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©ei* Ueberfefcer ^atte bereits im $erbfi beS rorigen Sa^reS 
eine Uebertragung beS folgenben SöerfeS: Etudes sur les mines. 
Theorie des gites metalliferes appuyee sur la description 
des principaux types du Harz, de la Saxe, des Provinces 
Rhenanes, de la Toscane etc., par Amedee Burat, (Pa- 
ris, 1845), an bie üBerlagSfyanblung abgegeben, unb ber Srucf 
mar bis $um (Scfyluffe beS fed>ften Kapitels bereits rollenbet, 
als er baS <§rfd)einen beS nad)ftef>enben SBerfeS angefünbigt 
fanb: Etudes sur les mines (Supplement). Description de 
quelques gites metalliferes de l’Algerie, de l’Andalousie 
(Espagne), du Taunus et du Westerwald (Prusse), et de 
la Toscane, par Amedee Burat (Paris, 1846). @x fanb 
eS für angemeffen, aud) biefeS (Supplement bem rorliegenben 
Söerfe einjurerleiben, unb ber #err Verleger mar bamit ein- 
nerftanben. 

®a S ftebente bis neunte Kapitel unb bie beiben IWacfyträge 
finb tiefem (Supplemente entlehnt, unb baS roHjfdnbige Sßerf 
mirb nun fcf>r balb bem bergmännischen unb geologifc^en $publi= 
fum übergeben merben Ibnnen. ©emip mirb man eS bem Ueber, 
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vi äJotrebc. 

fe|er £tanl Riffen, bap er biefeS eben fo mistige, als in* 
terefiante 2Berf, welches obenein in einer leicht oerftänblichen 
©pradje getrieben worben ifi, bem betveffenben beutfd^en $u= 
blifum sugdnglic^ ntad^t. ©r fagt über biefe &üd)tigfeit be$ 
S3ud)eö and) weiter nichts, inbem fte au$ bem, bem ©anjen 
oorgebrucften 25erid)t einer ©ommifiton ber franjöftfdfjen Wta= 
bernie, bejle^enb au$ brei berühmten ©eologen unb ^Bergleuten, 
hinlänglich h*n>orgeht. 
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ber Herren SClej. SBrogitintf, 

mit h ^catttnotti unb jCnfüraot), 

an bie fcan^ft'fd)« Zlfabemie, über gwei JCb^anblungen be§ «gferrn 
2Cm ebee SSurat, übet bie gpjlagerjlüttet» in ©eutfölanb unb 

im SoSfanifcfjen. 


®ie 6« franjüfifcbcn Hfabemie am 4. ©ec. 1843 unb am 30. ©ept. 1844 
übergebenen beiben abbanblungen üb« einen unb benfelben ©egenflanb, finb 
in bem »otliegenben Bericht »»reinigt, inbem bie oben genannten Gomroifla» 
rien bureb ein folcbe« »erfaßen bie Meinungen b<« Hutot« ü6ec bie Befcbaf» 
fenbeit bet Grjlagerfldtten am be(len ju etfennen glauben bürften unb weit 
baburd) eine beUere Belehrung übet Blineralteicbtbümet beroorging. 

©ie GrjlagerfMtten liefern ba« Material für eine groge SÄenge »on ©e» 
roetben; biejenigen, bie ficb nitbt unmittelbar mit ber Bearbeitung ber SKe* 
taUe befebäftigen, entlehnen reenigfien« »on benfelben ihre SEBetfjeuge; Berg» 
bau reuebe habet febon in ben entfernteren Seiten getrieben. £>bn«acbtet 
biefe« hoben Ifltertbum«, ebneraebtef bie Bergleute ununterbrotben bie ©e» 
beimniffe ber Olatur ju entfcbleiern gefugt haben, ftnben reit boeb bie etilen 
reirflitben Äenntniffe übet bie Gtjlagerfidttrn erfl am Gnbe be« »origen Saht» 
- bunbetKS. ©er lange Seit ben £dnben bloßer Gmpirifer, bie reeit eher burtb 
einen bloßen SnflinEt, al« burtb Äenntniffe »on bet Besoffenheit bet Grjla» 
gerflütten geleitet reutben, überlaffene Bergbau beruhete, reenigfien« rea« bie 
UntetfucbungSorbeiten anbelangt, auf burebau« feinen beflimmten «Kegeln ; bie 
mit bem ©tubium bet Grjlagerfldtten »erbunbenen ©ebreierigfeiten tterbinber» 
ten bie ©eologen lange Seit binbutcb, ficb mit biefer grage ju befcbdftigen, unb 
babureb würben bie gortfebritte be« Bergbaue« febt aufgebalten SBirfli* 
lann man ba« Berbalten bet ©dnge, bie ©efeje, reeltbe ibt Borfommen unb 
ihre Bilbung bebetrftben , nur babureb beobachten, baf man fortredbrenb bie 
unterirbiftben Baue befutbt, beren Sugang oft ftbreierig ifl. aßet ft* mit 
Beobachtungen -biefer 2frt befcbdftigt, mug benfelben »iel Seit opfern; et mug 
ficb mit einet unermüblieben lfu«bauer roaffnen, um bem Bergmann ©djritt 
»or ©ebritt ju folgen, benn berfelbe »erreifebt tdglicb ben Gbarafter bet Beob» 
ncblungen, bet Sbotfacben, fogleicb naebbem et fie an« Sicht geflellt bat. 

SBernet, au« 2ufl unb Siebe jum gacb Bergmann, fclcbftfcbet Betabe» 
amtet unb fPtofeffcr an ber Bergafabemie ju greiberg, reeltbe« mitten in bem 
grüßten Bergreerl«biflrift ©eutfcblanb« liegt, etfannte mit einem feltenen ©eifl 

* ((StilogcrfiSttCK.) \ 
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bie ©efefce, welche bie ©änge be« fächftfchtn ©rggebirge« beherrfchen. ©r gab 
im Sabc« 1791 feine „neue Theorie non bet ©ntfiehung bet ©änge, mit An* 
wenbung auf ben Bergbau, befonber« ben greiberg’fchtn", betaut ein SQ3erf, 
welche« bi« jefct in biefet S3egiehung bet dobejc bet Bergleute gewefen ifl. 
Sebocb nernachläfjtgte et über bie cfoacafteriflifdjen Äenngeichen bet fächftfchtn 
©rjgänge, bie aller übrigen, welche biefem Slppu« nicht angehörten. Der be* 
rühmte greiberget ^rofeffor wutbe burch bie ©efefce, »eiche biefe erjgebirgifchen 
©änge in ihren gormen, ihrem 83oifomraen, ihrer ©truftur unb ihrer Bu* 
fammenfebung barboten, neranlaßt, benfelben eine Allgemeinheit unb eine 58c» 
ftänbigfeit gujufchreiben, welche fte in bet SBahtheit nicht haben, unb er ner« 
nachläfftgte beßhalb bie unregelmäßigen gagetfiätten, inbem et fte al« Au«nah* 
men anfah* 

©eit bem ©tfcheinen bet SOSernetfchen ©angtheorie bi« gu bem be« SSerf« 
non bem #errn non Sßeißenbach (bamaligen 58ergmeifter« ju greiberg), 
„Abbilbungen merfwürbiger ©angnerhältniffe au« bem fädjftfchen ©rggebirge" 
(Seipgig 1836), ift feine allgemeine Arbeit übet bie ©rjlagetfiätten erfcbienem 
Diefe« 2öetf, in welchem mit nielen ©injelnheiten, bie fich auf bie ©änge be« 
giehenben Einfachen nereinigt ftnb, enthalt, wie ba« Söernerfche, faftgar 
nicht« über bie unregelmäßigen gagerjlätten. Dennoch haben biefelben für bi« 
Slfletallprobuction eine große SBichtigfeit erlangt, feitbem bie mineratifche Sn= 
bufltie ihre Unterfuchungen auf biefe« noch unau«gebeutete gelb übertragen hat. 
SSirflich gehören bie fo reichen 58leigrubm ber fpanifchen Alpujarra«, welche 
auf bem 9>unft ftanben, ©panien ba« Monopol be« 58leihanbel« gu überlaf* 
fen; bie ©almeis gagerffätten in gimburg unb in fKheinpreußen ; bie Tupfer« 
gruben in ©hili unb auf ©uba, fo wie bie im ©roßhergogthum £o«fana tc 
ben unregelmäßigen Sagerfiättc n an , auf welch« bie erwähnten ©efe&e feine 
Anwenbung ftnben. 

#etr gournet, non welchem bie Afabemie fo häufig intereffante SO ?it» 
theitungen erhalten hat, hat ebenfall« niel Sicht über bie Theorie ber Gilbung 
bet ©rglagerfiätten netbreitet, inbem er ihre genaue 5Becbinbung mit ber ©nt« 
fiehung bet feurigen gel«arten nachwie«. ©nblich erwähnen wit auch non 
ben ©elehtten, bie ftch gang befonber« mit biefen wichtigen gragen befchäftigt 
haben, ^etrn Daubr^e, ^rofeffor gu ©traßburg; wir bemerfen, baß biefet 
©eolog in bet großen SOfenge fluor« unb porhaltiget SOTineralien, welche bie 
Binnerje begleiten, bie SBahcfdjeinlichfett erfannt hat, baß biefe ©änge burch 
biefe ©ublimation bet flüchtigen 58etbinbungen entffanben, welche ba« Binn 
mit bem gluot unb $ot bitbet. Bmnergfiücfe non Carclase in ©ornwall, 
welche gelbfpathftpflalle erfefcen unb genau beten ©effalt haben, netleihen bet 
SWeinung be« $ertn Daubtde eine große Söahrfcheinlichfeit, wenigflen« für 
mehrere gang « unb flocfwerf«artige Binntagerflätten. 

#ert A. 58 u tat, ^rofeffot bet ©eologie unb 58ergbaufunbe an bet ©en« 
tralfchule bet Äünffe unb ©ewetbe gu ^)ari«, hat wie feine 5ßorgänger bie 
Utfachen untecfucht, welche bei bet 58ilbung bet ©rglagerjlätten eingewirft 
haben. Da et (ich hauptjächlich bet $rapi« gugewanbt hat, fo hat et fich 
hauptfädjlich mit bet angewanbten ©eologie befchäftigt. ©ine JHeife nach 
bem claffifchen Sanbe bet ©änge hat ihm gegeigt, baß ftch hie allgemeinen 5Ke« 
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<5li* be Stawmont unb SDufrctioo 2C. ® 

flfln füt bie regelmdfigen Sagerßdtfen, für birjenigen, we(«e mitten in einet 
gotmatton norfommen unb beten ©*l«ten bur« unb bur« but«fe6en fi* 
mit feltfn, ni«Bei*t niemal« auf biefenigen anwenben (affen, wel«e auf b« 
€^eibe jweiet gormaticnen norfommen, b. b auf bie Comact« . gagetßdtten. 

. et baS ni«t wiebetbolen wollte, wa« bet berühmte gjrofefFor non greibera 
mit einem fo grofrn 5£alent getfan bat, fb bat et fid> bauptfd«(i« bem ©tu. 
bium biefet lederen £agerßdtten jugewonbf, beten S8i«tigfeit wir weitet oben 
angebeutet haben; et bat fie in Italien unb batm in ©eutßblanb beoba«tet 
©it folgen in biefem !8eti«t bet Srbnung biefet Unterfucbung, »eteinigen 
aber bie batau« ju matbenben golgerungm in einer Ueberß«t. B 

Bie etße Tlbbanblung iß So«fana gtwibmet. 9iatbbem bet äWfaflir 

r*e? * |i wi i S m -«. Un,ti P «* f * 6 8<lnb{ä f<nnm ä*Ietnt bat, gfebt et eine übet, 
fitbtiitbe wefcbteibung bet Formationen, welche feinen JBoben bilben; et weiß 

mit grafet Sorgfalt bie genaue Söetbinbung na«, welche jwiftbro aewilfen 
Gtuption« . ©eßeinen unb ben febimentdren »Übungen erißirt, eine Serbin» 
bung, welche auf jebem ©«ritt bie nerwanbelnbe einwirfung enthüllt, welche 
bet bet »ilbung unfete« Sibfirpet« eine fo große fßolle gefpielt bat. «ange 
pett notbet, ehe biefe fntnteidje Sbeorie angenommen würbe, bejei«neten bie 
ttawntfc&en Ideologen mit fcem brfonbmn Bornen Verrncano unb Gabbro- 
rosso, bie bauptfa«(i«ßen metnmorpbißben ©eßeine, mit bet ©«wieriafrit 
fie auf eine gewiffe 2ftt unb SBeife, auf bie feurigen ober auf bie gef«i«teten 

ben fann U b,äl ^ <n ' btn{n man »ft but«au« feine ©renjlinie auffin» 

91a« biefet aBgemeinen 2fu«einanbetfe|ung gelangt bet Serfaffer tu bet 
S3ef«retbung bet ferpentinartigen gormation, welche mehr al« jebe« anbete 
feurige ©rßein ju bem je|igen SKelief beS »oben* in gjlittelitalien beigettaaen 
ju haben febemt. 2Äit biefet gormation finb au« bie nerf«iebenen üRinera» 
lien in fern ©ebiet non SfoSfana netbunben; wir halten e« -für jwecfmdfia 
J^8* Seit babei aufjubalten, inbem bie« einet bet £auptgeg,nßdnbe non 
bet abhanblung be« £errn 5Ö u tn t iß. 3Bit wollen e« junärbetß netfudien 
t’"*" ?' roci!! *“ ffibten, baf bet Serpentin ein feurige« ©eßein iß: eine bereit« 
fett 1772 non g dtb et behauptete SfjJtfacfje, bie abet ganj neuetli« non eini« 
g«n ©pofogen befWtttn roorbvn ifh 

, ®t« bitf )' £ Vertut be« Serpentin«, fein gufammmnotfommen mit Statt* 

nieten unb mit Äalfabern, fo wie fein SBaffergebalt, ßnb ohne Zweifel bie Ur= 
fa«en biefet ®?einung; allein mebrete nulfnntßbe @ebitg«atten, unb bet «8a- 
falt felbß , haben eine bi«te Stertut, unb ihre Sufammenfebung iß oft weit 
weniger genau beßimmt, al« bie be« ©erpentin«. SBa* nun ba« Sotbanben» 
fein non Äalftrümmern betrifft, fo würbe e« für einen ©eolegen, bet ben Gab- 
bro Italien« ober ben ßpbicolce be« ^erm »togn ia tt nur in ben ©amm* 
lungen gefeben bat, ße füt neptunif« ju halten; bagegen wirb abet ba« 3u. 
fammennorfommen non Äalf unb Serpentin, wet«e« biefe ©eßeine «atafte. 
rißtt, unb wenn man ße auf ihrer «agerßdtte unterfu«t, ein ©runb füt bie 
Annahme, baf ße auf bem feurigen SBege gebilbet worben fei. ©a« ©ebiet 
non So«fana iß einet bet günßigßen fünfte, um biefe intereffante grage bet 
©eogenie ju (Ofen. ©« bilben biefe ©emenge nur eine fehr f«male 3one an 
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ber ©djeibe beS ©erpentinS unb beS Kal!eS; man mup ihre 2öid)tigfeit weit 
hoher anfälligen, inbem alle ©teinbruche auf biefe Steile befchräntt ftnb, bte 
einzigen, welche einen, bem 2(uge angenehmen unb etwa« feften Marmor lie* 
feen, inbem bet reine ©erpentin nach allen Dichtungen zerfluftet ift. Söerldpt 
man aber baS ©ebiet, in welchem bie ©ewinnung biefer ©efteine flattfinbet, 
fo wirb man halb ftnben, bap bie Kalfjleine unb bie ©erpentin» ©effeine bon 
bollftänbig betriebener ©nltfehung ftnb: bie erfteren auf weite ©tretfen hin 
gedichtet, haben ganz beutlid) ben 2(uSbruc! ihrer S3ilbung burch baS 5BafJer; 
bie ©erpentine bagegett fitnb nach berfebubenen Dichtungen jerflftftet, zuweilen 
fetbfl fäulenformig abgefonbert unb geigen burch ih* Bufammenüorfommen 
bon 5 ahlreid)cn KrpflaUen, bon S3ron$it, ©ranat, ©ifenglanz ic., bap ihre 
©ntjlehung borherrfchenb frpflaüinifcb fei. ©chebt man fid) bon bem ©tu» 
bium biefer einzelnen Sbatfadjen zu allgemeinen 2fnfichten, fo finb feine Bwet* 
fei mehr gehaftet. Oie ferpentinartigen ©ruppen erfcheinen überall als 2Tuö- 
brudjS* unb ©rhebungS-*SDittelpunfte; ihre SDaffen bilben oft h^orragenbe 
fegelformige unb abgerunbete fünfte, um bie fid) bie gefdjichteten ©efleine 
nach allen Dichtungen ju erheben. $G3ir ermahnen hauptfddjlich bie ©erpen» 
tinebon Doftgnano unb bie auf ber Snfel ©Iba, als bie beutlidjjlen S3eifpiele 
biefer SagerungSberhdltniffe. SDan erfennt an btefen fünften auperbem auf 
bie beutlichfie Söeife, bap bie ferpentinartigen Kalfffeine burch ein tfuSgiepen 
beS ©erpentinS in ben Kalfflein, in beffen 2lbfonberungS * unb ©chichtungS» 
f lüfte, gebilbet worben ifl. 

Oie ©rjlagerfldtten im SEoSfcmifchen nehmen einen ©(reifen zwifchen 
ben SEh^ta beS 2(tno unb ber tflbegna ein, ber ftd) bon 2Be|len nach Offen 
bon bem SDeereSufer bis ju ben 2fpenntnen auSbebnt. SDan bezeichnet biefen 
©(reifen feljt hduftg mit bem Damen ber metallführenben Kette, 
welches jebod) fehr fehlerhaft i(f, weil bie fie bilbenben@ebirge groptentheilS au$ 
ifolirten ©ruppen begehen, aus wirtlichen Unfein mitten in ben ©benen ber 
SDatemmen ; eS gehören bahin bie ©ebirge bon $ifa, bie ©ruppen ber Monti 
Calvi beS Monte- Vaso, Sasso-Forte, Monte- Aiuiata. Oie^albin* 
fei beS Monte Argentario, welche in bem SDeereein fo majeffdtifcheS 23oc* 
gebirge bilbet; bie beiben ©ruppen bon Campana unb Santa Caterina ge* 
hären, wiewohl fte auf bet Snfel ©Iba liegen, wegen bet SSefchaffenheit ihrer 
©efleine, Wegen beö ©(reichen« ihrer ©dachten, unb wegen betriebener an* 
berer frtgerungSberhältniffe ber ©rje, ebenfalls biefer Kette an. OaS herein* 
Zelte SSorfommen biefer fleinen ©ruppen ift aber nicht bie einzige £hatfach*/ 
welche eS berhinbert, fte mit bem Damen einer Kette zu bezeichnen; ihr ©tu* 
btum zeigt, bap eine jebe bon ihnen befonbere Kennzeichen ber ©eflaltung unb 
3ufammenfehung, unb bap fte eben fo btel #ebungSmit(elpunfte bilben, bon 
benen bie SÖotbetge auSlaufen , welche ftch wirflich oft einanber butchbringen. 

Oie biefe ©ruppe bilbenben ©ebirgSformationen ftnb theilweiS neptuni* 
fche, theilweiS feurige; bie erfteren umfaffen ben ^jurafalf, bie Kreibe» unb bie 
tertiären gormationen; bie zweiten werben hauptfdchlid) burch bie ©erpentine 
unb burch bie felbfpathartigen ©efteine bargeftellf. Oie Dolle biefer beiben 
2frten bon ©efteinen ift eine berfchiebene: bie ©erpentine haben ben wichtig* 

ften £heil an ber SSilbung bon biefer Partie StalienS. ©ogieich nach bet 
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58ilbung ber 3 ura = unb Kreibeformation/welche 9005 Solana mit mächtigen 
©chichten bebecft buben, ju Sage gekommen, haben fic biefe ©egenb noch meh* 
reren parallelen ßinien gefurcht , ron benen bie h«rortretenbpe bie ber 2 fpen* 
ninen ifl. Oie tertiären S3ilbungen füllen nur abgefonberte S 3 ecfen au«, tn 
ben Vertiefungen be« S3oben«, bet burch bie ©erpentine h«rrorgetreten 1(1, unb 
erp nach ihrem tfbfafc brachen bie felbfpatbartigen ©feine herrcr, welche burch 
neue Hebungen bie jefcige Konfiguration be« ßanbe« rollenbeten. 

> Oer $wifdjen ben beiben Klaffen non 2Tuöbruch«gepeinen im $£o«?ani* - 
[eben brrrfienbe Unterfd>teb wirb noch h*rrorpechenber , trenn man ihre S5e* 
Ziehungen $u ben Krjen pubirt. Man erkennt wirklich halb, baß bie gelb« 
fpathgepeine gän$lid) taub finb, unb trenn ffe 5 utreilen Kie«kärner enthalten, 
fo ip bie« lebiglich eine golge ron einer jDutebbringung mitfelp be« Kontact« 
ber Krjgdnge, bie (Te burchfefcen. 

. Oie Kylagerpätten finb bagegen burch merftrürbtge geograpbifche 23«r* 
hältniffe mit bem ©eepentingepein rerbunben. 2fuf ber 3nfel Klba 5 . 58. 
finb fie gänzlich auf bie äpiiche ©cuppe concentrirt, währenb bie ©ramtmaffe 
ron Kampana gänzlich leer baron ip. Man trirb übrigen« burch bie 23er« 
hältniffe ber ©eepentine unb ber Krje $u ber Meinung reranlaßt, baß ber 
Metolireichthum ron bem Kinffuß tiefer ©efleine bebingt trirb. 2llle Kr$la* 
geritten in 5Eo«kana unb auf bet Snfel Klba geboren ber Klaffe ber Kontact«* 
lagerpätten an, bie fotrobl in Vejiehung auf ihre 2 agerung«rerbältniffe, al« 
auch auf ihre Sufammenfefcung unregelmäßig pnb; fie unterfcheiben ft'd) gänj* 
lieh ron ben Krängen in Kcrntrall, am ^>arj ober in ©adbfen. 3hre ©e* 
jfalt ip bem Hnfchein nach bem ©efefc unterworfen , allein Patt baß fie wie bie 
wirklichen ©änge unabhängig ron bem umfd)ließenben ©ebirg«gefiein pnb, 
peben pe bagegen in ben genauePen Verhältniffen 5 U benfelben. 

Oie Krje, welche fie führen, pnb eben fo jahfteich, al« rerfchtebenartig; 
ber wirkliche Öteichthum aber bepebt in Kifen* unb Kupfererjen. Oie fdjbnen 
Kifenerj* SSergwetke auf ber 3nfel Klba pnb fo bekannt, baß man pe nur ju 
erwähnen braucht, dagegen halten wir e« für jwedmäßig, einige Söorte über 
bie Kupferbergwerke im ©ebiet ron Soökana $u fagen, inbembiefelben eben fo 
bemetken«wertb burch ihre Me nge, al« burch ihren Sieidphum finb; ja pe 
fonnten einfl eine Verdnberung in bem #anbel biefe« Metalle« berbeifübren, 
ähnlich ber, wie pe bie ßagunenin bem 23orajc^anbel reranlaßt haben. K« 
pnb biefe ©ruben hauptfachlich in ben *Prorinjen Volterano, Massetano 
unb Campigliese rereinigt. Oie falben um bie alten S3aue, fo wie bie 
©d)(acfen an ben funkten, wo bie Krge ju gute gemacht würben, betreifen bie 
5ßid)tigkeit tiefer Vergtretfe in alten Briten, wahrfcheinlich in bet Kpodbeoon 
9?om« ©r 6 pe, wo bie ju allen Gingen rerfchwettbete Vronje ba« Kifen in ben 
©ewerbett erpfcte, unb auch ju ben gefudjfen Ornamenten in offcntlicljcn unb 
9 )rinatgebäuben benufct würbe. 

Oie am beflen betriebene Kupfererjgrube ip bie ron Monte -Catini; pe 
baut auf einen unregelmäßigen ©ang ren mehreren Metern Mächtigkeit, ber 
in ber 9tachbarfchaft einer ©erpfntingruppe auffe|t; e« burchfefct biept ©ang 
ein fanbPemartige« ©epein, welche« burch bie Kinwirkttng be« ©erpentin« rer» 
änbert worben ip, unb weldje« man in bem Sanbe Gabbro-rosso nennt. 
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©r iß mit einem grünen, ßeatitactigen $hone au«gefüHt, bet äße Kennzeichen 
eine« jerfe^ten Serpentin« bat, unb in bet $eufe wirb biefe ©angatt ein feßer 
unb zuweilen frpßallinifcher ©erpentin. ©6 cntjjdlt biefe 2(u«füllung haupt* 
fdchlich in bet 9Mbe ihre« ©ontact« mit bem Gabbro-rosso Mieten non 
Kupferne« unb 58untfupfererz, bie rein unb frei non ©angart ßnb. tfufjet* 
bem iß bet grüne $hon auch oft non 2(bern unb S^eitc^en non Kupferfie« 
butchbrungen, fo baß, wenn man ibn an bet 2uft zerfallen Idßt unb al«bann 
wdßht, man einen ziemlich reichen ©dßieh erhdlt, ben bi« toOfanifchen 58erg» 
leute arena raetallica nennen. £ie Vieren, welche ben hauptfddjlichßett 
©egenßanb ber ©ewinnung bilben, haben im £)urchfcbnitt 10 — 30 ©enti* 
metet (4 — 12 Soll) zu ihrer größten iDimenßon ; ße ßnb auf eine unregel* 
mdßige Söeife mitten in ben ©ang nertbeilt, unb haben feit 10 Sabten, feit 
welcher Seit ber 58ergbau mit einiger Sebhaftfgfeit geführt worben iß, niemal« 
gefehlt. 3n ber $eufe erweitert ßcb bie ferpentinarttge SMaße, unb bie ©rz* 
fnollen erreichen al«bann ba« Sßolum non mehreren Kubifmetern. ©ine non 
ihnen, non linfenfdrmiger ©eßalt, mißt 30 SD?eter in ber Dichtung be« ©ttei» 
eben«, 15 in ber be« Sailen«, unb erreicht eine SMdchtigfeit non 2,20 CMeter. 
3b* SBolumen betrug mehr al« 300 Kubifmeter; ße beßeht au« SSuntfupfer» 
erz, mit einem mittleren «Metallgehalt non 50 $)rocent. 

2)a« 2fu«gehenbe biefe« ©ange« iß faum 0,20 «Meter mdchtig , fo baß 
faß gar «ein dußere« Seichen non biefem großen ©rzreichthum norhanben iß. 

SMit 2fu«nahme ber £imenßonen unb be« ©rzreichthum« ßeßt ber ©ang 
non Monte -Catini ziemlich genau bie 2frt unb 2Beife non bem 2luffefcen ber 
©ontact«lagerßdtten bar, wie ße außerbem fo h<$ußg in $o«fana norfommen. 
©« ßnb biefe ßagerßdtten burd) biefelbe ©rfdjeinung hernorgebracht, welche bie 
©erpentine zu £age geführt hat, unb bie ftrenrtung«ebene zwifeben ben neptu* 
nifchen unb feurigen ©eßeinen hat gewißermaßen al« ©ße für bie metallifchen 
2(u«ßr6mungen gebient, welche ba« ©ebirge angereichert haben. 

2fußet biefen unterfcheibet $«tr 58 u rat im 5Eo«fanifchen nochbrei an» 
bere SEppen non metallifchen 2agerung«nerhdltnißen , bie übrigen« fdmmtlich 
«ine Analogie mit bem 58efchtiebenen haben, ©r beßimmt ße auf bie folgenbe 
SBeife: 

„tfu«bruch«»©dnge, beßehenb au« #ornblenbe, Motheifenßein unb Sie* 
nrit, welche ben 58oben non Carapigliese gehoben haben; biefe ©dnge ßnb 
erzführenb unb enthalten Kupferfie«, ©djwefelfic«, 58ieiglanz unb 58lenbe, 
welche auf eine folch« Sßeife nertheilt ßnb, baß bie ©angarten unb bie ©rze 
oßenbar non gleichzeitiger ©ntßehung ßnb. ©« ifoliren ßd) biefe ©dnge non 
ben ferpentinartigen 2tuöbrüd)en burd) ein befonbere« ©treichen , fo wie auch 
ber Kupfergehalt, ben alle übrigen in ber erßen Klaße ber ßagerßdtten au«* 
fchließen, iß in bem norliegenben mit ©ifenblei unb Sin* netmengt." 

,,©ruption«*©totf werfe unb ©dnge, bie faß au«fd)ließltch au« ©ifen tn 
allen ©raten ber £>rpbation beßehen. Sie ©ifenerze bet 3nfel ©Iba bilben 
ben SEppu« biefer ©laße." 

„Öuarzartige ©chichten in ber unteren Kreibeformation, bie mit fleinen 
SErümmerchen unb mit Sheilchen non ©rz«n imprdgnirt ßnb, unb bie einer 
Sone folgen, welch« ßch non Montieri nach Accesa zieht; ih*e ©ntwicfelung 
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pimmt mit einem 9J?etamorpbi«mu« jufammen, ben alle ©ebirg«fcbicbt*n beut* 
lieb jeigen, unb unter ben Eöirfungen biefe« SD?etamorpbi«mu« bemerft matt 
bie Einführung non Sluarj unb bte 23erwanblung be« ©ebiefer« in Alaun* 
flrin. #/ 

5Die jwetle Abbanblung be« 4)errn S3urat ip ben beutfdjen ©rjgdngen 
gewibmet unb gerfdttt in bret Abfcbnitte: in bem erflen betreibt er bie be« 
£)ber»#arae«, im ^weiten bie be« Erzgebirge« unb im britten bie im ©iegen’* 
feben unb Simbutg’fcben in ben 9ib«inlanben. Sachtem er bie allgemeine geo* 
logifebe (Konstitution biefer Sdnbet fennen gelehrt hat, giebt er bie ©efebiebte 
ber ©rjlagerpdtten, welche fie umfcbliefen. 

#err Söurat unterfebeibet jwei mitten bei ben £>berbdrjet ©dngen:' 
1. ©ifener$e, bep*benb au« wafferbaltigen ober waffetfreien £>rpben; 2. Au« 
gefcbwefelten 93lei*, Tupfer* unb ©ilberer$en,Don benen plberbaltigec SSleiglanj 
ben £auptcbarafter bittet* SDie Trennung ber betten ©rjflaffen ip freilich 
nicht abfolut; fo bat ber SSleiglanj oft foblenfaure« (Ktfen jur ©angart, unb 
ber Äupferfie« ftntet pcb b^ftg mit ©cbwefelfie« nermengt. Sn mineralogi* 
feber 23ejiebung ftnb jebecb tiefe Sagerpdtten im Allgemeinen fehr oerfebieben. 
£iefe Älaffiftcation ber ^arjec ©r$e in zwei ©ruppen , wirb bureb bie ©e* 
fammtheit ber bamit uetbunbenen aUgemeinen ©tfebeinungen, welche #err 23 u* 
r-at mit Dielem ©cbatfpnn betoorgeboben bat, oft interefiant* 

2)ie ©ifenerze gebären ben ©ontactälagerPdtten an. % 

2)ie gefcbwefelten ©r$e, welche bauptfdcblicb in swef 23ejirfen concentrirt 
Dorfommen, bilben wirtliche ©dnge, welche bureb ihre 2fldcbtigfeit, ihre Au«* 
behnunq unb ihren aUgemeinen ©batafter bemerfen«wertb finb* 

JDie ©ifenerze haben unter anberen auch eine beutlicbe 23erbinbung mit 
bem $ornblenbegepein; bie banptfdcblicbpen Sagerpdtten erPtecfen pcb Don 
Eerbacb über 23untenbocf nach Altenau, b. b« fap genau in ber ©ontactöebene 
biefer ©ePeine mit ben ©dpebten be« ©ebiefergebirge«; pe bilben wenig zu* 
fammenbdngenbe ©dnge, beren ©treicben ber ©ebiebtung be« ©ebiefergebirge« 
paraUel ip, unb in ber 2$erbinbung«ebene biefer Formation liegt. SDie 23er- 
binbung, welche biefe 23erhdltniffe zwifeben ber ©ntPebung ber (Kifenerge unb 
bem ^ornblenbegePein fePpeÜen, ip bureb ba« befonbere ©tubium biefer Sage* 
rungfioerbdltnifie noeb ganj befonber« in« Sicht gePeUt. ©o bepnbet pcb in 
Dielen gdüen ba« ©ifenetz in ber Sßaffe ber Biotite felbp unb bilbet bafelbp 
unregelmdfige ©täcfe; e« gebt felbp in ba« $ocnblenbegepein über, welche« 
immer mehr unb mehr ©ifenoppb aufnimmt} beibe SWinetalien febeinen bann 
ju gleicher 3eit f rppaUiprt zu fein , unb in febr Dielen Umpdnben beobadjtet 
man Waffen Don fugelfä einiger ©tructur, in benen bie £>rpbe unb bie $orn* 
btenbe auf einanber folgenbe concentrifcbe ©ebiebten bilben. 

2)ief< intereffanten 2batfacben beweifen bie ©leicbjeitigfeit ber ©ifenerze 
unb ber £)k>rite, unb pe beweifen auf eine fehr pcbete Söeife, bap fowohl am 
al« auf ber Snfel ©Iba biefe ©rje Don eruptioet ©ntpebung, unb baf 
pe an beiben £)rten mit bem $ornblenbegepein oerbunben pnb* 5Bir erin* 
necn bei biefer ©elegenbeit, bap ^etr Don SSucb febon feit langer 3«it bie 
Meinung aufgepeUt bat, bap bie zu Slfelb am #ata Docfomraenben 3J?an*^ 
ganer^e eine unmittelbare golge be« Au«brucb« ber 9J?elaph9re feien, bie in bie* 
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fern ^ei( be« ©ebitge« Dorfommen; ei folgt barau«, baß bi« föilbung bet 
©ifen* unb 2)?anganoppbe unter analogen Umffdnben flattgefunben habe, unb 
baß bie augitartigen, fo wie auch bie bornblenbartigen ©effeine Don Grzpro* 
buction begleitet feien. 

3n Beziehung auf bie ©chwefelmetallgdnge bemerft 4>«t 33urat, baß 
au« bem ©tubiurn bet S3ejirfe Don Anbreaäberg unb Don ßlau«tbal folge, baß 
bie Diorite fdjon not bet 23ilbung biefet ©dnge Da« ©cbiefergebirge emporge* 
hoben bitten ; et fügt jebod) hinzu, baß an Dielen fünften bie SBleU unb Ku* 
pferetj* ßagerfldtten an bet ©renz« bet Diorite abgefchnitten fein, unb biefeU 
ben nie burcbfefcen, fo baß man annebmen fdnnte, biefelben wdren neue; jebod) 
fei bieß nut fdjeinbar unb bie Diorite haben gewiffermaßen Da« gelb bet 
Aufbrüche, welche« burcb bie fpdtern Grfcheinungen bejlimmt ifl, begrenzt, 
fo baß biefe ©effeine eine wirfliche ©djranfe bilbeten, not bet fte gebogen unb 
aufgebalten würben. 

Gineanbere, ebenfall« bemerfen«wertbe Söerfcbiebenbeit ifl bie, baß bie 
umfcbließenben ©effeine feinen Ginfluß auf ben 9ieicbtbum bet ©dnge be« 
4>arze« gehabt ju haben fcheinen; e« ifl biefelbe f«br Derjcbieben unb bie Kreuz« 
bieten nur febt feiten bie ihnen allgemein §ugefct)riebene Anreicherung bar. 
Die bauptfdcblicbßen Goncentrationen bet Grze würben ffet« an benjenigen 
fünften wabrgenommen, wo ftch bie ©dnge gabeln unb zertrümmern, fo baß 
weit eher bet Ginrichtung bet ©palten, bet gorm be« ©efdße«, in welkem bie 
Krpflallifatfon ffattfanb, wenn man (ich biefe« Au«brucf« bebienen batf, bet 
Grzreicbtbum ftugufcbreiben iff. Diefe wichtige SSemerfung, dbnlicb ber, welche 
man machen fann, wenn man gewijfe ©alz« fünfilich frpffallifttcn idßt, Der* 
dnbett bie Regeln, welche oft für bie Unterfucbung auf Grze angegeben worben 
ftnb, unb wirb non befonberet Söichtigfeit füt ben SSergmann. Unter einigen 
Umjtdnben ftnbet jeboch eine wirfliche Anreicherung bei einet Kreuzung zweier 
©dnge flatt; jebod) bat man bie SSemerfung gemacht, baß fte al«bann fajt 
immer non bet gorm bet ©palte abbinge. Die Abbanblung weift alöbann 
noch wichtige 33erbdltniff« 5 n>lfd>en ben ©angatten unb ber 33efd)affenbeit bet 
Grze, bauptfdchlich in bem 33ergwetf«bezirf Don GlauStbal nach, fo wie auch 
bie, welche zwifchen ben natürlichen ^Begrenzungen bet Aufbruchfelber unb ber 
Bufammenfe&ung &er gormation ftattftnben, Söerbdltniffe, welche ffet« bie 
gorm unb bie Au«bebnung bet 3<tflüftung be« SBoben« befiimmt höben. 

Da« Grzgebitge weicht Don bem #arz in bet ©eflalt unb SBefchaffenbeit 
ber ©efleine, welche ben 85oben bilben , wefentlich ab. G« beffebt bort ba« 
ganze ©ebirge au« ©nei«, Derdnbert burd) 9>orpbpre, bie in ihren mineralogi* 
fchen Kennzeichen Detfchieben ftnb. Die in biefet ©ruppe Dorfommenbert 
Grze weichen bähet auch Don benen be« £ucze« ab ; e« ftnb bauptfdchlich ftU 
bewältiget S5leiglanz unb jtlbetbaltige Kiefe, fo wie 3innerz«. Gine dbnliche 
Sheilung wie bie bei bem #arz angegebene ftnbet auch in ©achfen jfatt: bi« 
©cbwefelmetaße bilben wirfliche ©ange, bie unabhdngig Don bem umfdjließen* 
ben ©ebirg«geflein ftnb; ba« Binnoppb fcheint bagegen eine golgerung bei fte 
enthaltenen gelbfpathgeflein« z« fei«, fo bU ^orphpre ©achfen« biefelbe 
fKoße fpielen, wie bie Diorit« am £arz unb bie ©erpentine, fo wie bet ßieorit 
im 2o«fanifcbtn. 
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Sie ©dnge fceö SSegitfS t>on greiberg ftnb »»eit regelmdptger, als bie be$ 
SberhargeS; SBerner I>atte ft« nad) ihrem allgemeinen ©treiben in 4 ©cup* 
pen an einanber gereiht. 3Diefe Unterfcheibung beS Alters bem ©treichen 
nach hat nichts AbfoluteS, welches bie Jreiberger ©eologen beranlapte, fie nach 
ihrer Ausfüllung gu claffiftciren. greiherr Don Berber theilte fte nach bet 
83efchaffenheit ber ©rge in 5 ©(offen; neuerlich hat #err Don 903 ei penb ad) 
4 ©ruppen barauS gemacht, inbem er Don bec 83efiaffenheit bec ©angarten 
ausging *). Siefe ©lafftftcirungen nach ber Bufammenfefcung beweifen gwar, 
bap bie begriffe Werners über bie ©angbilbung nicht abfolut waren ; allein 
fie geigen gu gleicher 3*it, bap, wenn biefec berühmte ©eolog bie SBichtigfeit 
ber ©efcfce beS ©tteichenS, welche (ich bei allen allgemeinen ©rfcbeinungett, 
bie ©influp auf bie ©rbbilbung gehabt haben, wieberfinfcen , er boch mit einer 
bewunberungSwürbigen ©enauigfeit ihre allgemeinen SSerbdltniffe aufgefapt 
hatte. Sji eS nicht febr merfwurbig gu fehen, bap mehr als 900 ©dnge, 
bie in bem Sßegirf oon greiberg in Abbau flehen, (ich auf 3 allgemeine (Streu 
chungSlinien gurucffuhren laffen, unb bap fie in ben meifien gdllen ©efefcen 
ber 3ufammenfefcung unterworfen bleiben, welche ben 3eitpun?t ihrer AuSfül* 
lung angeben. 

Sßieberholt man bie betriebenen Slhatjachen, welche in ben beiben A6* 
hanblungen, beren Berglieberung wir I)ier gegeben haben, aus einanber gefegt 
worben finb, fo clafftftcirt #ert S5urat bie ©rglagerjldtten in gwei allgemeine 
©ruppen : 

Sie ©dnge ober regelmdpigen 2agerfldtten. 

Sie unregelmdpigen Sagecfldtten, welche bie eruptiven unb bie ©ontactS* 
gagerfidtten umfaffen. 

Sie erfiern, unabhängig non bem anflopenben ©ebirgSgefiein, haben 
tnerfwötbige 23erhdltniffe in SSegiehung auf ihr Alter, auf ihre Ausfüllung 
unb auf ihr ©treidln. ©tetS aber finb bie auf fie einwirfenben ©efe&e wes 
niger abfolut, als man eS im Allgemeinen annimmt; biefe ©dnge, beren 
Seffnung in ©erbinbung mit ben ©rfdjetnungen gu flehen fcheint, welche baS 
dupere Anfehen beS ©rbforperS Decdnbert haben, oerbanfen ihre Ausfüllung 
©inwitfungen, bie wdbrenb einer Idngern ober fürgecn Beit forfgebauert haben. 
©S fann bemnach biefe Ausfüllung bec ©dnge nicht eine unmittelbare gofge 
ber Urfach gewefen fein, welche fte öffnete. 

Sie unregelmdpigen Sagerjldtten finb auf fdjmale Bonen befchrdnft, an 
ben SBerühcungSebenen gweiet ©ebirgSgefleine bon oerfdjiebenartiger unb üon 
uerfchiebengeitiger ©ntflehung. ©ie bilben entweber ©dnge, welche nadj allen 
Dichtungen flreichen, frch in bie ©chichten ber borhanbenen gormationen ein* 
brdngen, ober wie ein Defc in benfelben liegen; ober fie haben bie germ bon 
©tdcfen, Dieren ober Äugeln, bie, getrennt bon einanber, mitten in bem 


*) Steuerlich halber Sergbauptmann ^rcicölcb cn treffliche Arbeiten über 
bie etjgcbirgifchcn ©dnge geliefert, welche #crr S3urat nicht fennen tonnte 
unb auf bie wir gurüdfommen. £. 
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eruptiven ®ejlein eittgefdjIofTen (tnb. & fenbet (leM fine Begebung jwifeben 
bem SHeicbtbum biefer ßagerfldtlen unb bem umfcbliefienben ©ejlein ©tatt> 
enblidj (tnb getviffe Crr$e, n>ie ba$ Söuntfupfecerj von Monte -Catini, bie 
Äiefe von Campigliese, ber (Sifenglons auf bet 3nfel (Slba, bie SRotbetfen* 
(leine be$ #ar$e6 unb ba$ 3inn in ©achfen, mit ben (te begleitenben feurigen 
gegarten ent(lanben, unb (tnb felb(? (£ruption$»*Probufte. 

2)ie Sflaterialien, welche bie regelmäßigen ©dnge ausfüllen, haben wahr* 
fcbeinlich einen analogen Urfptung, allein ffe (tnb bureb immer mebr unb mebt 
langfame Grtfcheinungen gebilbet worben, von benen bie warmen Quellen uns 
vielleicht ein lefcteS 3iel barbieten, unb welche von ben erjlen (5ruptionS*(5r* 
fcheinungen betrübten burften, fa|l eben fo wie bie ©olfataren von ben vulfa* 
rtifeben 2(u$brücben. 

gugen wir noch binju, baß bie unregelmäßigen Sagerflätten, welche an* 
fanglich vernachldfftgt würben, ba auf biefelben burchauä fein allgemeine# ®e* 
fefc anwenbbar ju fein fcheint, febr jablreicb (tnb, unb baß bie ^robufte, welche 
(te in ben #anbel bringen, eine große Bebeutung haben. 

«Die golgerungen, welche wtr hier gemacht haben, beruhen auf einer 
SJlenge von Beobachtungen, bie bem Bcrfaffer eigentümlich (tnb, unb bie ein 
groß*# 3nteteffe fuc bie Söiffenfchaft haben. tfußerbem (tnb (te von großer 
SBichtigfeit für bie Bergbaufunjl, welcher (te neue 2)ata für bie Ttuffuchung 
von (5r$en geben. 

£>ie Gommifjton i(l bemnach ber Meinung, baß bie Arbeit be# #errn 
Burat ba# ganje SBoblwollen bet tffabemie verbiene, unb (te macht bähet 
ben Antrag, bie 2lbbanblungen in ben »Mdmoires des Savants dtrangers« 
abbruefen ju taffen. 

Sie 2ffabemie bat bie Anträge ber Herren Bericbterjlatter in ib«r ©i* 
fcung vom 5. 2D?ai 1845 angenommen. 


(gittletiuttg. 


SEfycorie bet 6rjlager(idtten, 

begrunbet auf bic Sefcbreibung ber bauptfdcpltchften SEppen beö Öbetbarje«, bcö 
fdc^fifc^cn ©rjgebirge« , ber Slbetnlanbe, SEoSfana’8 2C. 

$Da« Stubium ber ©rjlagerflätten ijt ein« bet intereffanteffen bet ©eolo* 
gie; wirflich bllben fte eine befonbere Älaffe non (5rfcheir.ungen, welche aujjet» 
halb bet gewöhnlichen ©efe&e non bet Structut unb bet 3u|ammenfefcung 
be« ©rbförper« liegen. Aufjer bem bamit netbunbenen wifjenfchaftlichen Sn* 
tereffe, fommt noch ber mutige $ebel be« 9fufeen« ptojtt* Sfair unter weni* 
gen Umfidnben fönnen bie geologifchen ^Beobachtungen mit fo großer ©enauig* 
feit unb fo fept in« ©inline gep«nb gemacht tnerben. Die innere Dberfldche 
bet ©ruben, bie butch ben Abbau fortwdptenb erneuert werben, bieten jlet« 
neue« Anfepen in SSejiepung auf ba« hoppelte Sßerpdltnip bet gorm unb ber 
3ufammenfe&ung bat; ba« Anfehn bet ©efleine nerdnbett ftch, unb ihre ßläfte, 
ihre Höhlungen ftnb mit allen ftpffallinifcpen Mineralien befleibet, welche $u 
mineralogifchen Unterfudjungen bienen, unb bie unfete Sammlungen bilben. 
Auch ftnb bie S3ergwerf8*$8ejit?e bie SBiege ber Mineralogie unb bet ©eolo* 
gie, unb noch jefct, nachbem biefe SBiffenfcpaften mehr Allgemeingut gewotben 
ftnb, werben bort bie meiflen unb erfolgreichen ^Beobachtungen gemacht. 

Diefe« Stubium ber ©rjlagerjidtten war gewiffermajjen ba« etjfe, beffen 
3wecf bie Unterfuchung ber (lebe war. S3ei bem ältejlen ^Bergbau erfennt 
man in ber Söorrichtung ber S3aue, bafj biefe SagerfJdtten überall ber ©egen* 
jlanb non ^Betrachtungen unb t>on Spffemen waren. Später behnten ftch 
biefe Stubien non ben ßagerflätten felbft auf ba« fte umfchliefjenbe ©ebirg«ge* 
fiein au«, unb in einigen SBergwerfen, bie fchon jur3eit ber 9?omer in 33e* 
triebe waren, ftnbet man bie SBeftdtigung, ba§ man fchon gewiffe SBebingun* 
gen non ben 2agetung«perb<Sltniffen ber Grrjlagerffdtten unb non bet genauen 
S3erbinbung erfannt hatte, welche in mehreren gällen mit bem umfehfiepenben 
©eflein ffattftnbet. Sn ben Sänbern, in benen ber SBergroerf«* «Betrieb fort* 
gefefct würbe, entwicfelten ftch biefe Stubien nach unb nach, unb unter biefen 
2änbern jeichnet ftch Sacpfen befonber« baburch au«, bap bie bi« babin nur 
trabitionellen unb empirifepen Äenntnijfe in Spjleme mit tpeoretifepen golge* 
rungen $ufamntengejMt unb in gebrueften Söerfen ber Mit* unb Fachwelt 
aufbewaprt würben« 

Die 5öernet’fche SEpeorie, welche alle« ba« umfaßt, wa« un« non 
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jenen frühem Äenntniffen t'ibcig geblieben iff, trat lange Seit t>inburd> ber atl- 
gemeine gübrer für alle Bergleute; jebt babm aber bie ©eologen unb bie S3ergs 
leute ernannt, bap fte burdjauS unjureicbenb fei. ©ine SDTenge ^Praftifer, bie 
au$ ber alten greiberget 0d?ule beroorgegangen mären, ftnb bureb biefen güb 3 
rer irre geleitet rnorben, inbem fie bie Dinge burd)auS in feiner Uebereinftims 
mung mit einer $£beorie fanten, melcbe auf locale unb faff ejrceptionelle 2;bat* 
fachen begrünbet mar. Die berpottretenben unb cbarafterijtifcben Süge ber 
©dnge in ben Umgebungen von greiberg maren mirflicb bie Söeranlaffung ju 
einer Söernacblafftgung aller berjenigen2agerjiatten, bie nicht auf biefen £ppuS 
äurücfgefübrt merben fonnten. SBerner, melcber bureb bie ©efe&e, bie ftef) 
auö ben gormen, bem (Streichen unb gallen, ber Structur unb ber 2(uSfül* 
lung btffer ©dnge, ableiten liepen, Perleitet mürbe, febrieb benfelben eine 2111 ge» 
meinbeit $u, melcbe fie in ber 2öicf(id)feit nicht haben, unb pernacbldfftgte bie 
unregelmdpigen Sagerfldttcn, inbem er fie als 2(uSnabmen non ber [Regel 
anfab. 

S3efonberS überzeugte ich mich Pon ber Unjuldnglicbfeit ber beutfeben 
Doctrinen bureb ein mehrjähriges (Stubium beS Bergbaues, ber ftcb febt rafd) 
in bem Erzgebirge non SoSfana entmicfelt. ©S erfchien mir barauf notbmen* 
big, bie ©rjlagerftdtten beS #arzeS, (SacbfenS unb ber [Rbeinlanbe bon CReuem 
ju ffubiten, um ben jefcigen Sufianb ber praftifeben unb tbeoretifeben .Rennt* 
niffe übet bie metallifcben jßergroerfe heutigen unb biefe flafftfcben Cagerjlit^ 
ten mit benen Italiens in SSerbinbung je&en ju fonnen, inbem bie le&tern auf 
ben erflen S3licf einer ganz anbern Drbnung ber Dinge anjugebären febeinen. 

3d) lege f>iec bem bergmännifdjen unb geologifcben $)ublifum bie [Res 
fultate biefer (Stubien Por, mobei ich bemetfe, bap bie barin aufgeffellten £beo= 
tien mir nur als SCRitarbeiter aller berjenigen ©eologen angeboren, melcbe feit 
15 Sabren bie ©rjlagerftdtten fiubirt haben, unb unter benen ich f>auptfdc^(ic^ 
bie Herren ©liebeS3eaumont, Dufrenop, S3rogniart, gournet, 
Daubree, be la 23ccbe, ^)aul @apf, Pon 23 e u fl , #auSmann, 
pon SSeipenbacb, SCRaier, Sinimermann tc. nennen mup. Sebod) 
hoffe ich ju ben bereits befannten, einige neue Sbatfacben ^ingugefügt ju 
haben. 

[Rings um bie Pon mir gemäblten claffifdjen £ppen fonnte man alle 
©r^lagerfldtten ber metallifcben 23egirfe ©nglanbS, Ungarns, Sibiriens, 
(ScbmebenS unb SRormegenS, ber 3mfel ©uba, 23taft(ienS, ber ©orbilleren k. 
gruppiren. ©ine neue Unterfucbung biefer &ppen mürbe eine gropere <Sid)er« 
heit bei bem SSergbau peranlaffen, unb eS mürbe ficb eine pollffanbige Theorie 
bilben, bei melcber bie alte Sbeorie ber ©dnge nur eine ©pifobe bilben fdnnten. 
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Der erfle Unterfcbieb jmifeben ben ©r$lagertfdtten ifl ber ber gefehlte* 
ten unb nicht gefristeten ßagerfiätten; mit anbern ^Sorten bet mit bem um* 
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fdftiepenben ©ebirgSgeftein gliic^jeitig ob« fpdter al$ biefelben gebil* 
beten. 

£)iefe auf ben etften 33li<f rett fthatfe Unferfteibung ifl übrigens nitt 
fo leitt feftsuftellen, als man glauben fönnte. ©ehr Diele 2agerftdtten, bte 
in metamorpbiftejt ©Siebten auffefcen, finb wirflit geftittet unb bennot 
Don fpdterer SMlbung, a!S bie gormationen; auch ftnbet swiften ben gefthit- 
teten unb gleichseitigen, unb ben fpdter gebilbeten ßagerftatten eine Serbin* 
bung Don eigentümlicher ©ntftehung ©tatt. ©0 b«be it in einer frühem 
2 ftbeit ^ feftsuftellen gefucht, bap bie ©ifenerje, weite ben gropten SEheil ber 
gefeuchteten 2 agerftdtten bilben, burch Mineralquellen in bie ©rfteinungen 
beS Abfa&eS eingeführt worben feien, unb bap fte baher eine gemiftte ©ntfte* 
bung haben. 

liefet gemifd)te Utfptung ift bei gewiffen geftitteten ©rjen noch ftla* 
genber; e$ gehört bahin ber Äupferftiefer, welcher aus einem gleichseitigen 
MetamorphiSmuS entftanben ift, b. h- aus ber £)aswiftenfunft unterirbifdjer 
unb feuriger ©rfteinungen su benen beS AbfafceS. Man ftnbet bei biefec 
gormation ben ©inftup beS gleichseitigen MetamorphiSmuS, nicht allein in 
ber Äupferfcbiefetfdjicht wieber, fonbern bie magneftahaltigen ©chichten ber 
gansen gormation seigen gewifjermagen baDon ben ©influp, unb jroar bis $u 
betn fünfte, bap fch nur nach ber ©eftalt, b. h- nach ber Sftegelmdfigf.it bet 
Schichtung bte ©leichseitigfeit ber ©inwirfungen beurteilen Idpt, woburt bie 
gormation metall* unb magneftahalttg geworben ift. ®t«fe Soafommenheit 
ber ©tittung hat man nie bei ben fiagerftdtten wiebergefunben, bie Don fpd* 
terer 23ilbung ftnb, a IS baß umgebenbe ©ebirgSgeftein. 

Sie ersführenbe ©titt beS 3etfteinS ift übrigens burtauS feine allein 
baftebenbe SEhatfate. Man gewinnt jefct in *Polpbien su Coro-coro, in bet 
$ProDins Don 2a $)as, weftlit Don bem ©ee SEiticaca, ©titten Don buntem 
©anbftein, weiter bem im öftliten granfreit gleit/ aber mit fleinen SErüm* 
mern Don gebiegenem Tupfer unb Äupferoppbul burtbrungen ift, weite theilS s 
bie ©tittungöflüfte ausfüllen unb biefelben tfjeilS burtfefcen. 2Mefe .Rupfer* 
fubftanjen haben burt ihre Setfefcung 12 ober 14 ©titten Don 2 bis 3 gup 
Mdttigfeit eine grüne gdrbung mitgetheilt. ©S ift bemnat ber ©anbftein 
an jenem £)rte roth ober weiplit, burt baS fohlenfaure Tupfer bunt, hart ober 
jerreiblit unb ohne irgenb eine bemerfenSwertbe Serdnberung. ©ben fo wie 
unfet bunter ©anbftein seigt aut er einige ft)flansenabbrücfe. Man ftnbet 
barin Ma flen Don gebiegenem .Rupfer, bie mehrere Zentner wiegen, geftit* 
tet, Don ungleiter unb baumformtger £)berfldte, unb ber burtftnittlite 
©ehalt bet gewaftenen ©r$e betrdgt 33 ^rocent. ©S werben biefe ©r$e 
hauptfdtlit aus ben tileftft«t #dfen nach SöaleS eingeführt unb bort Der* 
ftmolsen. 

•Diejenigen Sagerftdtten, weite Don fp dt er er ©ntftehung als baS 
umftliepeube ©ebirgSgeftein ftnb, unb auf benen ber meifte metallifte S3erg* 
bau betrieben wirb, serfallen ihrerfeitS in s»ei fehr Derftiebene Arten, in bte 


*) Angewanbte ©eognofte ober baS Aufftnben unb ber Sau nufcbarer SDttne* 
ralien* £)eutfth oon £ raufe unb ^>otntuth* Serlin 1844» 
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regelmAf igen unt) in bi» unregelmAf igen 8ager(lA(fen. Diefct Un* 
«tftfjieb ifi f«f>c mefentlicb, «eil et (ich nicht allein auf bi« Sonn, fonb«tn and 
auf bie Grin$elnf)eiten be$ Urfprungö bezieht. 

©ie tegelmAfigen SagerflAtten f?nb bie clnffTTctjcn ©Ange: ©palten 
ober (Riffe in bem Soben, auägefüllt mit eigentümlichen ©angatten unb mit 
©tjen, meid)« burd) Jlrpflallifation, in parallelen Streifen an bem -öangenben 
unb an bem «iegenben Borfommen. ©ief« «agerflAtten (inb ben ©efefeen bet 
(Regelmafigfeit unterworfen, nicht allein in (Bejahung auf ihre ©eflalt unb 
AuSbitbunp , fonbern auch auf if>r Stceichen unb gallen !t. So weif man 
baf bie ©Ange einer unb berfelben ©pod)« eine gleich« Bufammenfe|ung haben 
unb einanbet werentlid) parallel (inb; baf ffe burd) fpAter gebilbete ober jün* 
gere ©ange burcbfebt werben, welch« Berfdjiebene dfaraftece bet Bufammen* 
febung unb be« Streichen« jeigen. 2Ba« nun baä umfchliefenbe ©ebirg«ge» 
(fein anlangt, fo ftnb bi« tegelmAfigen SiagetflAtten im Allgemei» 
nen unabhängig bason, unb haben ju bemfelben feine anbern Serie* 
hungen, al« Abweichungen bet gotmen, welche bie Spalten in Berfchiebenarti* 
gen ©lafien erlitten, fo wie auch einigen ©influf be« ©ontact«, woburch bie 
Sebingungen bet Ausfüllung BerAnbert worben |Tnb. 

©Ange ober regelmapige SagerffAtfen. 

©ie Bon ber 2t)eorie 5Bernet'S über bie ©ntflebung unb ba« S3ethal. 
ten bet ©Ange übrig gebliebenen Sfjatfachen nut fine flwi „ g| 

aUein fie (inb buteb feine (Beobachtungen fo fdjarf befiimmt, baf (Te nod) jebt 
«ine ber fAfllichften ©toberungen Bon bem Stubium ber Sergmerfe bilben. 

1) Die ©Ange (inb Spalten, welche ju Berfchiebenen Beiten in ber ©tb» 
tinb« entjlanben unb nach ihrer (Bilbung Bon ©angarten unb ©rjen auSge» 
füüt worben (inb, weiche ba« (Refultat eigenthümlichet ©inwirfungen bilben 

2) ©ie ©ange obetBielmeht bie Spalten, bie ju einem gewiffen Beit» 
punft entjlanben, folgen einem beflimmten Streichen unb (inb folglich unter 
«inanbet parallel; aufetbem (inb fie burd) eigenthümlith« ©angarten unb 
©rje djaraftetifitt. 

3) ©ie ©Ange au« einet fpAtern ©poch« folgen im Allgemeinen Bet* 
fchiebenen Stteichung«linien unb bilben felbf! (Reihen non Spalten, welch« 
unter einanbet parallel unb butch eigentümlich« ©angarten unb ©rje rha* 
rafterijut finb. 

fännen bähet in einer ©egenb betriebene Selben bon 0paifen 
borfommen, bie mit metaUifchen unb nicht metallifcben ©ubffan$en aus ge* 
füllt ftnb, unb bie fammtlid) burd) ein berfchiebenarftgeö ©treiben unb einen* 
thumliche Ausfüllung charafteriftrt »erben, Sn GontwaU hat man 7 Grpo* 
eben biefer ©palten feftjfeUen fonnen. 9ttan werfe nur einen S3lirf auf bie 
©angdjarten, welche biefeS 3Serf begleiten unb man wirb bon ber ^bibenj 
biefer ®efe&e erfiaunt fein, ungeachtet in jebem S3e$itfe hefige Ausnahmen 
borfommen, 

©ie Structur her ©angarten unb ©rje nach femmettifchen 6anbarfi* 
gen Streifen, bi« mit bem £angenben unb mit bem Siegenben parallel ftnb; 
bi« frpflallinifch« (Befdjaffenheit aller Subffanjen, bie ben (8rud;flütf«n ber 
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©ablbdnber btn$ugefügt worben ftnb, ftnb ebenfalls SEbatfacben, welche trir 
ben Beobad)tungen5öernet’S nerbanfen, unb wenn ben feinigen neue tbeo» 
retifebe Begriffe fubflituict worben ftnb, fo ifl bennod) ber Jfntbeil feines 
©entuS noch bebeutenb genug, fo bafj fein flnbenfen oon biefem ©rfa& nichts 
5 U fürd)ten bat. 

. Die 3>bee, baS Vorbanbenfetn bet ©dnge auf ©palten jurüefjufübren, 
war ohne VSiberrebe non ber ganzen ©angtbeorie biejenige, welche bie grofj= 
ten Dienfie geleifiet f>af* Daraus taffen ftcb wirtlich alle Bebingungen beS 
Verhaltens ber ©dnge, ihre wellenfirmigen formen, ihre Zertrümmerungen, 
ihre ©abelung unb felbfi bie Sofung ber oerwicfeltfien Probleme, ihre S3er* 
werfungen k. ableifen. ©uebt man ftcb Slecbenfcbaft non ben Bewegungen 
gu geben, welche jwtfcben ben nerfchiebenen ^heilen ber ©rbrinbe ©taft ge» 
funben haben, fo fleht man, baf bei ber Btlbung einet ©palte, b. b» wenn 1 
bie beiben beS getrennten ©ebirgeS nicht ihre relatine ©tellung beibe» 
halten haben, bafj bie Verwerfung in ber fenfreebten ©bene als baS SRefultat 
beS ©leitenS non bem^angenben auf bem Siegenben angefeben werben müfie. 
5öenn bemnach ein ©ang non einem Äreujgange burebfefct wirb, fo wirb 
bie Dichtung ber Verwerfung burch baS faft allgemeine ©efe| angebeutef, 
bafj baS #angenbe beS burebfefcenben ©angeS auf bem Siegenben nerfeboben 
worben fei. 

Diefe VermerfungS»£b«w*/ bie fogenannte ©cbmibt’fcb*, folgt aus 
allen ©rbebungSburchfchnitten, welche man macht, Durchfdjnitte, bei welchen 
bie hebenben ober bie gehobenen Vtaffen in ber £eufe eine BafiS annebmen. 
©ie wirb nicht allein burch £reu$ungen unb Verwerfungen bet ©dnge gelehrt, 
fonbern auch burch bie fogenannten JRücfen, welche alle gormationen burch» 
furchen, unb welche burch ben Bergbau, namentlich burch ben ©teinfoblen* 
bergbau, fo häuftg ans Sicht gefiellt worben ftnb. Sn gewiffen gälten ift 
jeboch biefe Theorie Ausnahmen unterworfen, unb biefe Ausnahmen ftnb 
fafi fietS burch bie Da$wifcben?unft unb bie befonbere ©tellung ber feurigen 
©efieine begrünbet, ba biefelben baS bangenbe ©efiein emportrieben, inbem 
fie auf bem Siegenben in bie #obe fliegen. Diefe 2frt non Verwerfungen 
tfi bei ben EnbreaSberger ©ängen fafi eben fo büuftg als biejenigen, welche 
nach ber St^eorie ©tatt gefunben haben. Sttan ftnbet in biefem galle fort» 
wübtenb bie bornblenbartigen ©efieine unter benen beS $angenben, fo bafj 
bie relativen SagerungSDerbdltniffe beiber Z^tWt beS burebfefcten ©angeS auf 
biefe Söeife erfldrt unb felbfi im Voraus fchon angebeutet ifi, wenn bie ©tre* 
efen ober Derter nach bem $angenben fjingetrieben worben ftnb. 

Das genauere ©tubium ber ©änge, b. b* bie Socalbefcbreibmtg, in 
welcher man bie ©oncentrationen ber ©r$e auf gewiffen fünften ber ©palten 
auSeinanbergefefct unb geprüft hat, ber ©influfj einiger umfcbliefjenben ®e» 
birgsgefieine ober ber Vachbarfchaft ber ©tboberfläcbe ttm biefe ©oncentra* 
tionen befiimmen $u Sinnen, enbltdj gewiffe Sagerungsoerbältniffe, welche 
juweilen bie ©dnge non ben feurigen ©efieinen einer ©egenb $u Derbinben 
fcheinen. DiefeS ©tubium bat aber wenig tbeoretifebe 9?efulfate gehabt. 
Dagegen hat man Diel praftifche Regeln barauS abfirabirt; jeboch (leben biefe 
für eine ©egenb gültigen localen Siegeln oft in Sßiberfprucb mit ben Ver* 
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bältniffen einet anbmt, unb (te f)aben bie Äenntniß feines allgemeinen ^rim 
cipS Ijerbei^fifyrt, wenn wir nicht ba$ baf)in regnen, baß bie ©änge unb 
ihre ©rge, fo wie wie eö bemerkt Jaben, oon bem umfd;ließenben ©ebirgSge* 
(lein unabhängig ftnb. 

Unregelmdpi^e gagerftdtfen. 

©ie gorm biefer 2frten non 2ager|lätten Idpt ftcb gewiffermaßen gar 
nidbt bejlimmen unb bejlimmt erklären. ©ie geigen ftcb als ©änge, welche 
non ben regelmäßigen nur bureb bie Unregelmäßigkeit ihres ©treidjenS unb 
gallenS, bureb bie nerwotrene 2lnorbnung unb burd) bie Sefdjaffenbeit ber 
fte auSfullenben Mineralien, Perfcbieben ftnb. ©ie geigen fid) als ©töcfe 
non allen ©imenftonen, welche in S5egiehung auf baS fte umfcbließenbe ©es 
hirgSgeflein liegenbe ober (leljenbe ftnb. ©nbltd) bilben fte fogenannte 
©to cf werfe, b. b* krummer, rieflet ober einzelne Ztyxityn, welche 
beS ©ebirgSgejleinS burdjfefcen unb imprägniten. 

©S würbe biefe Unregelmäßigkeit ein unbebingteS <£tnbetniß für ibe 
©tubium fein, wenn bie ©tellung, fo wie aud) baS ©treiben unb galten 
biefer ßagerjlätten , feien fie auch nod) fo unregelmäßig, nicht allgemeinen 
®efefcen unterworfen wäre, ©S ftnb biefe Sagerflätten im SGSefenflicben in 
SSejtebung auf alle Umjlänbe ihrer ßagerungSoerbältniffe unb ihrer Bufarn* 
menfefcung non ber S3efd>affenf)cit beS umfcbließenben ©ebirgSgefleinS abbän« 
gig, fo baß bie ©ata bet SBiffenfcbaft ju ihrer tfuffuebung, gu ihrer 2Tu$* 
riebtung unb ihrem 2(bbau noch weit nüfclicher ftnb, als bei ben eigentlichen 
©ängen. 

91ad) biefer Angabe fommen bemnad) bie unregelmäßigen £ager|fätten 
in genau entgegengefefcten Söerhältniffen non benen nor, welche wir bei ben 
©ängen erkannt haben*, fte haben unbeflimmte gormen, währenb bie ©änge 
in biefer SSejiehung fcf)c fcharfen ©efefcen folgen, ©te ftnb non bem ums 
fd;ließenben ©ebirgSgejlein abhängig, währenb bie ©änge beinahe ohne 2 fuS* 
nähme fafl alle epiflitenbe ©ebirgSarten, fowobl feurige, als gedichtete, 
burchfehen. 

©ie auf biefen unregelmäßigen ßagerflätten norfommenben ©rge ttn* 
terfebeiben fid), fo wie bie ©angarten, welche bie eigentlichen ©änge auSfüllen, 
burch eine weit weniger frpflallinifcbe unb oft auch biebte SEeptur. $erc 
SSrogniart, welcher bie ßagerflätten biefer 2frt in ©djweben unterfud)t 
bat, machte biefe SSemcckung febon vor längerer Beit; er fagt, baß man bie 
SagerungSoerbältniffe mit ©idjerheit burd) baS bloße 2fnfef>en ber Mineras 
lien in einer ©ammlung norausbeflimmen känne. Man unterfuche bie 
gu ©lauStbal unb greiberg gemachten ©ammlungen, fo wirb man über bie 
©cbonheit unb bie Menge ber Ärpjlalle erjlaunt fein. 2flle auf ben ©ängen 
norfommenben ©ubfianjen, fowobl ©r$e als ©angarten fommen gewöhnlich 
in ©rufen ober in einzelnen oollfommen auSgebilbefen Ärpflallen nor; bie 
frp(lallinifd)e STeptuc ifl felb(l bei ben *pocb* unb ©tuffergen gewöhnlich, unb 
bie biebte SEeptur ijl eine Ausnahme. ^ 

SSeiben unregelmäßigen ßagerjlätten ijl es feiten fo; bie ©rge beS9?ants 
ntelSbergeS g. 83* (leben auf eine auffallenbe SBeife mit benen ber ©änge im 
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©egenfafc; unb wenn in gewijfen SdHen, wie g. 23. gu j3innwalb, bie unre- 
gelmdßigen ßagerfldtten frpflallinifch ftnb, fo haben bi* gu Altenberg unb 
hauptfdchlich bie be$ toSfanifdjen ErggebirgeS gewdhnlicb eine bicbfe Stepfur 
unb bie trpftaUintfd>e nur auSnahmSweife. Außerbem fann man auf biefe 
SagerfMtten eine gweife, Don #rn. 23rogniart über bie fchwebifdjen ge* 
machte 23emerfung anwenben, ndmlicb, baß bie auf biefen Sagerjldtfen üor* 
fommenben Ärpflalle meiftentheilS Don ben ©angarten umgeben ftnb. E$ 
geboren babin bie 3 *nnfleinfrpffoüe gu Binntnalb unb ©cblacfenwalb, welche 
Don $alf umfchloffen finb ; bie Äobaltfrpfiatfe gu Stunaberg, ber 5öernerit te., 
welcher gu Arenbal im ÄnlffJein Dorfommt > bießieorit'^rpflaUe in ber^orm 
blenbe ic. Um biefe Ärpffalle gu erhalten, muß man fte Den ihren ©ang- 
arten burd) fünflliche 9J?ittel befreien, unb fte hoben feiten bie ©cbdrfe ber 
SBinfel unb ber kanten ber auf ben ©dngen Dorfommenben Ärpftalle. 

Die ©dnge unb bie unregelmäßigen ßagerflatten ftnb in 
geograpbifcbet 23egiehung burchouS nicht abfolut non einanber getrennt, 
©ewobnlid) enthalt ein unb berfelbe Ergbegirf beibe Arten non üagerffdtten, ' 
am hduftgfien aber mit bem 23orhertfcben non einet berfelben. ©0 bilben 
bie ©dnge ben «£>auptcharafter bed SfftetnllreichtbumS non bem $arg, non 
©achfen, non Eomwall, wdhrenb bie unregelmäßigen Sagerjldtten in ben 
9 ?h*itUanben, in S3elgien, in ©chtneben unb bauptfdchlich in bem Erggebirge 
non $£o$fana norherrfchen, welches in biefer 23egiehung einen eben fo noU* 
fidnbigen &ppuS bcr ßagerungSüerhdltniffe giebt, als eS mit ben Erggebirgen 
Deutfchlanbs für bie ©dnge ber Sali ifh 

Die ©dnge bilben in ben 23egirfen, tno fte norherrfchen, befÜmmte, 
auf ©tengen befchrdnfte ©ruppen, welche man Aufbtuchfelber,(chümps 
de fracture) nennen fann. Sn einem jeben biefer Aufbrudjfelber ftnben 
fid) befonbere 23ebingungen für bie fJftdchtigfeit unb bie SagerungSDerhalt* 
niffe ber ©paltungen beS 23obenS, fo tnie auch für bie 23efd)affenheit unb bie 
Art unb $3eife ber ©angarten unb ber Erge. ©0 haben g. 23. am #arg 
bie ©dnge in bem S3ejirf non Clausthal burchauS feine Aef)nlid)fett in ber 
Sorm unb ber 3ufammenfe&ung mit ben bei ©t. AnbreaSberg Dorfommem 
ben, unb bie Angeigen, tnelche gur Leitung bienen fonnen, ftnb ftch in beibett 
einanber fo naheliegenben ©ruppen nicht gleich. Die Glauöthaler ©dnge 
ftnb fehr mdd)tig. Duarg unb ©chtnerfpath fpielen borf eine wichtige 9?oI!e, 
23lenbe, 23(eiglang unb Äiefe finb ihnen djarafterifiifch, unb man fucbt bie 
Erge in ben Erweiterungen ber ©dnge, fo wie in ben Dor benfelben ablau= 
fenben Krümmern, auSgurichten unb gu gewinnen. Die AnbreaSberger 
©dnge haben bagegen nur eine geringe Sftdchtigfeit, fte ftnb fafl auSfd)ließ= 
lid) mit Äalffpath unb mit ben 23rud)fKtcfen ber ©ahlbdnber ausgefüllt; gr* 
biegen Arfenif, Antimonftlber unb 0?otbgültigerg bilben bie wefentlid;en Erge, 
welche ftch hauptfdchlich an gewiffen ©abelungen angehduft ftnben, bie fafi 
faiger ffehen. Die ©dnge beS fadjfifchen ErggebirgeS ffnb in ihren Eingeln-- 
heilen noch berfchiebenartiger, unb in Dielen Sollen wirb bie Erfahrung 
Des $drget 23ergmanneS für ©achfen gu gar nichts helfen, benn nid)t allein 
bieten bie 23ebingungen ber Sorm beS ©treidjcnS unb beS SallenS ber 
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®dng« nod) 93erdnberungen bar, fonbern e$ fc^einen auch bie ^auptfdc^üd?- 
jten ilnbdufungen ganz befonbcce gagen anzunebmen* 

Oie ©dnge, weld)e anfdnglicb al« brr einzige wahr« 2Cu$brucf ber me* ' 
tallifcben ©rfdjeinungen angefeben würben, ftnb in ber Söabrbeit nid)t ben 
abfoluten Regeln unterworfen, bie man ihnen zugefcbrieben hatte» unb jwt= 
[eben bem regelmdßigften ©ang ©aebfen« unb ber unregelmäßigen ©rz s 
lagerflatte Soäfana’S ftnben ftcb «ine 0teib« anberer ßagerfldtten , welch« 
Uebergdnge auffleUen unb zeigen, baß bieß alle oerfebiebene 2fu$brücfe abn= 
lid)«r Sbatfacben unb gleicher ©inflüffe finb* Sfflan muß jeboeb barau« nicht 
folgern, baß bie ©rzlagerfldtten gar feinen Regeln ber gagerungSoerbdlt* 
tiiffe unterworfen wdren; ein großer SEbeil wn biefen Regeln ftnb aber 
local, fte belieben ftcb auf ba$ umfcbließenbe ©ebirgSgeftein, unb bie unre- 
gelmäßigen Sagetfldtten ftnb mehr al$ bie übrigen ba$u geeignet, fte an’6 
Sicht ju (teilen* 

9ftan fann e$ jefct als erwiefen anfeben, baß bie in ben ©paltengdngen 
uorfommenben ©rze bie Stefultate bon tfuSfträmungen ober ©ublimatio* 
tten von unten nach oben feien, inbrm biefe ©palten gewiffermaßen bie Ober* 
fldcb« mit ben gerben ber unterirbifdjen SBirffamfeit in 23erbinbung gefegt 
haben* sieben biefer regelmdßigen Söirffamfeit unb in ben S3ejirfen felbft, 
in benen fte auSfcbließlicb geberrfebt zu haben febeint. fommen gagerfidtten, 
wie ber Stammeisberg unb ber ©tablberg bor, welch« ba$ S3eifpiel bon mdcb* 
tigen tfnbdufungen ber in ber 9tdb« ber Oberfläche concentrirten ©qe bar* 
bieten, welche faum einmal zu Sage ausgeben, unb welch« 5öirfungen be$ 
OrucfS ausgeübt zu haben febeinen, um ftcb 9)lafc $u machen unb um ftd) 
in bie fdjon borhanbenen ©ebirgSarfen einjufeilen* SBiele gagerfidtten ftnb 
auf bem 5Bege be$ ©infaugen« untegelmdßig gefpaltefe ©ebirgSarfen, wel* 
ehe fte auf biefe 8Beife mit ben fonberbarften formen burebbrungen haben, 
gebilbet, bie ©almei* gagerfidtten im gimburgifeben, bie ©ifenftein*gager* 
tfdtten im ©iegenfeben, bie Äupfererz* gagerfidtten mit Sie&rit unb $otn* 
blenbe als ©angarten, im SEoSfanifcben, ftnb bemerfenSwertbe 23eifpi«le bie* 
fer gagerfidtten bureb Snjectionen ober metamorphifcb« Steactionen. * 

Älle biefe 2Birfutigen haben nicht ohne Regeln unb ohne Orbnung 
flaftgefunben; wir werben fte am hduftgflen nach ben Sinien ber geolo* 
gifeben ©ontacte antreffen, in ben leicbteflen ßerflüftungen ber oorhet 
epiftirenben Formationen, welche in ben ©cbicbtungSebenen beflanben; «nb* 
lieb Siebt e$ welche üon ^ e f <n Gagerfidtten, welche gdnjlicb eruptib ftnb; 
bie ©ifenerzftocfe in.SEoSfana unb auf ber Snfel ©Iba, ber zinnhaltige Greifen 
ju Ältenberg unb zu 3innwalb, ftnb beutlicb« 35eweife biefe« UrfprungS* 

Oie betriebenen ©rabe non SBerbdltniffen ober föerbinbungen, welche 
ZWifcben ben ©rzlagerfldtten einer unb berfelben ©egenb flattftnben, liefern 
auf biefe Söeife foflbare SSelehrungen, welch« für ben SBergbau non bem 
grdßten blühen ftnb; wir werben zeigen, &aß bie ©dnge felbfl zuweilen in 
gagerungsoerbdltniffen mit biefen ©ebirgSarfen flehen* 

.Sturz, «8 folgt au« biefen ©tubien, baß, wenn bie S^eotie ber ©rz- 
lagerfldtten, geflüfct auf zahlreich« SEhatfacben, bie in allen ^f>ellen ber ©rbe 
ibentifcb ftnb, jefct als fejlgefleKt betrachtet werben fann, wogegen bie praf* 
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tifchen Bebingungen, wel che bie Sagerung«Dethälfnifte unb ben 9?etd>t^ um 
ber Sagerflätten reguliren, rein local ftnb. 

E« giebt bemnacb burchau« feine allgemeinen gormeln zur Beflim* 
mung biefer Bebingungen ber Sagerung«t>erhältniffe unb be« 9feid)tf)um« ; 
c« fann ber Bergmann einzig unb allein burd) bie Erfahrung, b. t). burd) 
ba« birecte ©tubtum fehr vieler Sagerflätten unb bie Kenntniffe ber Beob» 
adjtungen Anberer, richtige ©runbfäfce über ben Anbau folget SagerfMtten 
erlangen, ©oll baher auf einer neuen Sagerflätte ein Betgbau betrieben 
werben, fo muß ftd) ber Bergmann an Analogien fjalten, um, fo ju fagen, 
bie Siagnofltf ju machen, unb er fann bie Ausrichtung unb ben betrieb 
burch bie Erfahrungen beflimmen, weldhe bei ben Sagerfiätten gemacht wer* 
ben ftnb, bie unter ähnlichen Bebingungen ootfommen. 

Sd) h^* *« oerfucht, bie fo oerfchtebenartigen Bebingungen ber Säger* 
Hätten jufammenjuilellen, ft* nach oerfdjiebenen Kategorien zu claffiftciren, 
inbem id) bie Besoffenheit berjenigen, welche al« Stppen angenommen wer* 
ben fonnen, genauer beflimmte. Sie BergwerfSbezirfe Seutfchlanb« ftnb 
fletd noch ba« clafftfche Sanb ber Erjlagerflatten, fowohl burd) bie Berfd)ie» 
benartigfeit ber bort nerfommenben, burd) ba«, wa« man ben lebhaften Aus» 
bruef ber Eh n ™ft* r * nennen fann, enblid; burd) bie ungeheure Entwicfelung 
be« Bergbaue«, ju welchem fte Beranlaffung gegeben haben, unb ber ihr 
©tubium erleichtert. Eornwall, wo ber Bergbau oerhaltnißmaßig neu ift, 
hat alle Beobachtungen betätigt, welche an bem $arze unb im Erzgebirge 
gemadjt worben waren. 

Seboch ftnben ftd) alle tiefe Sagerfiätten f>auptf^d)nd> in ben Heber* 
gangSgebirgen; bie ©änge bilben ihren ‘ßaupteharaffer, unb ich t)cibe al« 
SEppu« einer mehr abweichenben, einer mehr wirffamern erjföhrenben §or* 
mation, ba« toSfanifdje Erzgebirge nehmen muffen, wo bie Berbinbungen 
ber Erze mit ben großen geologifchen Erfcheinungen mehr al« irgenbwo au«* 
gebrueft ift. 

Sie SBichtigfeit bet Sagerfiätten, welche auf biefe Bleife mit bem ©e* 
birg«geflein nerbunben ftnb, hol nicht allein in wiffenfchaftlicher Beziehung, 
fonbern auch in Beziehung auf bie (bewerbe zugenommen; bie non bemfel* 
ben herfommenben 9>robufte h^*n ft<h auf folche Söeife nermehrt, baß fte 
bie ber ©ange ubertreffen. Ser Bleiglanz ber Afpujnrra« in ©panten 
unb im Bliffourigebiet in ben Bereinigten ©taaten; bet ©almei in ber bei» 
giften *ProDinz Suttid) unb in JKf)*lnpreu§en; bie Kupfererze auf ber Snfel 
Euba, in Ehilt unb £o«fana; bie Eifenerze in ©djweben, auf ber 3nfel 
Elba k., h«^*n fchon einen bebeutenben Einfluß auf ben $anbel unb ben 
$Prei« bet Metalle auSgeäbt. Sie weit mächtigem unb im Allgemeinen 
leichter al« bie ©änge abzubauenben, unregelmäßigen Sagerfiätten, fonnen 
mirfltch in fef>t Dielen gälten bie Erze unter wohlfeilem Bebingungen liefern. 
3n bem SKaße, baß bie Entwicfelung in ben Berbinbung«flraßen ben £ranö* 
port ber Erze unb bet Brennmaterialien noch weht erleichtern wirb, wirb 

Uebergewicht biefer Sagerfiätten, welche in febt Dielen gällen nicht« roei* 
tev gegen ftch haben, al« ihre geographifche Sage, ftd) auf Koften berjenigen 
©egenben f>ecfleUen, welche burch tyre Sage begünfligt f?nb, wie Eomwafl, 
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Zweite« GiapüeU 

V 

ob«t reetdje feit 3 «&tl>unb«tten gtcpartig« unb weitläufige ©tubertbaue ljab*n, 
t»i« btt S«'i < 6(16 erjgetirae unb Ungarn. 


ßwcitce (Safcitel. 

©ie ®*sT*st*{l<>ttctt **& &«* S«$* 

D« Sa« iß fef)t cidjtig nt* «ine Snfet beßimmt worben, bie au* 

1 < <. ^LäA.hirnln beftebt, unb bi« übet bem fecunbären Sugellanbe be* 

©Ur. eUiptifd;« Snfri iß »°n ©runb 

bi« b lad) Wan«felb etwa 13 teilen lang unb im Sindjfdjn.a 4 We.ien 

breit- ihre SauptauSbebnung etßrecft fid) »on £>• ©•£>• na* 9B. 91. 9B. 

finfc febt fdjarf butd) ba« SKetief be* UebergangSgebtrge« unb 
" st) “ S‘L,ie bet empctaebobenen ©dffdjten be* Ofotfffiegenben, bc* 
a“!f^ Ä ÄSn «Stto«, M Wufcbelfalf*, be* Äeupet«, be* 
b „ Äteibe beieidjnet, rocldje an ben lebten Übungen twrfommen, 
gia* unb bet ® i ^ b ccncetl tnfd)e Sänber ober 3onen bilben. 

*l a I,e? JS f jrS au*"« ©ntfernung bcn einigen Weilen, unb 
wenn man auf ben U|ten Untren ßef)t, w>eld,e butd> bieji ©tenjen be« 
3 fu«aehenben gebilbet »erben, fo etfdjetnt et al« ein niebtige* ©«birg«, W- 
e ftdi fanft unb uemlict) gleid)f5rmig bi« 5 U bem S 3 rotfen, bec 

IZf llZ &$W bet? «{eben 3 «bU i»tt bet tfnfdjein bet ffiegel- 

auf, wenn man in ba« Snnere be« ©ebirge« bringt, unb man 
rtisbtinn nur eine ©ruppe non abgerunbeten ©ebirgen, halb $ufammen-- 
W u T Zb TuTmu »nb offene W getrennt. Sa« ©tubium ber 
ba« ©ebirge bilbenben §el«arten wirb atöbann tmerläjjlid), um fowofyl ba« 
V. all au* bie ©imelnbeiten feine« 23aue« auffaffen S u fonnen. 
•^©fÄÄr»« »roden, bet 3500 guß «•* ber gige et 
ößfee liegt unb ben Sauptdjaraf let oon bem Saue be* Sarge« bilb«, b«= 
?,?[ au* ®tanit ; «.«btete gleit» »o»e Serge, »eld,e au« emfUb^ ffieß m 
beßeben ftnb mit bem Sroden »etbunben unb btlben auf btefe ©etr« eme 
Sotttetenbe unb ftpßallinifdje Waffe, um »eld>e »«um b» emporgebo^ 
nen bie 0d)id)ten be« Uebergang«gebirge«, liegen. < ^m ©ubojlen non bem 
sfttrtrftmiebir&e bilbet bec ©ranit eine jweite niebtigere unb Heinere ^ernor= 
cagenbe 9 fla|fe, t>a$ SKofrrappengebirge. 3m tfllgemeinen ijt ber ©tarnt 

b{6 ^aSSbe'm^ÄnKn^ bem Uebetgang«gebitge fliefct e* nur wenige 
«»(..radnae ober mit anbetn ©orten, e« iß bie 3on« bet metamorp»ifd)en 
©eß ine »eld,e ben ©tanil umgeben, f«»t befd,tdnft. ©et ©nei* unb bet 
ölimmerftbiefet, weit»« ge»6»nlid) bief« Uebetgange bilben, unb tn ben Älte. 
ftcn Ueberaang«gebirgen fef)t entwidelte 3onen bilben, geigen fid) am ^)arj 
£ au*nabmS« ©a« unmittelbare ßontact*geßein, »eld,e* bem gan j 
3 !»du« anaebort, ifl ber fogenannte ^ornfel«. Siefe l)arte unb 
Sbte *Ä »elcb« Oft «in trapp» unb potpbpcattige* XnM» fiat, »utbe 
al* ein ©tuptionsgeßein angefeben werben, wenn fern fctt»abtenbe* 6on= 
tact*votfommen mit ©tanitmaffen feine 3ufammenf«bung, »«!*« »«fall*, 
(eit mit ei«m innigen unb in ben bi*t«n 3«ßanb ubetgegangenen ©emenge 
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von £luar$, gelbfpatb unb ©limmer wenn felbfl feine mineralogifdben 
tfbdnberungen bie Geologen beS $ar 3 eg nicht befiimmt Ritten, e$ als ein 
tuetamorpbifcbeg ©ejlein $u betrachten* Die Äuppen be$ $Sinterberge$, 
beS 3Bormberge$ unb be$ ÄSniggbergeS, bie gan$ in bec 9tacbbarfcbaft be8 
35rocfenS liegen, unb beren ©ipfel au« 33rucbjlucfen beließen, wie e« bei 
einigen Trappfuppen bet galt ift, fdjeinen auf Sonnen binjubeuten, beren 
höhere ©pifcen in fich feCbft aufammengeflurjt ftnb. 

Die Uebergangggebirge be« $arje« jerfallen in $wei mutige gorma= 
tionen: in bie be« Tbonfcbiefer« unb in bie bec ©rauwaefe. Diefe beiben 
gormationen, weldje unter ben meijlen Umjldnben gleichförmig unb bennod) 
jwei oerfebiebene S3ilbungen $u fein fepeinen, weld;e (Srfcheinungen t>erfchie= 
bener Epochen angeboren» 

Die Entwicfelung be« 3:honf chieferö beginnt mit fiefeligem ©e- 
(lein, mit bem fegenannten Äiefelfcbiefer, unb enbigt mit bec 2fuf* 
nähme oon faltigen Einlagerungen. ' Daffelbe ft'nbet mit ber Efrauwacf e 
(Tatt, welche mit bem Öuarjfel« beginnt unb mit Jtalfjlein enbigt. Der 
Äiefelfcbiefer, ber befanntlid) in ben Uebergang«gebirgen fehr feiten ifl, jeigt 
ftch im #arj fehr entwicfelt. ©eine 3ufammenfe(jung (teilt ihn gewiffer* 
mapen in gleiche ßinien mit tbonbaltigem ©anbftein, wdl)renb feine bidjte 
Teptur, welche ben Äiefel fo in’« Sicht jleUt, bap bie anbern S3eflanbtbeile 
oerfteeft bleiben, fo wie feine fafl unbefiimmte Berfluftung fchetnen noch jene 
metamorpbifcbe Einwirkung an$ubeuten, burd) beren conjlante 5öirfung 
bem fiefelbaltigen, fanbfleinbaltigen ©efleine bie Efjaraftere be« Sa$pi* 
giebt. Diefe Meinung wirb l)auptfdd)lid) baburd; betätigt, bap man ben 
Äiefelfcbiefer bem rotten Sa«pi« (Gabbro-rosso) gleid;(IeHen fann, ber 
in Italien ben metamorpbifcben Bujlanb gewiffer fd)iefer = unb fanb(leinarti= 
ger ©efleine bilbet. Die Analogie idpt fich bi« in bie Einjelnbeiten ber ©truc= 
tue beiber Ö5efteine oerfolgen, weldje burd; bie^Binbungen ihrer ©cbichtung«; 
flufte oft fo bemerfen«wertb ffnb. 

Der Äiefetfcbiefer bat fd;on feit langer Beit bietlufmerffamfeit ber 
jer ©eologen auf fid) gezogen; fie haben bemerft, bap biefe fiefeligen ©d)id) s 
ten in bem ©djiefergebirge feine regelmapigen ©treifen mit beflimmten 2a* 
gerungöoerb&tniffen bilbeten, fonbern bap ihre Entwicfelung faft immer mit 
ber 9tachbarfcbaft feuriger ©efleine ubereinjlimme. ©ie haben unter an* 
bem bejldtigt, bap ihre mineralogifcbe 33efd)affenbeit einige SUerdnberung 
erleiben, je nadjbem bie feuiigen ©efteine ftch in bie ©d}id)tung«flüfte be« 
©ebiefergebirge« eingebrangt, ober je nadjbem biefe ©d;id)ten burd; bie her* 
oorgebtochene SOTaffe burdjfchnitfen war. Sn bem erflern galle bat ber 
fchwarje ober grüne Äiefelfdjiefer bie Äennjeidjen, w.idje man Sippen ber 
©attunq nennen fann> im jweiten aber geben fte nad) unb nad) ben S3e- 
rüf)rung$ebenen ju, in eine Tfrt oon bidjtem #ornflein über. 2(u« allen 
big jefct gemachten 23eobad)tungen fdjeint beroorjugeijen, bap biefe ©efteine 
ihre Ebaraftere ganj eigentümlichen Erfdjeinungen oerbanfen, unb $etr 
Binrfen fepreibt fte ber Einwirfung fiefeliger tluflofungen $u, bie in einet 
hoben Temperatur unb unter einem bobm Dcucf wirfen, wogegen er nicht 
ber Meinung ift, bap tyn blep ein einfacher Einflup ber SBdrme wirffam 
gewefen ift. 
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Der £luarzfelg, bet aus bidjtem unb zuweilen aus fdtnigem 
£luarz befielt , bilbet bauptfdd)Ud) nad) SBefan ju Robert unb £od)eb«* 
nen, bi c bin hochfan ©ipfeln febt nabe liegen, liefet DuarzfelS i | l eben« 
faUS ein ©anbfain, ber nad) feiner Bilbung Beränbecungen erlitten hat. 
Bei ben Waffen mit bichter $eptur unferfcheibet man faum bie ©d)id)tung$s 
ebenen/ welche biefen fanbfainartigen Urfprung geigen ; trenn aber bie $£ep* 
tur fornig wirb, fo erfdjeinen biefe Ebenen f«f>r beutlich. Dag lange $(a« 
teau beS BruchbergeS, welches jwifdjen ber ©egenb t>on dlauStbal unb 
bem Brocfengebirge ftch auSbebnt, geigt bie gräfte Gfntwicfelung beS &uar&« 
felfeS am $arz, unb geigt aud) nod) einmal bureb bie Uebereinfammung, 
welche jwifdjen ben mineralogifcben 21bdnberungen ihrer ©efaine unb ihrer 
relativen ßagerungSoerhältnifie ju bem (Granit, bie B&itflid)f«it biefeS t>et* 
dnbernben GnnfluffeS, bureb welche bie fbrnigen unb gefebiebteten Duarz* 
gefaine in bitten unb raafftgen HuarjfelS übergegangen ftnb. 

Der £bonfd)iefet unb bie ©rauwaefe, welche ben grdften &beil 
ber Dberfldcbe beS ^arjes bilben, bieten feine anbern (Sigenthümlichfeiten 
in ihren allgemeinen Kennzeichen bar. (Sucht man fa in ber 9Reii)« ber 
UebergangSgebirge beS übrigen Europa $u claffificiren, fo wirb man babin 
geführt, ben £luarzfelg mit bem Silur* ©anbfain ber bretogmfehen 4>alb* 
infel auf gleiche £inie zu fallen, ein ©efain, welches in ber ©egenb t>on 
ßherbourg ganz gleich« Kennzeichen hat. Berfainerungen, bie in ber 
obern ©rauwaefe gefunben worben ftnb, buben mehrere (Geologen oeranlafjt, 
biefe Schichten in bie beoonifd;« gotmation zu fallen; allein wir müffen 
bemerfen, baj? ber CEhatafter ber Schichtung uns nicht berechtigt, bie Ueber* 
einftimmung biefer Bilbung burch eine zu fcharfe Grenze zu unterbrechen. 

Durchwanbert man baSSnnere b«g4>arzeg, fo erfennt man halb, baf 
bie Sagerungsoerhdltniffe ber gefchichteten ©efaine in faten Beziehungen zu 
ben granitifchen Waffen fahen, bie auch als ^auptmittelpunfte ber 2fuS* 
brüche unb ber Hebungen bezeichnet werben. 9Ran erfennt aber auch, baf 
bie Bobenunebenheiten ber Gruppen gleichartiger unb einfacher fern wür= 
ben, wenn bie gormen nicht burd) anbere Urfachen oerwicfelt worben wären. 
Diefe Urfachen zeigen ficb aber in bem fafl allgemeinen Borfommen heroor* 
gebrochener #otnblenbegefaine, welche mit bem tarnen ©rünfiein, 
^ornblenbegejlein,Diotit,^)proFengefteinic. bezeichnet werben. 

Diefe #ornblenbegefteine, t>on einer bunf eigrünen garbe, oft 
frpfallinifd), unb bie faahlige unb fugelfärmige Structur annehmenb, wel* 
d)e bei biefen gelgarten fo f>dufrg ifi, finben ftch an allen fünften bet 
©ruppe. Die $auptt>orfommen folgen einet Duerlinie, welche ftd) aus 
ber Untgegenb oon fierbach bis über 21ltenau hinaus erfaeeft, unb welche 
burch baS granitifche Borgebirge beS BiegenrücfenS unterbrochen wirb, ftcf> 
aber jenfeits biefeS GEapS, in ber 9Wf>e t>on ©oSlat unb ^arzburg wieber* 
fi inbtt. Wan ftnbet biefelben hornblenbartigen ©efaine auch in ber 5ftäh« 
ber glichen ©ranite, fo wie aud) auf einer 2ini«, welche ftch &on 2lnbreaS= 
berg bis Sorge ic. erfaeeft. 

Die 4>ornb!enbegefain* beS Ratzes rechtfertigen burch ihre oerfchieben* 
artigen Kennzeid;en bie Beenge oon tarnen, welch« man ihnen gegeben 
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hat. £)a$ 4>inzutret«n b«$ gelbfpath*, woburd) fie wirflid) in ben £)iorit 
ubergehen, fo wie bi e ©ubflitution bes #bP«rfif)«n$ für bie $ornblenbe finb 
bi« $auptelemente bi«f«t Umänberung. Snbem ftd) bi«fe oerfchiebenen gelS* 
arten mit bem ©efd)id)teten oerfchmelzen, in b«r«n ©d)ichtung$fli*ifte ft« 
häufig eingebrungen finb, haben ft« b«r«n mineralogifd)« Vefchaffenheit unb 
2eptut fo neränbert, ba§ gemifcbte obre metamorphifch« ©ejteine entffanben 
ftnb, welch« man befonberd benannt hat* (5$ gehören bahin bie fogenann* 
ten Vlatterfleine, Sftanbelfleine 2 c., welche am$arz biefelben Kennzeichen 
wie in anbern ©«biegen haben. 

$ Wan hat lange angeftanben, bie ©runfleine unb ihre tfbänberungen 
für feurige Vilbungen $u holten; ihre anfdjeinenbe ©djidjtung, bie haupt* 
fachlich auf einigen ©teilen unb ©treefen mit ber be$ ©djiefergebirgeS fo 
fehr übereinflimmte, hatte in biefer Vez'tehung bebeutenbe Zweifel oeranlapt. 
3ßenn man aber in ben äupern Waffen ober in ben ©ruben bie allgemeinen 
Sormen berfelben betrachtet, fo überzeugt man ftd), bafj biefe ©d)id)tung in 
ber 2Sir£lid)?eit nicht oorhanben ifh £«tr $au$mann (Ueber bie 83il- 
bung be$ #arzgebirge$, ein geologifcher Verfuch* ©öttingen 1843) hat 
bie erupttoe S3ilbung aller biefer ©efleine burd) niele £)urcbfd)nttte bargen 
than, non welchen wir einen in gtg. 1, SEaf. Hl. mittheilen; er ifl au$ bem 
©ranetfjal non bem gup be$ DorbbergeS entlehnt. liefet £)urd;fd)nitt 
beweift zu gleicher 3«it ba$ Unglekhförmige be$ ©anzen mit bem burd)» 
brodjenen &honfd)iefer unb bie anfeheinenbe ©leichförmigfeit einiger fünfte. 
2)er £5urcbfd)nitt zeigt auch noch bi« SEenbenz be$ ©efteineS zu einer fugel-* 
förmigen ©tructur mit concentrifchen ©chalen, eine ©tructur, weld;e fo 
häufig bei bem ^ornblenbegeflein aller ßänber ifh 

£ie eruptine S3ilbung ber #otnblenb«gefleine folgt bemnad) au$ ihrer % 
mineralogifch«n 83efd)affenheit, unb wenn biefer Urfprung burd) biefe $8«-* 
fraebtung noch nicht hinlänglich feflgeflellt worben wäre, fo würbe er ganz 
überfluffig burd) bie ©ejlalt ber Staffen bargethan worben fein, weld)e fef>r 
häufig bie g«fd)id)tet«n gormationen butd>fefe«n, in biefelben als fdjwad)« 
©efteinSgänge einbring«n, mehr ober weniger neränberte 83rud)flude ba* 
non burchbringen unb itberbem ©ruptionsöffnungen auch betuliche ©tröme 
bilben. 

2fufer ben wefentlidjen Unterfdjieben ber mineralogifchen Kennz«id)cn, 
Unterfchiebe, welch« eine Verwechslung ber granitifchen Ausbruche mit ben 
biortttfehen nie gutaffen , beobachtet man auch nidjt minber wefentfiche in ben 
fiagerungSnerhältnijfen. VJährenb bemnad) bie ©ranite abgerunbete unb 
mächtige Staffen bilben , um .weld)« baS ganz« ©d)iefergebirge nad) allen 
Dichtungen «mporgehoben unb wieber gefunden iff, haben ftd) bie $orn-' 
blenbegefletne am häuftgflen in bie ©chid)tungS£lufte ber Uebergangsgejleine 
eingebrängt; fte haben auf biefe Steife ba$ ©djiefergebirge nad) ben (5be= 
nen beS geringen VJiberfhmbeS gerfpalfen unb bilben in benfelben gleid)-* 
förmig« ©efleinSgänge. 

«Oiefe 2agerungSoerhältniffe bilben einen bollflänbigen Unteifdjieb zwb 
fchen ben beiben (Staffen frpjfallinifcber ©efteine, fo baft fie auf eine be- 
jlimmte VJeife zwei Epochen gu^ett>etU werben formen , inbem gezeigt wirb, 
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baß bie $ornblenbegefteine erft nad) bet ©chebuttg ber ©d)ieferfchid)ten 
butd) ben ©ranit h^oorgebrodjen fein unb ihre Stellung einneh* 
men fonnten. S0?an fann aud) nod) bie Vemetfung über bie $onblenbe* 
c^efletn = (55ebirö e hütjufügen, baß, wahtenb bie ©ranite bem Oberflächen* 
anfefjen einen ©harafter beS ©anjen unb beS Allgemeinen erteilten, bie 
$ornblenbegefteine nur einzelne unb locale Verdnberungen hergebrachten. 

Oiefe relativen ÜJagerungSoerhdltniffe im Verein mit ben anbern allge* 
meinen ^Beobachtungen, fuhren ganj natürlich ju bet Annahme, baß bie 
4?ornblenbegefteine fpdter als bie ©ranite gebilbet worben feien. ©ewiffeVe* 
merfungen haben jebod) einige ©eologen auf eine entgegengefefcte Meinung 
geführt, ©o ift bieSinie ber$ornblenbegefteine, welche ftd) Pon ßerbad) nad) 
^arjburg erflrecft , wie wir fchon weitet oben bemerften, Pon bem ©ranit 
beS 3iegenrücfenS burchfefct, bet eine Art herPortretenbeS Vorgebirge oon ber 
©entralmaffe beS VrocfenS bilbet. Sn bet Umgegenb Pon $ar$gerobe fchei* 
nen bie ©ranite auf bem größten £()eil ihres Umfanget aus ben Jpornblenbe* 
gemeinen hetPorautreten, bie ftd) nad) ihren kuppen $u erheben, unb fdjet* 
nen bemnad), fo wie baS ©djtefergebirge, ben gotmen untergeorbnet, welche 
aus ben felbfpathartigen Ausbrüchen heroorgehen. £>ie ©ranite würben bem* 
nad) bie hornblenbartigen Staffen burchbrochen unb burdjfefet haben, fo wie 
bieß aud) mit ben UebergangSgebirgen ber gall gewefen ifl , mit einem 5öort, 
fte würben jünger fein, gügen wir nod) hinju, baß biefe ^hatfache ber 
spofleritdt nicht einzeln bafteht, inbem bie ©ranite ber Snfel ©Iba ein un= 
wiberlegbareS Veifpiel biefer Anomalie gegeben haben. 

Oiefe fcheinbaren ©rünbe wibeeftehen jebod) in Söahrheit bet Unter* 
fuchung nicht; bie hornblenbartigen ©efteine fcheinen unter biefen perfchie* 
benen Umjldnben ben ©ontactsflüften beS ©ranifS mit bem ©djiefergebirge 
gefolgt $u fein, wie fte auch oft ben ©djichtungSflüften biefer lefctern gefolgt 
ftnb. Snbem fte auf biefe SEÖeife ben Voben in feinen fchwadjen Sheilen 
fpalfeten, fonnten fte bie ©ranitmaffen, welche einen ftdrfern Söiberftanb 
leifteten, nicht burchbtechen. Oaher entflanben jene ©rjeheinungen, welche 
eine Ourd)bred)ung beS OioritS burd) ben ©ranit anjubeuten fchetnen, wo* 
gegen eS in ber 2öirfltd)feit bie Oiorite ftnb, welche bie fchon porhanbenen 
©ranitmaffen umgaben, aber nicht fte butchbradjen. 9öir müffen übrigens 
bemerfen, baß ber ©ranit beS $ar$eS, welcher als ein SppuS bet Art ange* 
fehen werben fann, nur geringe Analogien mit ben felbfpathartigen Waffen 
ber Snfel ©Iba hat, welche ©efteinen angeboren, welche weit häufiger por= 
phprartiger, als granitifd) ftnb, unb beffen mineralogifche Vefdjaffenheit eine 
Ausnahme bilbet. ' 

Oie ©eologen, welche biefeS geringere Alter bet ©ranite annehmen, 
haben $ur Vermittlung ber Abweichungen angenommen, baß fte bloß geho* 
ben unb nicht flüfjtg gewefen feien. Unter biefen Umfldnben wirb bie $P S 
pothefe juldfftger, weil bie ©poche ber Hebung auf bie beS Ausbruchs fol* 
gen fdnnte; allein man müßte aisbann wenigjlenS bie ©inwirfung breier 
^ÖebitngSepochen in bem $ar$e annehmen, ©o wie wir fchon gefagt haben, 
fonnten bie $ornblenbegefteine bie ©tellung, welche fte einnehmen, nicht 
ohne eine porhergehenbe ©mperhebung ber ©d)id;ten einnehmen, b, h- ohne 
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einen fehr entfehiebenen ©ebrift gegen bie jefcige Drbnung bec Dinge. 2 Tl$* 
bann würbe ftd> baS jüngere 2Cltec ber ©rattite in ber SBitflidtfeit auf eine 
nochmalige Erhebung berfelben befchtänfen, bie ihrem wirflichen 2 f(ter nacbjleht. 

©S bliebe nun noch bie ©poche biefer dpebwtg ju bestimmen übrig. 
Die fecunbd'ren Formationen, mit ©infehluß ber treibe, welche ben #arj 
umgeben, ftnb offenbar gehoben-, nörblich non ©oSlar fann man auf einem 
fehr befd)td'nften 8 ?aum baS 2fuSgehenbe aller ihrer (Schichten wahrnehmen. 
©S ifl jeboch wahrfcheinlich , baß bie Äreibeformation in ungleichförmiger 
(Schichtung ju ben altern Formationen flehe, fo baß bie etflen Bewegungen 
beS BobenS biefer *Periobe Porangingen, unb bie neuern unb wahrfcheinlich 
weit wichtigem berfelben folgten. 

©S ifl fehr fchwierig, ftchere Folgerungen aus einer Unterfuchung beS 
£atjeS ju machen ; feine große 2Cre ifl ju furj unb ju wenig beflimmt, als 
baß eine bloße oberflächliche Unterfuchung einen wefentlichen SBerth haben 
fönnte. ©S ijl in Wahrheit eine ©ruppe, bie einen *Punft jum 2öaffet* 
theile h«t/ unb nicht eine ßiniej ber ©ranit, welcher biefen ^Punft beflimntf, 
hat fein beflimmteS ©tteichen, unb was bie Jpotnbleitbegefleine anbetrifft, 
fo gehören bie ©treichungSlinien, benen fte 5 . 25. Pon Setbach bis 2fltenau 
ju folgen fcheinen, nicht an, ba fte aus ben ©injelnheiten ber potbet por* 
hanbenen Bobenunebenheiten anjugefjoren fcheinen. Durch biefelben unb 
burch bie Berhaltniffe ber gefeuchteten Formationen waren Linien beS ges 
tingflen SöibetflanbeS entflanben. Diefe Sinie ifl wirflich nur eine 3er* 
f lüftungSebene, benn fte fallt mit bem allgemeinen (Streichen ber (Schiefer* 
geflehte jufammen. €0Zit fo wenig Daten über baS (Streichen wirb man 
ju ber Meinung oeranlaßt, baß bie ©rfcheinungen einer fpätent ©mporhe* 
bung beS ©ranitS unb beS ipetPotbrechenS ber hotnblenbartigen ©ejlehtc 
petbunben fein, inbem man annimmt, baß biefe ©efleine wirflich im 2 ttter 
bem ©ranit nachflehen, unb inbem man fte auf bie Hebung ber Stenden 
unb ber 2fpennhten jurüefführt. ©S fönnten biefe homblenbigen ©teine 
auch in Bejahung auf baS Filter mit ben Dphiten ber spptend'en, mit ben 
©erpentinen unb horttblenbigen ©teinen ber 2ttpen, bet tfpenninen unb beS 
toSfanifchen ©rjgebitgeS in Uebereinftimmung gebracht werben, inbem fte 
mit benfelben eine bemetfenSwerthe 2lel)nlichfeit butd) bie Form unb bie 3u* 
fammenfefcung, fo wie butch ihren ©influß auf bie ©rjführung haben. 

6ifener$e. 

Die ©rje fönnen in Bejahung auf ihre 3ufanmtenfe&ung, ihre Sage* 
vungSPerhaltniffe, ihre Form unb ihre geographifche Verbreitung unterfchic* 
ben werben, unb biefe Pier oerfchiebenen tfrten Pon 9?ücfftchten Pereinigen 
fich, um am Sparj jwei dpauptarten ju unterfcheiben. 

©S ftnb bieS: 1) Die ©ifenetje, welche aus wafferhaltigen unb waf* 
ferfreien Drpben befielen-, 2) gefchwefelteS Blei, Tupfer unb ©ilber, Pott 
benen ber ftlberhaltige Bleiglanj bie hauptfachlichfle ©ubjlanj bilbet. Die 
/ mineralogische Trennung biefer beiben ©tjffajfen ifl feine abfolute. ©0 hat 
ber Bleiglanj oft ©patheifenflein jur ©angart, unb ber ÄupfetfieS ftnbet 
ftch häufig mit bem ©djwefelfieS Permengt. Der geologtfche Unterfchieb ijt 
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aber leidet aufiufaffen, unb finbet ftd> auf eine feht metfwütbige 5öeife 
burd) bie anbetn 23etrachtungen beSä'tigt. 

£ie ©ifenetje ftnb ganj augenfcheinlid) mit bem £otnblenbegeSetn 
oerbunben. SMe ^auptfdd)Ud)(!en fcagerSätten be$ ObethatjeS liegen auf 
eine t £inie, bie fid> t»n getbad) über 33untenbocf nad) 2lltenau ecjlcedt, b. h. 
genau nad) ber ©ontactäebene biefet ©eSeine mit ben empotgehobenen 
©cbichten be$ ©chiefetgebitge$ (man fehe bie ©angchatte bet ©egenb um 
(5lau6tf>at, Saf. 1). ©$ ^aben biefe SagerSatten feine bejlimmten gotrnen, 
unb obgleid) man ihnen oft ben tarnen t>on ©a'ngen gegeben f>at, fo iS man 
bod) nid)t bahin gelangt, biefe 2ftt be$ Verhalten* für bie f)auptfä'd)lid)ften 
CagerSätten ju beseitigen, welche ju ben unregelmäßigen unb ©ontactSla* 
getSä'tten gerechnet »erben $u muffen fcheint. 

©$ bilben bemnach bie ©ifenetje ©dnge von geringer ©rffteefung, beten 
©freieren gen>öf>nlid> ben ©d)id)tung$* unb ©ontactSfläften be$ ©d)iefet* 
gebitgeS mit ben £otnblenbegeSeinen bilbet, ©benen, welche mit einanbet 
übereinftimmen, unb bie »it 3erfluftungö ; ©benen (plants de clivage) 
nennen fönnen. £>a$ 3ufammenfaüen bet geogtapbifchen SSereinigung bie; 
fee ©ange unb ©töcfe nad) ben 3etflüftung$s unb 2lu$brud)$5©benen jeigt 
fd)on hinlänglich bie SBetbinbung bet ©ifenetje mit bem .SpotnblenbegeSeinj 
allein bie Snnigfeit biefet Söetbinbung »irb butch ba$ ©tubium bet Sages 
rungättcrhältniffe jut Ueberjeugung gebracht. Sn fielen gälten ftnben ftd> 
bie ©ifenetje in bet Sflaffe bet £>otnblenbegeSeine felbS unb fte bilben bann 
unregelmäßige ©tötfe in benfelben, enblid) ftnbet ein Uebergang jwifdjen 
bem ©eSein, welches immer mehr unb mehr mit ©tfenorpb aufgenommen 
hat, unb bem eigentlichen ©t$ flatt. Oberhalb Setbach, in ben ©tuptionS* 
majfen, bie feit langer 3eit burd) bie £h<ms unb Äiefelfchiefets$5rucf)Sucfe, 
bie ftd) bort eingefd)loffen ftnben, bemerft »orben ftnb, enthalt bie Jporns 
blenbe oft Stummer oon ©ifenoppb, unb ba fte an einigen fünften eine 
feht beutlid)e Senbenj ju bet fugelformigen ©tructut hat, fo etfeheinen bie 
^pornblenbe unb ba$ ©ifenotpb an biefen fünften concentrifch fc^altg unb 
jeigen ftrf> auch auf biefelbe 2Öeife in ben Durchfchnitten bet untergeotbneten 
gormation, in 33ejief)ung ju benfelben SKittelpunften bet ©onfolibation. 

2>iefe intereffante Shatfache beweis bie ©leicftjeitigfeit bet ©ifenerje 
unb bet hornblenbeartigen tfuSbruchSgefteine. £)a nun alle Sagetfiatten, 
»eiche ftd) in ben ©ontact$fd)id)ten ftnben, offenbar non benfelben ober t>on 
d'hnlid)en ©inflüffen blühten, fo müffen fte unmittelbar bem 2fu$btud) bet 
feurigen gegarten gefolgt fein. SMefe Shatfadje jMt unter anbetn auch 
eine 35e$iehung oott einet feht bemertenSwerthen ©ntfbhung jwifchen ben 
©ifenetjen be$ £at§e$ unb benen t)ev, »eiche unter fafi gleichen SagetungSi 
vcrhd'ltnijfen mit bem ^omblenbegefltin auf ber Snfel ©Iba unb in ben 
SDfatemmen üorfommen. 

£ie SagerungSoerhältniffe ber ©ifenerje ent»ebet in ben ^otnblenbege; 
Seinen felbS, ober auf ihrer ©efteibe mit ben feftiefetigen unb falfigen ©es 
Seinen iS übrigen# fd)on feit längerer 3*it etfannt worben, nur liegen fte 
ftd) nid)t genügenb etflären , ba man bie ©ntSehung be$ ©tünStinS nicht 
gehörig fannte. 
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dichtet unb fafettgec öfcotheifenftein, fafetiget 33tauneifenjiem, feltenet 
Sifenglanj unb MagnetsSifenftein hüben btefe GtontactSlagerffätten > juwei; 
len werben fie non ©patheifen)tein;£tümmern butchfefct. £luat$ ift bie 
gewo'hnlichfte ©angatt biefet St$e, juweilen ftnbet man außetbem aber auch 
0d)werfpath, Äalffpath tc. 

5Ö3oUte man einen &ppu$, ein 5D?uflet non folgen 2agerjtätten befd>rei- 
ben, fo bieten bie Sßogefen ein fotrf>eö bat, beten gleiche Äennjeidjen jebod) 
weit auäbtucfäooüet ftnb, al$ bie bet #dt$e t Sagerftätten. 2Me Sifenglanj; 
2agetftä'tte ju gramont ift ein$ bet fd)bnften 95eifpie(e, welches man non 
unregelmäßigen ßagerftätten anfüf)ten fann, bie mit SruptionSgeftein net? 
bunben unb metamotphifchen Sontact$;gel$arten untetgeotbnet ftnb. Sine 
9)otphptmaffe hat tingS um ftd> t)et bie gefristeten gormationen unb ba$ 
Sifenetj gehoben. 2>a$ leitete befteht au6 SKotheifenftein, bet mit ftpftalli; 
nifSem Sifenglanj gemengt notfommt unb eine non ben ©chid)tung$flüften 
bet wechfellagetnben @d)iefet; unb £alfjteinfd)id)ten auöfüllt, bie faft fenf; 
ted)t entpotgehoben unb gegen bie feurige Maffe angelernt ftnb, beten Ums 
tiffe ftd) folgen. £>ie ßagerfbatte ift fd)on feht (tat! abgebaut, weßhalb man 
bie gagetungSoethä'ltniffe bet Eagerftätte fef)t gut netfolgen !ann. SSettad); 
tet man biefe weiten 2(u$l)6’l)lungen non bet ©eftalt bet Sffen, bie au$ ben 
liefen be$ S3oben$ empotjufteigen fSeinenj unterfucht man biefe mit ftp; 
ftallinifSen Mineralien befe&ten 5ödnbe, welche bie ©efteine be$ £ä'ngenben 
unb be$ ßiegenben butd)btingen, fo glaubt man, man jaf)e bie S3ilbung bie; 
fet @palten unb bie StfSeinungen if>tet Ausfüllung. Vergebens würbe 
bie SinbilbungSftaft beut(id)ete gotmen fud)en, als bie ftnb, welche wir not 
Augen l)aben, ober foldje, bie mehr in Uebeteinftimmung mit bet if>nen ju; 
gefd)tiebenen feurigen Sntftehung ftänbe. £aS Sifenojrpb butd)btingt bie 
©efteine, ift if)t S3inbungSmittel, ftnbet ftd) in ben leeten Räumen unb feine 
Ätpftallbtufen feigen bie fdjo'nen gormen unb bie gld'njenben gatben non 
bem Sifenglan$ beS S3efun ober bet Sßulfane in bet Auoetgne. 3m Sott; 
tact mit bem St$ wirb Alles ftpftallinifd): bie £luatjgefteine gehen in eifen; 
faltigen 3aSpiS übet, bie Äalffteine in Dolomit, unb oft bilben biefe Mate; 
tialien SStetcien, bei benen baS St$ bie Otolle beS SSinbemittelS fpielt. 

2)ieS ftnb aud) bie Söethä'ltniffe bet meiften Sifenet$lagccftätten in bem 
ipat$. £)ie dpotnblenbes ©efteine haben bie 9>orphpte eifert, bie Äennjci; 
Sen ftnb minbet nollftanbig, minbet auSbtudStwll, bie Sr$e ftnb weit bau; 
ftget bid)t unb fafetig obet glaSfopfattig, als ftpftallinifd), allein bie Sittjeln; 
beiten bet 2agetungSt>erhaltniffe ftnb gä^ltd) biefelben. 3n ben SSogefen 
ftnb bie Stfd)einungen biefet Stjeugung bet Grifenorpbe faft ganjlid) auf 
einen *Punft concentrirt, am £at$ ftnb fte weit allgemeiner, unb wenn fte 
nitgenbS ein fo PollflünbigeS ©anjeS batbieten, wie $u gtamont, fo bilben 
fte bod) in if>tet Sßerbteitung weit auSgebehntete unb weit ftd)erere &uel; 
len. 3Bitfltd) werben an manchen fünften bie UntetfuchungSarbeiten auf 
biefe Sr&e gewiffemtaßen auf gut ©lücf gemacht unb nad) Anjeigen, welche 
übrigens überall feinen Söerth 0obalb man eine biefet SEafchett, in 

benen ftd) baö Stj concentrirte, au^geleett hat, fud)t man anbete auf, unb 
e$ fdjeint nid)t, baß man je gefürchtet hätte, fel)l &u gehen. 
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Die Cifetterze, meldje J>auptfad>ricb in Cifettglanz unb in SRotfydfim* 
jleitt, befreitet von £htarz unb @d)tverfpafh, begehen, bilben am ODatz einige 
mirflidje ©änge. 3tt bem föejicf von <&t. AnbreaSberg hat man bei ben 
SBerfucharbeitett auf ©ilbeterze einige überfahren, bie fehr gut dharafteriftrt 
mären, unb zufällig ÄupfetfieS entfetten. Diefe ©änge flellen auf eine 
vollfTvinbige SESeife bie SSerbinbung her, rneldje eines ÜSfoeilS jwifchen ben 
Cifenerzen unb ben anbern Crzen epiffirt, anbetn £i)eil$ aber bie föetbins 
bung, meld)e in Beziehung auf bie Cntffehung bie zufälligen ContactSlagers 
jfa'tten mit ben regelmäßigen SagerjMtten in ©ängen vereinigt. 

CS fann bemnaefy baS SBorfommen ber Cifenorpbe, feien fte nun mit 
ipornblenbegeff ein, Tfugitgeflein , «Sppperfthengcftein, sporpfjpren k. verbum 
ben, fo mie aud) bie Cpifienz biefer ©efletne felbft, in allen Steilen beS 
#a r$eS als eine allgemeine Sßatfacfye auSgefptochen merben. Die gefchmes 
feiten Crje ftnb bagegen auf befonbere föejicfe concentrirt, mie mir fpä'ter 
fef>en m erben*, allein eS ftnb biefe gefdjmefelten (5rje mit bem CruptiottSges 
freitt verbunben, obrnohl burd) meniget birecte SBerhaltniffe, unb eS fomrnen 
aud) in jebem Söejirf, mo fte ftd) entwickelt haben, gemifd)te SagerjWtten 
vor, welche eine allgemeine geologifdje SBerbinbung jmifd;en allen biefen Cr* 
fd)einungen bilben. Die folgenben 33efd)reibungen merben bemnad) an 
mehreren fünften biefe Anbeututtg ber gewöhnlichen 2agerungSverf)ä'ltniffe 
ber Ci fenerje vervollflänbigen. 

/ 

©änge in bem ^Bejicf üon (5(au$lf)al. 

Die gefdjwefelten S3lei*, Tupfers unb ©ilbererje ftnben ftcf> unter 
ganz eigentümlichen SBerhältniffen; fte ftnb J>a«ptfacf)lid> auf zwei ©egen? 
ben concentrirt, in betten ber jerfpaltene 85oben bie S5ilbung von ©an gen 
veranlagt hat, weldje ftd) burd) ihre $Eftäd)tigfeit, ihre AuSbehnung unb 
burd) ben Charakter ihrer SagerungSvechaltniffe unb ihrer Ausfüllung attS; 
Zeichnen. 

3n ber ©egenb von Clausthal, tvelche biejenige ift, mo bie ©änge bie 
größte AuSbehnung unb Mächtigkeit haben, giebt eS fed)S ßinien von 0pal; 
ten, bereit 0treid)ungSlinien, meld)e einanbet fehr nahe liegen, unb bie aus 
Spalten begehen, von benen bie eine in bie anbere bringt, ^Bereinigungen 
bilbett, meld)e man einen Bug nennt. Alle Spalten eines unb beffelben 
BugeS ftnb gleid)zeitig, unb können als baS 9tefultat bpnamifd)er SEöitkittt: 
gen angefehett merbett, bie ftd) in fehr nahen 3a>ifd)enräumen zeigen. 

Die relative 2age unb baS @treid)en biefer fed)S «Spauptfpalten ift auf 
ber Charte £af. 1. angegeben worben, biefe Charte ifl bie verkleinerte Copie 
einer von bet 33erghauptmannfd)aft zu Clausthal herausgegebenen. 

AIS .Spauptgang kann ber mittlere angefehen merben, weldter bei 3Bilbe- 
ntattn beginnt, unter Belletfelb burchgeht unb ftd) bis etma 2000 Meter 
ober 1000 Pachter öfllid) von Clausthal etjlrecft, mo ihn ein anberet ©ang, 
ber SR ofettbufchet* ©ang, abfehneibet. Der erjtere ©attg bilbet zwh 
fd)en 5öilbentann unb Belletfelb ben Bellerfelbet #auptzugj in feiner 
ö'|llid)en Crjireckuttg bilbet er einen 2ßetl beS S3urgfhtbter BugeS, bef 
fett oberer ^heil auf bem 9tofenbufd;er ©ange baut. Diefer leitete ©attg 
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dehnt fid; aud) in SBejfen oon C?rauötf>al au$, bittet bott «inen feht jers 
. trümmerten SEheil, bet aber einer bet reichen fünfte be$ Bejirfö iff, unb 
auf ben ber 9v ofenhöfet 3 «9 baut. 50?ef>c nach ©üben ju beginnt ber 
©ilb ent aalet Bug in ber ©egend von ©runb, unb vertiert fief; in ber; 
fetben ©ruppe oon ©paiten, bie bei ber 2 lnnaf)etung ber Sinie oon #orn; 
blenbegcftein unb non (Sifenerslagerffätten abgelenft wirb. 

9t6'rblid; non biefem dpauptgange fommt alöbann ein ©pffem non 
©palten not, welche einanber fef)t nahe liegen, unb bie al$ einem einigen 
©ange angebotig betrachtet werben föntten 5 fie bilben ben äputfehentha; 

ler, ©piegeltbalet unb #auös£et$berget3ug. S3 0 <f ^ tx> i e= 

fec ©ang, ber bei ©d)ulenb erg fein ©nbe erreid)t, ift ein $weite$, durch 
feine 59?ad;tigfeit merfwürbigeä ©pjfem; enblid) mehr nach korben enbigt 
ber 2 aut ent ha ler unb äpahnenfleet ©ang, bie ©ruppe non (Stjfpal; 
ten, weld;e ein Selb umfaffen, welches non Offen nad; SBeften etwa 9000 
5fteter ober 4500 Sachter lang, unb non ©üben nach korben etwa 7000 
$)?eter ober 3500 2ad;ter breit ijt. 

2fUe biefe fed ;6 ipauptgänge hoben ein allgemeines ©treid;en non Offen 
nad; SBeffen (©tunbe 8 bcS bergmd'nnifd;en (fompaffeS) > fte burebfehen baS 
©rautnadPeit; unb £fwnfd;iefet;@ebirge, beffen fet)v ffarf abfallende ©d;ich; 
ten, wie bie £>ioritmaffen non 9t. — 45°, — O. nach — 45°, — SB. 
ffreid;en. 3 u bemetfen iff nod;, baf biefe mächtigen ©änge burd; bie ftch 
non Serbad; nach Altenau erjtrecfenbe Sinie non ipornblenbegeffein abgefchnit; 
ten tnerben, baf fie biefe Sinie aber nie burebfefct haben. £>iefe 9veihe non 
£Moritmaffen ift bähet gewiffetmafen eine Stauer, weld;e bie weitere (St; 
ftvecfuttg ber ©änge aufhält. 

C9?an fonnte demnach glauben, bafj bie ©änge alter feien, als die £üo; 
rite, wenn in dem Bejirf non ©t. inbteaSberg ihre fpätere (Sntffehung nicht 
auf eine unwiderlegbare SBeife bargethan worben wäre. (5$ wirb demnach 
für alle diejenigen, welche bie Crr$gänge ffubirt und erfannt hoben, welchen 
großen (Sinflufj bie Befcbaffenheit beS burchfehnittenen ©effeinS auf baS 
©treid;en unb Sailen und auf bie (Sntwicfelung ber urfprünglichen ©palten 
hatte, augenfcheinlich fein, baf bie £otnblenbegeffeine fd;on emporgehoben 
unb fe|t geworben waren, ehe biefe ©änge gebildet würben, unb bafj fie ge; 
wiffetmafen baS g^elb ber burch fpätere ober mit gewiffen SOfaffen gleichsei; 
tigen (Srfd;einungen beffimmten ©palten begrenzt hoben. 

£>ie nerfchiebenen Bedingungen bet SagerungSoerbä'ltniffe ber GlauS; 
thalet ©änge jeigen, wie fehr oerfchieben biefe Bethältniffe nad; loyalen Um; 
ffänben ftnb, unter denen bie Befdjaffenheit beS umfcbliefenben ©ebirgSge; 
freinS ffetS auf ber erffen Sinie ffeht. SBill man $. B. biefe ©palten auf 
ein bejfimmteS ©treichen jutücf führen, fo fieht man, baf man bie Bereini; 
gung oon wenigffenS fed;S biefet ©tteicbungSlinien annehmen müfte, um 
den Jpauptgang ju bilben. (Sin unb baffelbe ©treid;en iff übrigens ber 
©abelung unterworfen, fo baf dadurch bie Bildung mehrerer paralleler 
©ange beffimmt wirb. ©0 findet $. B. auf dem Burgfläbtec unb Stofen; 
hoferSug, auf denen bie wichtigffen ©ruben liegen, eine 3 ertrümmerung 
in drei, fünf unb fed;S ©änge ffatt. (SS ift bemnach weit natürlicher, alle 
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biefe Abtreibungen in bem ©treidln unb in ben fonffigen 2agerung$ret; 
hältniffen als Abänbetungen ron einet einzigen ©palten 5 (Etfbeinung §u 
betrachten, bie nab einem mittletn ©treiben hetrotgebtabt rnorben ift 
©ie £ärzet Betgbeamten, menigffenS bie meiffen, haben ft‘b gat nibt 
bemüht, jeben ©ang auf ein befhmmteS ©treiben zutücfzuführen. ©ie 
haben, mie fbon bemerft mürbe, mit bet Benennung 3 u g eine Bereinigung 
ron ©ängen bezeibnet, bie ein gemeinfameS ©treiben haben, bie ftrf> fba- 
ren, ft'b zertrümmern, je nab bet Benennung beS ©ebitgSgejteinS, baS fte 
burbfelen, bie ft'b jumeifen retlieten ober auSfeilen, furz bie baS gelb bet 
©palten mit allen ben unzähligen Betänbetungen butblaufen, treibe bie 
golge bet rerfbiebenen Befbaffenheit beS ©ebitgSgefieinS ftnb. Bfan un; 
terfube nur bie ©angbatte ron (ülauSthal, auf treibet £ett 3 immer; 
mann bie butb bie ©rubenbaue befannten £f) eile butb punftitte 2inien 
rerrollfHnbigt hat, treibe thce trahtfbeinliben Betlä'ngetungSapen anbeu; 
ten, unb man trirb in biefen ©ängen bie fehc rerfbiebenattigen 5öirfungen 
einet einzigen unb allgemeinen Urfabe fehen, treibe ben Boben ron £)|fen 
ttab BSeflen aufgetiffen hat. 

3n ihrem ©anzen betraget, ftnb bähet bie SagerungSrethältniffe bet 
©attge in bem Bezitf ron dlauSthal feht einfabr inbem fte auf 6 Brübe 
ober rielmehc auf 6 ^pauptabetn zurücfgefühtt tr erben fö'nnen, z« benen 
man alle ©änge bet Umgegenb rebnen fann. ©iefe 6 Abem haben unter 
einanbet unb in ihrem ©anzen ganz augenfbeinlibe Berhältniffe beS $a; 
ralleliSmuS, fo bap baS gelb ber (Erzfpalten als eine ©utbfurbung ron faft 
gleibzeitigen©palten angefehen trerben fann, bie ftb nibt gegenfeitig butb 5 
fefcen, fib in feinem gall rertrerfen, fonbern zahlreibe Beifpiele bet ©ba; 
tung ober Bereinigung barbieten. (Einige 9?ücfen, fogenannte 0?ufbeln, 
treibe jünger finb als bie (Erzgänge, retanlajfen zumeilen Bermerfungen ; 
jebob ftnb biefe 9?ufbeln immer nur mit taubem ©eftein auSgefüUt. 

©ie SO?ä'btigfeit bet ©änge ift feht rerfbieben. ©inb fte einfab, 
fo haben fte getrohnlib mehrere Bieter, btei, riet z* B., unb eS ijl nibt 
feiten, bap fte ftb bis zu abt ober zehn ermeitetn. Söenn fte ft'b zerttüm; 
mern, fo rerminbett ft'b bie Bhibtigfeit bet Stümmer oft auf zmei Üfte; 
tet, ja zumeilen auf ein einziges, allein bie ©efammtheit biefec krümmer 
bilbet ftetS eine gtö'pere SDJäbtigfeit, als bie bet mäbtigffen einfaben ©änge 
' (ButgfMbtet unb Ofofenhöfer 3ug). Auf ben einfaben unb mäßigen 
©ängen bilben bie (Erze getrohnlib nur einen &heü > bie <Sahlbänbet ober 
Belege ftnb jtemlib mä'btig. ©iefe (Etfbeinung tritt unter mehretn Um; 
fränben fo herrot (BocfStriefer 3ug), bap man als mahtfbetnlib annehmen 
barf, bet ©ang fei ein etffeS 50?al auSgefüllt, bann ron Beuern triebet ge; 
öffnet, um zu einet zmeiten (Epobe ber Ausfüllung Betanlaffung zu geben. 

©ie (ElauSthalet ©änge feien hauptfäblib m bet ©raumacfe auf; 
nab £ffett 5 U mebfelt aber biefe ©raumacfe mit SEhonfbrnfet, unb in 5öe; 
(fett mit Äalfffein. 5D?an hat lange 3eit mit bet mineralogifben 3ufam; 
menfe&ung beS umfbliefenben ©ebitgSgefleinS eine gemiffe SÖibtigfeit ret; 
bunben, meil man annahm, bap baS Botfommen bet ©änge bamit in Bet; 
binbung flehe; allein offenbar giebt eS am £atz mehr als anbetmätts gar 
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feine 83esief)ung biefet Art, unb eS i|? ber ©inffuji beS ©ebirgSgeffeinS auf 
baS Verhalten bet ©änge ein rein mechanifdjer. 

£ie allgemeine 3ufammenfefcung ober Ausfüllung bet ©lauSthalet 
©ange ift ziemlich gleichartig, unb vereinigt fid> mit ben dfjarnfteren bet 
gotrn unb bet ßagetungSDerhältniffe, um ju geigen, baß, wenn aud) alle 
biefe ©finge nicf>t genau Don gleichet S3ilbungSjeit ftnb, fte hoch wenigjtenS 
auf eine unb biefelbe geofogifrf?e $)etiobe jurücfgefühtt werben fomten, unb 
untet gleidjen (Sinflüffen gebilbet worben ftnb. *) 

£>iefe allgemeine 3 ufammenfefcung fann als eine breccienartige AuS; 
füllung Don ben ©effeinen beS ^angenben unb beS tfiegenben bejlimmt 
werben, welche butd) neue ©ubffanjen mit einanbet Detbunben unb Don 
benfelben burchfefet ftnb 5 fte haben (fetS baS 35eßteben, im ©anjen bie dja* 
tafterijlifdje Anotbnung bet ©finge ju Detanlaffcn, inbem fte eine lagenfot; 
mige ©tructut feigen, bie mit bem £angenben unb Eiegenben parallel, unb 
welche fpmmettifd) iff. £>iefe fpmmettifdje Anotbnung wirb felbfi bann 
Dollftcinbig, wenn zufällig in ben minbet mächtigen Steilen bie neu hinjuge; 
fommenen ©ubftan&en bie ©palte allein ausfüllen. 

£iefe ©ubffanjen ftnb unter ben ©angatten: Äalffpath, 33taunfpath, 
©patheifenflein, £luat$ unb ©chwetfpath 5 untet ben (St^en: (tlberhaltiger 
83leiglan$, melier ben wefentlich jlett £t)eil bilbet, ÄupferfieS unb S3lenbe. 

Auf bem ©ange, welchen mit ben #auptgang genannt haben, unb 
bet Don SEöilbemann nach GlauSthal jlreicht, nehmen alle biefe Elemente an 
bet Ausfüllung ^Ijeil, unb jwat in bet weiter oben angegebenen Reihenfolge 
ihrer 5Bichtigfeit, ohne baß jcboch eins Don ihnen baS SÖefhreben hatte, bie 
anbetn ju Detbtängen. SBa'hlt man biefen ©ang als AuSgangSpunft, unb 
man unterfucht alSbann bie notblich unb füblich baDon Dotfommenben, fo 
etfennt man wefentliche Abd'nbetungen in bet äufammenfefcung, unb eine 
gemiffe £)tbnung in biefen SBetänbetungen. S3ei allen nötblich auffe&enben 
©angen oerminbert ftd) in bem SRaß bet ©ntfetnung in biefet Richtung bie 
58id)tigfeit bet fpathattigen ©angatten, wogegen bie bet quarkigen junimmt; 
0dhwetfpath wirb feiten. 5BaS bie (Stje anbettifft, fo Detliert bet S3let= 
glanj an ©ilbetgehalt, unb baS Söethaltniß bet eingemengten S3lenbe nimmt 
ju. Rach ©üben $u ift eS im ©egentheil bet fchwefelfaute 33 atpt ober 
©chwetfpath, weichet untet ben ©angatten auf Äojfen bet Karbonate eine 
grofete 5öid)tigfeit erlangt*, bet &uar$ ijl Derbrangt, unb was bie ©t$e an= 
betrifft, fo oetfdbwinbet bie 33lenbe, wa'htenb bet S3(eiglanj (tlberhaltiger wirb. 

£>et (üenttalgang, weichet gewiffetmaßen bie Ajre beS ©paltenfpftemS 
bilbet, fann auf biefe 3Beife «IS ein SRittelglieb in SSejiehung auf bie AuS; 
füllung angefehen wetben. £>ie beiben Grrtreme, Don benen baS eine ben 

*) >Der ©colog, weichet einen SBergwerfSbcjirf befucht, würbe eine febt 
fchwierige unb wenig lohnenbe Arbeit haben, wenn er nicht oon ben «Beamten 
geleitet würbe, inbem btefelben allein im ©tanbe finb, ihn auf bie, burch ben 
Bergbau gemachten unb bewiefenen Beobachtungen aufmerffam *u machen. Un« 
ter ben Beamten unb ©eologen beS £ar$e$, bie mir ihren SBeijranb gewdhtten, 
mu§ ich gan$ befonberS bie Herren Äoeh unb SR 6 m er nennen; fie haben mir 
eine beträchtliche 3eit gewibmet, unb haben mich in bie ©ruhen ber SBejirfe oon 
Clausthal unb AnbreaSberg begleitet» 
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£autentbäler Bug bilbet, auf weld)em bie ©angarten oft quarjig ftnb, unb 
wo bie fötenbe fo häufig ip/ pe an gewiffen fünften ben ftlberarnten 
Vleiglan$ t> erb rängt*, ba$ anbere Grrtrem aus bem ©ilbernaaler Bug bef^e= 
hettb, non benen griffe £h«tf* fap auSfdpießlich non ©chwetfpath mit fehr 
ft'fberhaltigem Vleiglans auSgefüllt ftnb. 

2 >iefe$ ©efefc bec allgemeinen Verbreitung ber ©angarten unb @r$e 
tp ob>ne 3»t>«ifet nieten localen Ausnahmen unterworfen; allein eS ip fdpa; 
genb, wenn man baS ©an$e beS ©ppemS betrachtet. ©S jeigt übrigens 
aber, baß man nid>t eine unb biefelbe VitbungSperiobe non ©dngen eine 
große ©leicfyförmigfeit in ber Ausfüllung unterwerfen will; benn bie Abätt; 
berungen, bie auf biefe VSeife fehr nahe fünfte geigen, würben für fehr ent; 
fernte noch weit bepimmter fein/ (1$ fann in biefer Vejiehung eine $)e; 
riobe ber ©rjbitbung nid>t auf gleiche Cinie mit einer *Periobe beS AuSbrud)S 
feuriger ©epeine gepeilt werben, beren Sbentität bagegen auf fehr bebeuten; 
ben 3 mifd)enräumen fet)r fd)tagenb ip. ©o pnb wir auch gewohnt, bie 
großen Ausbrüche feuriger ©epeine als eine einzige unb in ihrem ©an;en 
fap augenblickliche Grrfcheinung $u betrachten, wä'hrenb bie ©änge fehr 
wahrfcheinlid) langbauernben unb nerwicfelten Grtfcheinungen angeboren, ein; 
jelnen ©rfcheinungen, welche oielleidp bie Tfuöbruche ber 9 )orphprpetiobe 
getrennt haben, wie bie ©olfataren unb bie jefct witkfamen Vulkane bie 
lebte Grrbreoolution non berjenigen trennen, welche ihr eines £ageS folgen 
kann. UebrigenS ip bieS nicht bie einzige merfwürbige £h at fad)e, we(d)e 
bie Grr$t>erbreitung in biefem Steile beS #ar$eS barbietet. 

Ueberall ba, wo bie i*agerungSoerhältniffe ber ©änge fehr einfach ftnb, 
ftnb auch bie ©angarten im Allgemeinen fehr erbarm, ja an manchen *Punk; 
ten ftnb fte gänjlich taub. £er ©rjreichthum fcheint ftd> auf benjenigen 
fünften concentrirt ju haben, wo ftch ©abelmtgen unb 3 crtrümmerungen 
5 eigen, bie übrigens petS eine Sunahnte ber Mächtigkeit bePimmt. ©0 
ftnb 5 . V. bie oortheilhaftepen funkte für ben Vergbau ba, wo bie ©ruben 
Dorothea, ©atolina 2 c. auf bem obern Vurgpäbter Buge bauen, fo wie 
aud) ber 9?ofenf)ofer 3 ug, wo bie ©r$trümmer fo zahlreich ftnb, baß fte eine 
Art non ©toefwerk bilben, weldteS eine Mächtigkeit non mehr als 100 
Metern ober 50 2ad)tern hat. An ben funkten, wo bie ©änge einfach 
ftnb, epipiren bagegen nur wenig Vaue; bie meipett ftnb ^ülfSbaue $ur 
gorberung ober jut allgemeinen Ausrichtung ber Grr^lagerPätte. Mehrere 
non biefen funkten non einfachen 2 agerung$oethältnijJen ftnb fetbp gänzlich 
aufläfftg. 

GrS fchetnen bemnach biefe ©rjconcentrationen lebiglid) an bie erweiterte 
unb geteilte gorm ber ©änge, unb burdjauS nicht an bie Vefchaffenbeit 
beS ©ebirgSgepeinS gebunben ju fein. Man kann in btefer Vejiehuttg 
jwei Äppothefett ntadjen: eS ftnb entweber bie metallifchen ©ubfranjen nor; 
jugSweife auf bie auSgebehnteften funkte gefügt, weit bie $u Sage führen; 
ben Kanäle bort am breitepen waren 5 ober auch: eS waren biefe funkte, 
an benen bie gorrnen ber ©palten nerwickelt unb wellenförmig werben, bie 
jweefmäßigpen in ihrer Sage, um bem Gjinpuß ber güllung burch baS ©e; 
birgSgepeitt $u entgehen, unb fte blieben bemnach bie natürlichpen Verbtn; 
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bungSkanä'le jtt>ifrf>en bcm Snnetn bet ©tbe «nb bet Oberfläche, tnbem fie 
ben metaüifchen Sublimationen einen conftantern unb langem Durchgang 
geflatteten. 

Diefe oetfd)iebenen dpppothefen übet bie ©ntjkehung bet ©änge unb 
übet ben Grinfluß, ben bie gormen unb baS umfdhließenbe ©ebitgSgeffeitt 
auf bie allgemeinen ©tfcheinungen bet ©ange auSjuüben vermochten, wer; 
ben butd) baS ©tubium einiget anbeten Steile beS -SpatjeS entwickelt. 5Bie; 
betf>olt man mit einigen Sßßotten bie ©efchichte bet dlauöthalet ©änge, fo 
fief)t man, baß biefelben auf ein ©paltenfelb befd)tänkt ftnb, welche« inner; 
halb bet ©ten$en bet ©tauwacke liegt-, baß biefeS gelb im Djlen butd) bie 
faft fenfted)te Sinie bet Jpotnblenbegefkeine unb bet ©ifenetje begrenzt ift, 
Die (Bange, welche biefen rechteckigen SRaum butd)futd)en, ftnb wenig regele 
mäßig, im Allgemeinen einanbet parallel unb von gleichet Bufammenfefcung ; 
fte fdjeinen fid> auf eine einige ^petiobe &u belieben, beten Örtjfühtung fid) 
von Soeben nad) ©üben §u veeänbert hat , wä'htenb fte non £)ffen nad) 
^ßeften, b. f). nad) bem ©treiben bet ©patten, mehr ©leichartigkeit bat; 
bieten. . : 

Die ©dnge im 23e$irk t>on ©t. AnbrsaSberg. 

Die AnbteaSbetgec ©änge nehmen einen weit befchranktem 9?aum ein, 
als bie beS ©ejicks non (^lauöthar, unb baS, was wft noch immer baS gelb 
beS Aufbruchs ober bet ©palten nennen können, iß f )iet nicht langet als; 
2000 SOZetet ober 1000 Sachter, unb nicht breitet als 12 bis 15005D?etet 
ober 600 bis 750 Sachter. ©S liegt biefeS ©paltenfelb gänzlich in bem 
Sh on2 unb Äiefelfd)iefet-, baS ©an$e beS ©ebitgS befkehtauS biefen le&tge; 
nannten ©efkeinen mit aufgelagettet ©tauwacke, welche ftd) nad) korben 
ju entwickelt, ©eine SSegtenjung bietet gan$ eigentümliche Umfkänbe bat, 
welche auf bet ©angchatte Saf. 2. batgefleüt wotben ftnb. Diefe kleine 
Glatte ijk ein hoti&ontalet £)utd)fd)nitt, weichet in etwa 100 Machtet Seufe 
unter Sage gemacht wotben ijkj eine Seufe, in weichet man bie SagetungSs 
vethältniffe butd) bie ©tubenbaue am beften kennt. 

9kad) ©üben $u tritt eine Stauet von hotnblenbattigem ©tuptivgejfetn 
auf, welche, wie in bem SSejitk von Clausthal, bie ©palten begrenzt ju ha; 
ben fcheinen. Diefe ©patten gehören jwei feht vetfeh iebenen Acten an, fo; 
wohl in SSejiehung auf ihre Ausfüllung, als in 33e$iehung auf ihr ©frei; 
d)en. Die ältefken unb mächtigen ftnb ben £otnblenbgefieinen parallel ; 
fte ftnb mit Shonfd)iefet;S5tud)fiücfen unb mit taubem Sf)on ober Setten 
auSgefüllt, unb werben 9?ufd)eln genannt. 50 kan kennt tuet folget tau; 
ben ©dnge, bie fdmmtlich einen regelmäßigen 9>atalleliSmuS unter einanbet 
haben j ihre 50käd)tigkeit beträgt 3, 5 bis 10 Steter, 3>hw SagetungSvet; 
hältniffe finb feht metkwütbtg. Der nötbltchfke von biefen tauben ©ängen, 
bie Skeufanget 9kufd)et, liegt an bet ©tenje beS £honfd)tefetS unb bet 
©tauwaefej et folgt bet ©d)eibe beibet ©efleine unb ifk bähet mit. ben 
©d)ichtungSklüften beS ©ebitgeS parallel. Die füblichfle tfk bie ©belleu; 
tet 9tufd)el, unb fte tritt $wifcben bem ^)otnblenbegefiein unb bem.Shott; 
fd)iefec auf, fte trennt beibe ©ebitgSatten auf einen Sheil ihres ©treichens 
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unb behatt biefe^ (Streiken ba im SSfwnfchtefer bei, wo ftch bte etupttiwn 
©efteine tjott ben ©chichtnng«flüft*n bet Saget entfernen. Die beiben am 
bern 9?ufd)eln, bie 2(benb rotier unb bte ©ilbetbutger, folgen gleich? 
fall« ber wellenförmigen ©chtchtung be« 2f)onfd)tefet«. 

£ut$, bie 9tufd)eln ftnb Äluftebenen be« ©ebttge«, $u gleicher Seit pas 
taUel ben feurigen ©efteinen unb ben ©<htchtung«flüften be« Sfwnfchiefer« 
unb ber ©taitwacf e. Die beiben äußerften SRufcfyeln haben eine eigenthüms 
liehe Stellung, inbem bie nörblidf>fle ben Styonfdjiefer non bet ©tauwade 
unb bie füblichfte ben le|tern non bem #otnblenbgeffein trennt. 

SRun begtenjen bie beiben äußerften SRufcheln genau ba« Selb ber erjs 
fühtenben ©palten, bie nach gan$ anbern ©benen hetoorgebracht worben 
ftnb. Da« ©treiben ber ©rjgange fatrn auf jwei tfjren jurüdgefühtt wets 
ben, non benen bie eine burch ben ©amfoner ©ang bezeichnet wirb, bet 
non 30° 5ö. (treibt, wa'htenb bie anbete burch bie beiben, jenen burch* 
fteujenben ©äuge, ben ©nabeg ottefer unb 33 erg mann« tr öfter, ans 
gegeben wirb* ba« wellenförmige ©treiben btefe« le|tern nähert ftch bem 
bet 9tufdf)eln. ©« ftnbet jebod) ein wefentlidjet Unterfdjieb jwifchen ben 
tauben ©dngen unb ben ihnen faft parallelen Gegangen fiatt, inbem jene 
bem gallen be« SEbonfchiefet« folgen, b. f). 60 bi« 65° nach ©üben einfal* 
len, wa'htenb bie ©tjgange ftet« unter 70 bt« 90° norbwart« fallen. 

Da« @an$e biefet wellenförmigen Sinien bilbet ein ©tocfwetf mit 
großen ©palten* eine um fo mehr an^unebmenbe ©rffö'tung, ba ba« Filter 
bet oetfebiebenen ©palten, wenn man bie 8?ufcheln außer ©piel laßt, nicht 
febr betrieben tft. 

Die tauben ©ö'nge ftnb, butcb ibr 3$etf)örftniß ju ben bornblenbartigen 
SRaffen, beten Umriffe fte zuweilen bezeichnen, unb beten Sauf fte folgen, 
offenbar ©palten, welch« fogleidf) nach ber ©rftammg biefet ©efteine ent* 
ftanben ftnb. Die Uebereinftimmung he« ©treiben« biefet ©ange mit 
ben ©wptfon&gefteinen jeigt ftch im Snnem ber ©ruhe 3fnbtea«freuz burch 
ba« ©orfommen non bioritifchen SD?affen, bie ftd> jwtfchen ben beiben füb* 
lieben OJufcbeln ftnben, unb, wie btefe, ben ©chichtung«eiüften be« Dijons 
febiefet« folgen. Diefe fJRaffe tft auf ber ©angebarte angegeben worben > 
fte fcheint -ftch 4n ber Steufe zu entwickln, unb e« löfen ficb feitwa'rt« 
fen baoott ab, welche bte ©chtchtung«ebenen butchfchnetben, aber ftch ftet« 
tn ber 5frt aufrichten, um ftch mit ihnen zu oereinigen. 

Dtefen erften ©palten, welche burch bie Otufcheln angegeben worben, 
•unb bie lebigltch mit tauben jerfebten ©ubftanjen au«gefüllt ftnb, folgten 
©palten non wenig oerfcbiebenem ©treiben, nämlich ber 83ergmann«tros 
ff er unb ber ©nabegottefer ©ang, welche ftch jebocf> fchon ju einem anbern 
©treichen ^inneigen unb ein ganz entgegengefeite« Sailen haben. Da« 
85emerfen«wettbe in biefet ©poche behebt batin, baß bie alten au«gefüUten 
©palten bet SRufcheln an meutern fünften wieberum geöffnet würben unb 
*n ihrer tauben 2lu«füüung ©rje aufnabmen. ©« ifi bie« wirtlich bie eins 
tfge wabrfcbeinlicbe ©rflätung oon ber leiten IRufcbel, bet ©be Heutet, auf 
welcher man reiche krümmet, mitten in bem alten ©ange neue btlbenb, 
gefunben hat* Diefe SBiebereroffttung fchon au«gefüllter ©ange if* eine 
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betätigte Styatfadje, bie in ©abftn rfef)t ^cEuftg uotfommt; f>ier geigt fte 
aufjetbem bte €igentf)ümlid)feit einet merflicfren 3fbmeid)uitg in ben 5Sits 
fungen bet oermetfenben Urfad), eine 2£bmeid)ung, bie offenbar non einet 
großem 2eid)tigfeit bet 3etflüfiung freteityrt. 

2>te neuere ©angepod)* tfl butd) ben ©amf one.t unb gelixitafer 
©ang bargefiellt, oon benen fe$t oiel Stummer au6laufen; unb x>ftwnvt$ 
bntd) bie meUenfdtmigen ©ringe bet ©titben ISB.etnn’tf g tu (ft et unb ben 
3 of o b 6 g t u & te t ©ang. £>ie ‘SSetfyäUttiffe be6 ©amfonet mit bem S3etg; 
mannbttofler unb ©nabegottefer ©ang finb nid)t gufallig, fte geigen ficf> 
nod) meit frönet in ben untern teufen. ©o {mb in einer £eufe non 220 
ßad)tetn (fitfye gig. 2, &af. 3) »bie Bermetfungen nad) weit beutlet, at6 
in bet bei bet allgemeinen ©angdjacte angenommenen £eufe, weiche 100 
2ad)tet unter Stage .betragt» &iej>t £utd)fd)mtt{e&t aud) ba6 tetf^iebene 
2fttet* bet ©pattenaren in6 £id>t. 

2Sie fdjon für bie .t?otf>*tgef>ettbe ipetiobe .ertoalmte (§tfd)einung geigt 
fid) aud) bei bet notliegenben, obgletd) ba6 ©ttetdjen ein gang anbete6 ift, 
wie bei ben 9?ufd)eln. ©o ftb'ft bet geltcitnfet ©ang gennffetmafen gegen 
bie ©tfbetbutget Sfatfdjel, >fltetd)t mit berfelben, of>ne fie gu butcf)fe&en, madjt 
fte burd) ©tgttümmer bnuwthbtg unb feilt fid) enbltd) in becfelben au6. 

£>te jfiibtidje ßhtfdjel, bie Grbelleutet, fdjetnt ben ©dngen xtne Sttauet 
entgegengefiellt gsu fjaben, bie fte n id)t butrfjbttngen lonnten. Z>ie ©dttge 
bogen ftd) not btefet 5ffiauer, feilen ftd) aber geroctynltd) au6, efye $e btefelbe 
treffen. 3£ut guwetfen bringen fte in biefeibe ein, unb getttümmetn iftdr> in 
betreiben, nad)bem fte if>c ©treidln angenommen f>aben. Söa6 nun bie 
9?ufd>et anbetrifft, melcfye im korben ba6 gelb bet ©palten begamgt, bie 
fogenannte Sfoufanger, fo fd>eint e6, al6 i)abe felbft nid)t .einmal btefet 
Äarnpf fiattgefunben, unb bie ©dnge butdrfe&en fte nie, tun /ftd) in bet 
©raumacfe gu <t>erldngetn. 

$urg, bie ©palten, tooekfye ben SÖoben bet ©egenb oon ?(nbtea6betg 
butd)futd)t haben, geboten .menigften6 btei l£pod)en an j fte (treidln guoor: 
betjt oon £)fi n ad) 5Bejt, nad) ben letd)tefien 3etflüftungen bet ©ebitggfot; 
tnation, unb fjaben aBbann forttnabtenb bie Senbeng, non korben nad) 
(Silben gu fketrben unb ein .entgegengefe(rte6 gallen xmguneljmett ; .fte ftnb 
toon Anfang an auf ein Keine« gelb befdjtdnft unb burd) gotmationen oon 
betriebener i5efd)affenbefr, bie aber mäf)cfd)emfob mtl)t SBibecftanb leifl*; 
ten, begtengt. ©nblid) l)aben bte €ingelnf)eiten oon bet ©tructut be6 
bem6 auf biefen flernen OJaum ben graften €mffufj auf i^t ©treidln nnb 
ityx Md)tigfett ^eljabt, imb bem ©angen bet ©palten ein weUem 
fötmtge6 ©tteid>en guget^eüt, weld)e6 bei gut d)arafteciftüten ©dngen nid)t 
gemcbnlid) ift. r ' 

2(n meutern fünften fc^eint e6, baf bte ©dnge butd) bie 9?ufd)eln 
bettootfen tootben feien; <6 ifi bief aber nid>t bet galt, unb gu beiben ©ets 
ton biefet !Rufd>eln ifinb e6 ©palten, bie nie einen #ufamm*nl>ang untet 
etnanbet gehabt > e6 ftnb nnabbdngtge 2bummet eine« -unb beffelben 
(Stodtfoetf6. 1 

SWan fanu iau6 btefet etftot üntcefud)tmg bet 2(«brea«betgev ©dttge 
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«ine Sehre entnehmen, n>eld>e m mieten anbern ©egenben betätigt wirb; 
fte befielt bann, bafj bic ©patten, welche nach ben Ebenen beS ©treichenö 
unb gallenS eines ©chiefergebirgeS entflcben, fo teid)t «nb witffam burd> 
baS 3ufammeitbrechen beS 5pangenben unb beS Siegenben ausgefüllt worben 
ftnb, bajj bie barauS entflanbenen ©äuge meiftentheilS taub ftnb. £ie 
. Ausfüllung biefer tauben ©änge i| l tvtcfiid? bem umfdjließenben ©ebitgS; 
gemein fo ähnlich, baft nur bie breccienartige ©tructur allein eS ifl, welche 
ibi‘ Vorhanbenfein auf ben ©treten anbeutet, unb bafi juweilen bie gan$e 
Erfahrung bet Bergleute ba$u gebbet, um fte &u ernennen. £ie ©palten, 
welche bie ©chichtungSlilüfte butchfefcen, ftnb bei weitem nicht fo unmittel' 
• bar auSgefüllt, unb bei fchwadber 5DZad>tigFeit ftnbet man in ber Ausfüllung 
gar nichts von bem hangenben unb tiegenben ©eflein; ein Umflanb, ber bie 
Gioncentcation bet (frrje fletS begünfligt ju haben fd>eint. 

($S ift bemnad) bie Sage ber ©palten im Verhältnis ju ber ©d)ich= 
tung, weldje bie taube unb breccienartige, ober bie lagenförmige unb erjfüh; 
renbe Ausfüllung beftimmt hat. 5D?an wirb biefe Folgerung aus ber ©tien- 
tirung ber ©paltungSebenen in 83e$iehung $u ben ©chichtungSllüften begreif 
fen, wenn man fünftlid>e Höhlungen in ähnlichen gormationen betrachtet. 
3n ben ©chieferbrüchen ju AngerS $. 85. ftnb bie $öänbe, welche fenfrecht 
auf ben ©d)id)tungSflüften flehen, gan$ fteil jugefühtt unb fo f efl, baf? 
man bie götbetungSmafchinen barüber aufflellt, währenb bie 8Bänbe, welche 
bet 9?id;tung biefet Ebenen folgen, einer Vöfdtung bebütfen, um ju flehen, 
unb fte lö'fen ftd> fogteich ab unb ftür$en jufammen , fobalb fte ftch fefbfi 
überlaffen ftnb. -j 

Sie SSttächtigf eit ber AnbreaSberget ©äuge ift feht verfchieben; fte 
fchwanft &wifchen 0,20 unb 2 Steter (8 3oU bis 1 Sachter). £>aS ©trete 
chen ift gewöhnlich wellenförmig, unb eS giebt immer eine grofj e Anjahl von 
Krümmern, weld)e von bem ipauptgange auSlaufen unb ftch in bem ©e= 
bitgSgefiein verlieren. ©ft vereinigen ftch biefe krümmer, nachbem fte von 
bem «Öauptgange abgelaufen ftnb unb ihn eine lang begleitet haben, 
wieber mit -bemfelben. 

£>aS, was man auf jebem ©d)titt wahrnimmt unb was biefen ©am 
gen einen befonbern dharaftec verleiht, ift ber flete GrinfJuf? ber Vefchaffcm 
heit beS ipangenben unb beS Siegenben auf bie germ unb auf baS ©treichen. 
CrS ijl 85. eine harte unb fefie ©d)id)t, rneldje ben ©ang ablenft, inbem 
fte ihn nöthigt, ihn in fd)iefer Dichtung ju butchfefjen; ber Äiefelfchiefer 
giebt oft Veranlagung ju biefer VSirfung, beten Oiefultat eine merflich« 
Verwerfung beS ©angeS ifl, bie feine Vlächtigfeit oft weit übertrifft, wie 
gig. 3, £af. 3 anbeutet. Grin anbereS ftnb eS feht leicht fpaltbare 
©dnchten, in weldjen ber ©ang ftch jertrümmert, unb zuweilen felbfl vet; 
liert ober auSfeilt. 

2>ie Otufcheln haben fafl frets einen Qrinfhtft ber lefctetn Art auf bas 
Verhalten ber ©änge auSgeübt, welche fletS baS Veflreben haben, ftch in 
benfelben $u verlieren; obgleich ihr ©treichen faft immer faiger auf ben ihrte 
gen fleht, unb ihr galten ein entgegengefcfcteS ijl, fo wirb bet gelicitaffer 
©ang, inbem er gegen bie ©ilberburger 9?ufchel flöflt, meifl gänzlich von 
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ihr abgelenft, serttümmett ftcf) in becfelben uttb feilt ftd) aus. ©in anbeceS 
i)J?al i|? biefe Tfblettfung ttuc augenblicflid) unb bet ©ang erfcheint auf bet 
attbetn ©eite wiebet:, abec jtetS, nadjbem ec eine bebeutenbe Verwerfung 
erlitten f>at, wie aus bem Durchfchnitt gig. 4, £af. 3 f)etworgef)t. 

Diefe Verwerfung fönnte ju bec Tfmtahme führen, baf bec ©tjgang 
bec altere fei, wenn man nicht gewiffecmafjen ben SflechantSmuS ber Tlblens 
fung fäße, bec burd) ein augenblickliches ©chleppen in bec ©bene bec 9?u* 
fchel auSgebcücft ifL Diefe Vetanbetungen beS ©tteichenS, welche mit ben 
©inflüfien beS umfchliefienben ©ebicgSgefteinS nerfnüpft ftnb, beweifen, wie 
wefentiid) eS ijf, ein fpejielleS ©tubiurn mit einec ec$füi)renben gocmation 
not$unehmen, e^e man eine fdjatfe Tfnwenbung bec allgemeinen Regeln 
macht, welche baS ©tceichen bec ©ä'nge beheccfchen. 

Sn feinem Vergwetfe bec 5öelt ftnbet man in einem fo befchränften 
Raunte mehr Vaue $ufammengebcä'ngt, als in ben TCnbceaSbecger ©ruben, 
unb in feinem anbecn galle ifl bie Verbreitung bec ©angatten unb ©r$e bec 
©egenftanb fo fd)acfec unb jfetec Untecfuchungen gewefen. Dec ©djacht 
bec ©rube ©amfon, bec je&t eine £eufe non 400 Sachtem erreicht hat, hat 
an allen fünften biefec £eufe reiche ©cjmittel bargeboten. ViS $u biefec 
bebeutenben Ziefe unb nach bec ganzen TütSbehnung beS ©c$felbeS, welches 
ganjlich auSgerichtet worben ifl, hat man eine mecfwucbige ©tetigfeit in 
allen ©haraftecen bec 2fu$füllung unb bec SagecungSnerhältniffe beS ©ans 
geS gefunben. 

Die TüibreaSbergec ©ange ftnb, wie alle fchmalen SagecfMtten biefec 
Tlrt, bei benen bie ecjfühcenben ©angarten meiffentheilS bie Vruchltücfe be$ 
^pangenben unb beS Siegenben jucücfgebcangt haben, merfwücbig bucch tf>re 
regelmäßige ©tcuctuc mit fpmmetrifchen, fo wie bem ^angenben unb Sie? 
genben parallelen Sagen. Die ©angacten ftnb übrigens bei ben ©a'ngen 
betbec ©pochen biefelben, bec Äalffpath h«trtfd>t ftetS nor unb ift mit 
SUtar^lagen oecbunben, unb in biefen non beiben ©ubflanjen gebilbeten 
Sagen bemecft man häufig, befonbetS am ipangenben unb Siegenben, fleine 
Shonfchtefetbtuchflücfe, fo bag eine Tüt non Vceccie entjtanben ift. Die 
©c$e begehen auf biefen ©angen aus Tfntimonftlbec, rothgtltig ©r$, gebie* 
gen Tfcfenif unb ftlbechalfigem Vleiglanj. Der leitete ifi gewöhnlich fefjc 
unregelmäßig in ben ©angarten necbreitetj allein bie ©ilbets unb Tfcfenif? 
et*e bilben an ben fünften thceS VorfommenS eine ©entcallage, beten 
9!)?äch tigf eit non einigen SDÜUimetern bis ju mehcecn Decimetem tnechfelt, 
unb beren SängenauSbehnung einige Decimetec bis 10, 20 obec 30 Sfletec 
beträgt. Diefe Sage, welche bucch bü fdjalige ©ejlalt beS TlcfenlfS eine 
wellenförmige ©tcuctuc giebt, war V. in bem Tfugenblicf, wo id) bie 
©rube ©amfon befuhr, auf bec 33. gelbjltecfe, in 650 mietet &eufe, unter 
ben günjligften Umftänben entblößt, ©ie nimmt bie SOTttte einec Äalffpath* 
läge non etwa 1 gup 50?äd)tigfeit ein, bie ihterfeitS bie Tire beS ©anges 
bilbet. 

gig. 1 , £af. 4 ftellt einen Ztyeil non bem gücftenbau auf biefem 
&hüle beS ©angeS bar, unb jeigt bie lagenföcmige ©truetur, welche ftd) 
felbft in bec T(rt unb VJeife ber Vcüche beS ©efteinS barthut. r. :'* r.*t i m 
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Sie regelmäßige ©teuefcuc bet ©angatten fjat bie häufige SSilbung \>on 
Stufen teranlafifc, auf benen ftd> um fo intereffantete Ätpfialle ftnben, ba 
fte &um Sl)eil $eolitl)ifd)en ©ubjhnjen angelten; ©S ifi bet ßteujjlein, 
bet Apopbyllit, bet Analctm> bet ©tilbit k., beten ÄtpftaUe gewotjnlid) im 
©ernenge mit Äalffpatf)frpflaUen tottommen, bie natütlid) in ben Stufen? 
f) 6 'f)len ootfjetrfdjen. And) SatolitbftpjfaUe ftnbet man, unb bieß ift um 
fo bemetfenSwertbet, ba triefe ©ubftanj in ben ^otnblenbgeffemm affen bet 
©egenb fef)t fjäufrg iff. Siefe tetfd)iebenen ätpfialle ft'nb bäuftg auf ftp? 
ftaUinifdjen Äalffpatf), bet mit&uatjlagen wed)felt unb ton 33leiglan& butd)? 
macbfen ijf, aufgeworfen, weld)e 6 allen im AnbteaSbetg torfommenben 
©tufen ein gemeinfdjaftlidjeS eigentümliches Anfef)en giebt. ©ie geboten 
offenbat $u ben ©tfcbetnungen bet Ausfüllung bet ©dnge, unb inbem man 
fie mit benfelben minetalogifd)en Äennjekben in ben Siotitffeinbtüd)en in 
bet 9Mf>e bet ©Ubethütte wieberftnbet, muß man in einige Sßetwunbetung 
übet biefe Sf)atfad)e getanen, ba fte $ut Untetffü&ung einet SBetbinbung bet 
©ntjtefjung bient, welche bereite butd) S()ntfad)en ton einet anbetn SSefdjaf? 
f enf)eit aufgefhllt worben ifl. SÖSitflid) finben ftd) biefe ÄtpflaUbtufen 
bauptfadritd) an gewiffen fünften beS ©paltenfelbeS concenttitt, welche in 
bet 9?ad)batfcf)aft ton Siotftmaffen ootfommen, bie jünger als bie ©ange 
fetbjf ftnb, wie wit fpätet nad)weifen werben. 

©ie Söetänbetungen beS umfd)(ießenben ©ebirgSgeftetnS fdjeinen feinen 
Cnnfluß auf ben 9teid)tf)um bet ©finge gehabt ju haben. 3n AnbteaSbetg, 
wie 5 U ©lau$tf)al ijf biefet 9?eirr«m.fe^t t>etfd)ieben, unb bie hauptfdd)? 
liefen ©rjmittel ftnb immet an benjenigen fünften oorgefommen, wo ftd) 
bie ©ange gabeln ober jetttümmetn. Sie eigentlichen Äteu$punfte bet 
©d'nge haben nie eine 3unahme beS SÄeichfhumS bargeboten* ©o haben- 
bie Sutchfreujungen beS 33etgmann$ttoffer unb beS ©nabengotteffet ©an? 
ge 6 ff« nie butd) i^ten 9&id)thum ausgezeichnet, wd'htenb triele fünfte, an 
benen krümmet ton bem #auptgange ablaufen, entwebet pdj in bem 9te? 
bengeffein $u oetlieren, ober um ftcf> wiebet mit bemfelben $u bereinigen, bie 
probuctinffen fünfte waten* Sa bie ©ange in gewiffen gallen fjotnblenb? 
artige ©effeine butchfefcen, bie in bem ©d)iefetgebitge eingelagett botfom? 
men, fo ftnben ftdf> bie reichen ©rjpunfte zuweilen in biefen Siotiten, je? 
bocf) ijl. es frier, wie zu ©lauStpal, ba$ ©treidln unb baS fallen, unb nicht 
bie S5efd)affenf)eit beS butdjjfe&ten ©ebirgeS, welche biefen metfwütbigen ©in? 
fluß auf bie Ausfüllung bet ©ange auSgeübt zu haben fcheitfen. 

Sie ©tube AnbteaSfteuz f>at neuerlich eins ton biefen SSeifpielen beS 
©tzteidjthumS in bem ^otnblenbegeftein gegeben. An einem $punft, wo 
bet Shonfd)iefet, ohne fein ©freieren zu betdnbetn, in biefeS ©ejfein über? 
gef)t, f)at ftdj ein geftümmteS Stumm gebilbet, weld)eS ftd) nad) etwa 1 \ 
2 ad)tet wieberum mit bem #auptgange vereinigt, inbem eS nad) unb nad) 
fdjmdlet wirb. ©S entffefjt biefe 9?ebenfpalte in bem Sf)onfd)iefet unb bie 
5ßtebetbeteinigung erfolgt in bem Siotit, wie ^ig. 2 , Staf. 4 jeigt. Auf 
biefem Stumm fanb ft'r ein rotf)giltig ©rjmittel auf einem 6 3oU mdd)ti? 
gen ©enttalttumm , weld)eS in bem #otnblenbegefiein begann unb aud) 
in bemfelben auff)4tte. Sie ©ewinnung biefeS Mittels bauerte 3 9fto? 
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nate, unb hat einem Gelbwerthe von mehr al$ 500,000 gtanfen entfpcos 
eben. 

Sftadf) biefem Verhalten bet erjlagerßätte tonnte man w<rtß ju bet 
Annahme- veranlaft »erben, baf baS etuptfvgeßein einigen dinßuf auf bie 
Grjconcentration haben tonnte 5 allein man f>at aud) fef>c jafylteidje S3eifpiele 
von biefen reifen ermitteln in bem Sl^onfdjiefer gefunben, unb &wat ßets 
bei Gabelungen. $!Äan rnuf ba^er ber ver&weigten Gewalt ber ©palte 
unb nicht ber 35eßhaßenheit beS jerriffenen GeßeinS bie fjä'uftge ßoncenttas 
tion ber Grje an folgen Gabelungen jufchteiben. 

£)ie Gangfteuje bieten einige fef)t bemerfenSwerthe £h a tfadjen in bem 
g’elbe ber ©palten bar. £5ie auSgejeidjnetßen berfelben, wie bie beS 35etgi 
mannStroßet unb GnabegotteSfec Ganges, burch ben ©amfoner, haben nad> 
ber allgemeinen 8?egel ber S^f>eorie ßatt, b. I). ße fd)einen burd? ein Kutfdjen 
beS -Spangenben auf bem ßiegenben beS burdße&enben Ganges veranlagt 
worben ju fein. 3ebod) ßnb bie SBerhältniße nicht immer fo, unb bet 35e* 
&itf von tfnbteaSberg bietet jablreiche SSeifpiele von SJerwetfungen gegen 
bie 5£f) e o r i e bar, b. h* bei benen baS (yangenbe Geßein burch bie untere 
irbtßhe SBtrfung getrieben, ober auf bem Siegenben eines butd^fteujenben 
Gange* empotgeßiegen iß, wie $ig. 3> £af. 4 jeigt. liefet Verwerfung 
gegen bie Stfjeotie geboren faß alle Geßet’nSgänge ober fogenannte 9?Us 
fd>eln an, bie jünger als bie Grjgänge ftnb. ds ftnb bief bie lebten ©pafc 
ten, welche ben Gangbejitf von ÄnbreaSberg jettiffen; ße haben gewöhnlich 
nur eine fef)t geringe 9ftäd)tigfeit, unb ftnb gänzlich taub. 

5öaS biefe GeßeinSgänge ober dürfen feht intereffant macht, iß, baf 
ihr Auftreten ßets mit bem nachbarlichen Grtfcheinen eruptiver ibombtettbge* 
ßeinmaßen jufammentrifft, welche le&tere ben Sthenfchiefer burchbrungen, 
unb ftch in feine ©chid)tungSflüfte eingebrängt haben. es ßnb biefe # otn* 
blenbegeßeine bemnach jünger, wie bie Gange, unb wie bie #auptmaßen bie* 
fet Biotite, unb wenn ße ftch auf bem ©treiben ber Gänge beßnben, fo 
ftnb fte von benfelben ßets burchfefct* 

£>as 93otfommen biefer £)iorttmaßen , bie jünger als bie Gänge ftnb, 
wirb auch burch ben £>utd)fd)nitt eines ©chacbteS, ber ganj nahe bei bem 
2fnbteaSfteu$er auf bem fallen beS Ganges abgeteuft iß, $ig. 4, 5£af. 4 
augenfcheinlich gemacht. £5ie ebene beS Ganges iß juvorberß burch eine 
TluSbtuehSmaße in ber SJorm eines GeßeingangeS burchfefct worben, lie- 
fet taube Gang feilt ftch «ach unten §u aus, wirb aber burch *ine mäd)tis 
gere 9flaße etfefct, bie, ba fte nach bet£eufe ju immer mächtiger wirb; bie 
Veranlagung gegeben hat, baf baS 2fbftnfen nidjt weiter getrieben wirb. 

liefet intereßante £>urchfchnttt jeigt ju gleicher 3eif, baf bie SMortf* 
maßen, welche baS 2lnfeben gleidhfotmiger 2ager haben, wenn man fte nur 
mit einem £>rt burchfä'hrt, in ber 5Öitffid)feit mächtige etuptivgeßelhSgänge 
ßnb, wenn baS SBortücfen bet 25aue ihre Umriße entWäft unb ihr GanjeS 
5 U betrachten geßattet. ' *• • ‘ • 

*• es ßnb bemnach bie vergebenen Äfaßen bet 2lnbreaSberger et$-- 
gange jünger, als bie #auptmaßen ber $omblenbgeßetne in ber Gegenb, 
unb älter, als einige Sftebemn aßen berfelben.’- 3wifchen zweien ßruptionSs 
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epod>en eines unb beffelben ©ejleinS flet>enb, flellen biefe ©dnge ©patten unb 
2luSfüllungSetfd)emungen bat, welche offenbar nur Zt)e\le non biefet Dleibe 
non 2luSbtüd)en ftnb > unb bie ©t&bübung ifl weitet nichts als eine befom 
bete dptfobe non ben nulfanifcfyen ©tfcbeinungen biefet ©poche. 

<Dev Stammelöbevg. 

liefet abgetunbete, 350 Steter ^ob>e SSetg Hegt bei bet ©tabt ©oSlat 
unb biibet einen bet no'tblicbflen 2lbl)dnge beS *|>at$eS. SDie ben 33etg bif? 
ben ben &b°nfcbiefetfcbicbten fallen nad) ©üben $u unb in entgegengefe&tet 
^Richtung non bem dufjetn Abhänge. UebtigenS bietet biefet $f)onfd)iefet 
butdjauS nichts SSefonbeteS bat 5 an einigen fünften ifl et grau unb jetfdüt 
an bet Suft, gewöhnlich aber blaulicbgtau unb i)att unb bauetfyaft genug, 
um atS SDacbfcbiefet benu|t wetben ju fönnen. Sn biefem ©cfyiefet unb in 
feinet ©d)icbtungSebene fommt eine mächtige ©tjlagerfldtte not, bie in etwa 
l non bet ^pöf>e beS SSetgeS ju Stage auSgebt. 

£>ie 9^dd)tigfeit bet ©t&lagetfldtte beS 9?ammelSbetgS betragt bis 50 
5D?etet ober 25 Sad)tet, wa'btenb ihre größte flteicbenbe Sange böcbjlenS nur 
600 Steter ober 300 Sacktet betragt ©ie feilt ftd> nad) bem ©tteid)en 
aus, fo baf fte im horizontalen £>urcbfd)nitt eine linfenfotmige ©ejlalt l)at> 
fte netliett ftd> in ben ©d)id)tungSKüften beS ©cbiefetgebitgS. 5^ad) bet 
Steufe §u netminbett fid> aud) bie Sange bet Sagerfldtte bem ©treiben nad), 
eben fo wie aud) ihre 50?ad)tigfeit > in 130 Sagtet Steufe betragt bie j ttei* 
d)enbe Sange 125 Sad)tet unb bie Sfödchtigf eit bleibt unter 5 Sagtet. gig. 
5, Saf. 4 giebt einen £luetbutd)fd)nitt beS ^ammelSbetgS unb feinet ©t$? 
lagetfldtte. 

6 S ifl bie ©tjlagetfldtte beS SKammelSbetgS nid)t nollfommen gleich 
förmig mit bet ©d)id)tung beS ©ebitgSgefleinS. Ungefaßt 50 Sad)tet um 
tet bem 2 fuögef)enben ffnbet eine©abelung jlatt, inbem bas bcmgenbe SEtumm 
b ablauft, welches bie ©d)id)tuttg beutlid) butdjfefct j baS galten beS Siegern 
ben non biefem Stumm betragt nur 24 ©tab, wdbtenb baS allgemeinegallen 
bet Sagerfldtte (a, c), fo wie baS bet ^ 6 onfd>ieferfd)id>ten, 50 bis 60 ©tab 
betragt. UebtigenS ifl baS ganze ©ebitgSgeflein fef)t jerftüftet, unb eS lau? 
fen non bet ©tjmaffe Keine ©tjttümmet ab, welche baS umfd)lief?enbe ©es 
flein nad) einem ©treicben butcbfcbneiben, welches fafl fenfted)t auf bet 
4 >auptmaffe (lebt, gügen wir enbtid) zur 23ollenbung bet Kennzeichen bet 
gotm hinzu, bafj bie 9ttdd)tigfeit nad) unb nad) in bem SDlafje abnimmt, je 
tiefet man gebt, fo bajj bie allgemeine Meinung bie ifl, bafj biefe Sagerfldtte 
bie gotm eines ©tocfS bat, bet fid) in bet 9ftd)tung beS gattenS eben fo auS* 
feilen mujj, wie in bet Dichtung beS ©treicbenS. 3u GilauStbal bat man 
ein SDlobeU angefettigt, an welchem auf biefe SSeife bie Sagerfldtte in bet 
Siefe butcb flufenweife S^dhetung beS #angenben unb beS Siegenben noll? 
jldnbig begrenzt wirb.. - . ; . 

2Me ©tjlagetjldtte beS OiammelSbergeS ifl nicht minbet bemetfenS? 
wettb butcb ib ce Ausfüllung, als butd) ihre gotm* fie befleht gänzlich aus 
febt bicbten unb betben ©r§en, fafl ohne alle ©inmettgung itgenb einet 
©angatt, welche gewöhnlich Me meiaUifcben ©ubftanjen begleiten. 
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Diefe Etje ftnb: 1) ein grauer berbet ßieS, beflehenb aus einem inni; 
Qen ©emenge oon Vleiglanj, ©djwefelfieS, ÄupferfieS unb Vlenbe; 2) 
aus einem gelben, bitten ©chwefelfieS, bet in inniger SDlengung 18 bis 20 
sprocent ÄupfetfieS enthalt. DaS graue bleihaltige Erj ftnbet ftd> h«upt= 
Wich tm Siegenben unb auf bet wefftidjen ©eite, wa'hrenb ba$ gelbe fupfet; 
haltige Erj im ipangenben unb auf ber öftlidjen ©eite porfommt. 

2lm ^angenben unb am Siegenben umfd)liefjt baS Er$ Shonfchiefcr- 
33rud)ftücfe unb giebt Veranlagung $u einer 2frt oon föceccte mit ifwn; 
fchieferfern, ber h<wt unb fejl geworben ifl 5 baS Vinbemittel befteht aus 
ÄieS. 3uweilen ftnbet man felbfi im Innern ber Sagerflatte biefe ©chiefer; 
Vruchflücfe, fte ftnb erhärtet, oon£luar$ burchbrungen unb mit einer Stenge 
oon kleinen Etjabern burchfefct. 2(ufer biefen Vruchftücfen ftnben ftch gar 
feine ©angarten, wenn eS nicht zufällig etwas £iuat$ ober ©d)Werfpath ifl. 

3D?an bemerft übrigens, baf bie Vetanberungen ber 3ufammenfefjung 
ber Erje jlets mit bem £angenben unb Siegenben parallele Sinien oeranlafs 
fen. Diefe Vetanberungen, bie entwebet burd) ben Eontact, ober burch bie 
Vermengung &weiet ÄteSarten, ober burch bie Einmengung t>on £htarj ober 
Vruchftücfen hergebracht tporben ftnb, ftnben häufig fo fdjatf unb fo 
beutlich) flatt, baf fte eine beutliche, lagenartige ©tructur Peranlaffen. Enb; 
lid) burch^iehen einige ©palten bie Sagerflatte Pom £angenben jurn liegen? 
ben, unb umfd)liefen ftpflallinifthe Mineralien, tpie bie Äiefe felbfi, gebiegen 
Äupfet, £luat$, ©chwerfpath, ©ppS unb .ftalffpatf), biefe ©palten hören 
am ipangenben unb am Siegen ben fef)t fcf>arf auf. 

2(Ue biefe ^ennjeichen beweifeit offenbar, baff bie Sagerflatte fehr unab; 
hattgig Pon bem ©d)iefetgebirge ifl, unb bafj fte eine fpdtere Entflehung als 
biefeS hat. ©udjt man biefe S£hatfad)en $u jergliebern, fo ftnbet man jus 
oo'tberjl, bafj bie Er$e nicht Pon Stage heteinfommen fonnten, weil baS 
2tuSgef)enbe ber Sagerflatte faft nid)ts ifl, fo wie uns beim überhaupt feine 
Erfd)einung, welche ftch auf bie 3ufammenfefcung b e s umfd)liefjenben ©es 
bitgSgefleinS begeht, &u einer folchett Annahme berechtigt. ES rnufj ten biefe 
<5rje nothwenbig Pon unten nad) oben fommen. Muß ihre Entflehung als 
baS 0?efultat pon eruptiPen unb gleichseitigen SBirfungen angefehen werben, 
ober waren es nur ©ublimationen, welche oon langfamett unb langbauern; 
ben Söirfungen berührten? 

Die ©injelnheiten Pon ber ©tructur ber Sagerflatte, bie 2frt unb 5öeife, 
wie ftch bie Perfd)iebenen 2fbanbetungen ber Stertur unb ber 3ufammenfe&ung 
jeigen, fo wie auch bie Einmengung Pon bem hangenben unb liegenben ©e= 
flein, beweifen, bafj bie Sagerflatte burd) fuccefftoe Söitfungen herPorgebrad)t 
worben ifl. Vetrad)tet man übrigens bie gorm biefer Mafje, bte ftd) nad) 
allen 9?id)tungen hin auSjufeilen fd)eint, ober Pielmehr in einen ©ang, ber 
eben fo befd)tä'nft im ©treiben, als im galten ifl 5 berücfftd)tigt man, baf 
biefe Erjmaffe in ben obern Steufen bennoch 25 Sachter mächtig unb im 
©treichen 300 Sachter lang ifl, fo fann man nur annehmen, baf ber 2lttS; 
btud) einer flüfftgen Majfe allein im ©tanbe war, ähnliche VS irf ungen ber 
gorm unb ber SagerungSPerhaltniffe hrtPorjubringett. 

Nehmen wir bagegen bie gew^hnlid;en ^ppothefen über bie Entffes 
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{jung bet (Sange an, fo ftttben mit, baß bet JKammelSbetg nut ein außet-ot* 
bentlidjet galt berfelben iff. Das ©ebirge ifi nach ben ©chichtungSflüften 
burdjfpalten, meit eS fdjon eine geneigte Stellung hatte, als bie Spaltung 
erfolgte, auch mürbe e$ in ben fd)md'd)flen feilen gefpalten, benn im ftan* 
genben fommt fefle ©taumacfe not, bie einen größeren 5Sibetffanb teilet. 
•Jnbem nun bie Spaltungsebene unb beren 2age auf biefe Sßeife geredjtfers 
ttgt ftnb, muß bemerft merben, baß bie baS #angenbe bet Sagerflatte bilben; 
ben ©d)id)ten nur eine geringe geftigfeit haben, unb menn man einen im 
nern Einbruch non einem 2tf>eit biefeS Jpangenben annimmt, fo fonnte ftd) 
eine ungeheure unterirbifdje Höhlung bi{ben, bie in ihren obern Slfjeifen 
geflößt mar, in ben untern bagegen nerffür$t unb eng. 9fun laßt ftd> bie 
Ausfüllung fo(rf> eines (jofjfen OfaumeS burd) eine fefjr lang bauernbe ©ubli; 
mation erflä'ten, meldje feine Kattäle non großem Durchfchnitt erforbert. 
stimmt man aud) eine Verengung nach allen ©eiten an, fo fann man bod) 
nidjt bie gänzliche SBerbrücfung in bet £eufe norauSfe^en, unb bie 93 aue, 
meldje jefct auf 200 Safjre burd) bie 93eredjnung ber Beamten begrenzt ftnb, 
merben mafjrfdjeinlid) burd) neue Ausrichtungen nodj auSgebehnter merben. 
Dennoch bütfen mir nid)t nergeffetr, baß biefe in eine Höhlung auSlaufen; 
ben ©ublimationSfanäle ftd) in ganz nerfchiebenen 3uffänben ber Temperas 
tut unb beS DtucfS beftnben mußten, unb baß fte bebeutenbere ©ifferenjett 
ber 3ufammenfe(jung barbieten muffen. 

Die in 93eziehung auf i^re mineralogifchen Kennzeichen, ihre gotm, 
fo mie burdj ihre Sage an ben geogt*apf>ifcf>en ©tenzen beS #atzeS fo au; 
ßerorbentlidje SagerfMtte beS OfammelSbergeS fleht mit feinem EruptionS; 
gemein in einer augenfcbeinlidjen 93erbinbung. Unterfucht man aber ben 
interejjanten Durchfchnitt, ben #ett £auSmann burd) ben 3öeftberg, 
Nothberg, ©teinberg unb 0?amme(Sberg gemacht hat, fo ftebt man, baß bie 
brei erjlen ©ipfet burd) ben Ausbruch fjornblenbartiget Staffen h^oorges 
bradjt morben ftnb, meldje ben aufgerid)teten Ebenen beS ©d)tefergebirgeS 
folgten, unb baß am SKammelSberg bie Erze, meldje in bem ©ebirgSgeftein 
eine äf)nlid)e ©tellung einnehmen, mie bie benachbarten eruptinen SDlaffen, 
gemiffermaßen nur ein nerfd)iebenet AuSbrucf beS EinfluffeS ber feurigen Er; 
fcheinungen auf biefe aufgerid)teten gormationen zu fein fcheinen. 

$>robuction ber Erzlagerjlättm beö *£>ar$e$. 

Alle Erzlagerflätten beS $arjeS fönnett als einer unb berfelben *Pe; 
riebe angehorig, bie ben Eruptionen ber #ornblenbegefleine unb Diorite 
gleidjzeitig ift, angefehen merben. UebrigenS muß man biefe *Periobe nicht 
als eine augenblicflid)e Erfcheinung betrachten, fonbetn vielmehr als eine 
Epoche non langer Dauer, mahtenb meldjer Ausbrüche flattfanben, bie in 
ihren ^)robucten, ihren gormen unb ihren Einflüffen analog ftnb. Uebrü 
genS muß man mefeittlid)e Unterfd)iebe zrotfehen ben nerfchiebenen ©raben 
biefer geologifchen 93erbinbung, meldje bie Erze einer Klaffe non eruptinen 
©ebirgSarten unterorbnet, aufjleUen. 9ftan fönnte bemnad) unterfcheiben : 

J) Drpbirte Eifenerze, melche unregelmäßige EontactSlaget; 
flatten bilben, bie bem £ornblenbegeffein unmittelbar untergeorbnet ftnb. 
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2) @ttbero$«, 2(ntimonftlber, <Sd)Wefelftlbet, Ofotbgiltigerj tc., zufant; 
men ootfommenb mit etwa« fitbecJ>atttgem SSleiglanj, unb Dielen gelegenen 
2lrfenif, Äalffpatl) unb £uat& zu ©angarten ()abenb, auf benen ftcb £>rus 
fenrdume beftnben, bie mit @ilicaten unb jeotit()ifd)en Mineralien befletbet 
finb. £>iefe (£rze unb ©angarten füllen bie ©finge be« SSezirf« oon Ktu 
btea«betg au«> fte ftnb jünger al« bie bioritifchen £auptmaffen unb älter al« 
einige anbere. 

3) 2)er mehr ober weniger ftlberbaltige SSleiglanz, fo wie bie mit 
(Schwefel unb Äupferfie« begleitete 25lenbe, nebft ©angarten non italffpatb, 
(Spatbeifenftein, £luarz unb ©djwerfpatb. (5« ftnb bieß bie fjauptfde^tid?* 
ffen ©änge be« £at$e$j fte ftnb auf ben 33e$itf oon (5lau«tbal concentrirt 
unb jünger al« bie biorittfehe Äette oon Setbad) nach Altenau», 

4) Äupferetzgänge, auf benen ber Äupfertie« unb ber Malachit, fajl 
gänzlich ifoltrt t>on anbern Mineralien oorfommt, bie ©angarten ftnb quats 
Zig unb man ftnbet bort mehr glußfpatb, al« auf ben übrigen ©angen. 
£>iefe Äupfetgänge ftnb bie oon Sauterbetg, welche aber nicht mehr abge; 
baut werben. 

5) (Snbltd) giebt e« auch am #ar$ nod) mehrere anbete SJotfontnten 

t>on ©angen, bie weniger mächtig ftnb, wohin bauptfächlid) bte ©änge in ber 
©egenb oon ^arjgerobe unb ©tolberg geboren, bie in ber ©rauwaefe aufs 
fefcen unb b<wptfäd)lich ftlberbaltigen 33leiglanz unb 2(ntimonerj führen. 
2fud) bie glußfpatbgänge bet (Stolberg geboren bi«ber. 3b* SSorfomnten 
an bet ©ten&e be« oon eruptiven ^otpbprmaffen burebfefcten @d)iefetgebir; 
ge« (feilt fte in Beziehung auf bie' Sagerung«t>etbältniffe auf gleiche Sinie zu 
ben 2fnbrea«berger ©ängen. S5ei Silferobe ftnben ftd> in einer ©ifenetjla; 
gerffätte, welche jwifd)en jwei etuptwen ©ebirgöarten, Äpperfthen unb Sa* 
brabor, oorfommt, ©elenerje, beten ©angart Äatffpatb unb (Itfenorpb tjf. 
3n ber ©egenb oon Söernigetobe werben Äobalterje gewonnen. Einige 
non biefen Sagerjfätten, welche an ber ©tenje be« dj?at$e« ootfommen, ftnb, 
wie bie be« 9?ammel«berg«, fo oetwiäelt, baß man barau« befonbere Älaffen 
bilben müßte, wenn man bie Sagerjfätten nach ben ©injelnbeiten ihrer 2lu«; 
füUung unterfcheiben wollte. 5öirflid) rnüffen alle biefe ©rje, welche burch 
gemeinfchaftliche ^Beziehungen zu etnanber mit bem £ombienbegeffein unb 
mit feinen 2(bänbetungen uerbunben ftnb, al« einer gemeinfchaftltchen $)es 
ciobe angehorenb angefehen werben, unb bie mineralogifchen Unterfchiebe, 
welche fte trennen, fcheinen barau« h^orjugeben, baß fte geograpbifd) ab; 
gefonberte ©ruppen bilben. £ie bie Grt$e etjeugenbe $öirfung, welche ben 
bomblenbartigen 2lu«brüd)en untergeorbnet iff, wirb in biefet föejiebung 
einen gemeinschaftlichen ßbataftet mit ben zufälligen ©ubffanjen ber jefct 
witffam oulfanifd)en ©rfchetnungen h^öen. @0 bleiben ftd) bte Sagen fafl 
confiant, ober unterfcheiben fid) nur burch wenig getrennte äbataftere, unb 
bie zufälligen ©ubftanjen ber SSulfane ftnb oon einer berfchiebenartigen 
S5efd)affenheit, ohne eine anbere fcheinbate Utfache, al« bie geographische 
Trennung ber fünfte bet 58itfung, ober eine« Unterfchiebe« bet Beit, ber- 
uhet febt gering iff, wenn man ihn auf bie 2>auet ber geologifchen *pcrioben 
bezieht. » - • ••• •**••*' . •• * 
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©S ftnb bieß bie Quellen beS #at$eS füt* bie SHetallpcobuction, bie jefct 
eben fo fdjwunghaft ift, als oot 30 Sagten. 

Sie ©tubenbaue beS ^atjeS ^aben fett bet* Verausgabe bei* oottreff; 
lieben Vefdjreibung betfelben oon Vertn o on SBi tief offe, im Sahre 1815, 
feht bebeutenb in 2luSbef)nung unb Seufe jugenommen. Sie mittlere 
Seufe bet* (5tau6tf>a(er @d)äd)te überjfeigt 300 Sachter, unb bec Samfonee 
Schacht ju tfnbteaSberg ift 400 Sadjter tief unb jeljt ber tiefte $unft, an 
welchem Vergbau getrieben wirb. Set tiefe ©eorgSjlollen, welcher bei 
©runb $u Sage auSgeht, wirb halb burd; einen anbevn erfefct werben, ber 
eine Sange oon 8000 Sadjtern h^hen wirb. ©nblicf) ftnb alle (Gruben beS 
©lauSthälet S3ejirfö jefct butd) ©tteefen unb unterirbifche handle mit ein? 
anbei* oerbunben, unb bilben baS frf>6'nfle unb großartigjle ©anje oon ©tu; 
benbau, welches je auSgeführt worben ijl. 

9flan fommt gewöhnlid) mit großen Sduftonen über ben 8?eichthum 
ber ©rjlagerftätten, weld)ß §u fo einem großartigen unb mit 8Red)t betühnt; 
ten Bergbau Veranlagung gegeben haben, nach bem Vatje, unb ifl erftaunt, 
auf ben falben nur fehr mit ©angarten oermengte ©r$e su ftnben. 5öirf; 
lieh erhalten auch nur bie Vetgbaufunjl, gemüht auf eine gute Verwaltung 
unb auf einen guten VauShalt bet Vergwetfe, beten Vetriebj allein bie 
50?dd)tig!eit ber feit mehrern Sahrhunberten angehäuften unb unter ber 
Verrfdjaft einet guten 6tganifation fortgefefcten ©tubenbaue ftchetn bie 
Sauer beS IDbethärjet VetgbaueS. Jährlich, man ijl am Vat$ ben gort; 
fchritten ber Vergbaufunjl nicht fremb geblieben, unb wenn man bort weni; 
ger als ehemals oon ben ausgeführten Vauen fpricht, fo rührt baS bähet, 
weil fte burch ihre Verhältnis unb burd) ihre eigenthümliche Vefchaffenheit 
an anbern Srten nid)t nadjgeahmt werben fönnen. ©inet ber hetoorffr; 
djenbftett ©haraftere beS £>bethät$et VetgbaueS, bet Haushalt unb bie Ver- 
keilung bet 2luffd)lagewaffet, t>erbient aber fletS ein gan$ befonbereS Stu; 
biurn, benn oielet Vergbau nimmt feine Zuflucht jut Sampffraft, obgleich 
et in ähnlichen ©inrichtungen weit wohlfeilere Äräfte ftnben fönnte. Ste 
hpbraulifchen Motoren, unb befonberS bie V$affe r fäulen ; affinen, haben 
bebeutenbe gortfehtitte am ^)arj gemacht. 

Sie 2£nwenbung ber Srahtfeile ift jefct allgemein, unb bie ft ch bavauf 
be^iehenben Verfuge würben oon bem Sirector ber hmtnooerfd^en Vergs, 
unb £>ütten werfe, ^)etrn £)berbergtath 2llbert, eher als in Velgien unb 
granfreich gemacht. VemetfenSwerth iff, baß, wä'htenb biefe Verfudje in 
Velgien ungünftig au S ft eien, fie am Vatj bie oortheilhaftejten 9?efultate 
gaben. So hat man in allen ©ruben beS ©lauSthaler Ve^irfS im Sahre 
1842 burch 24 «Schächte 3,626,000 metrifche ©entner (a 100 Kilogramm 
ober ü 210 ©olnifche *Pfunb) ©rje unb Verge auSgeforbert, unb bafüt* 
10100 gtanfen für bie Unterhaltung ber eifernen Seile ausgegeben, waf); 
venb man früher, bei einem gleichen gotberungSquantum, bei ber 2lntoen; 
bung oon Vanffeilen 60,000 gtanfen jährlich auSgeben mußte. Sie mitt; 
lere ©efdjwinbigfeit, welche man ben Sonnen giebt, ifr wefentlich oermehrt 
unb baburd) baS aus einem Sdjacfjt ju forbetnbe Quantum. Siefe ©e; 
fd;winbigfeit beträgt jefct 1,80 Sftetet* in ber Sccunbe, unb ein bebeutenber 
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Schacht, $. 33. bet bet ©rube Dorothea, forbett jährlich mit Seicbtigfeit 
350,000 metrifche Gentnet, wiewohl bie Siefe btefeö Schachtes 300 Sachter 
fchon überfliegen bot, unb obgleid) et, wie aUe alten Schafte auf bem fef>r 
neränberlichen gälte beS ©angeS abgefunfen ift. 

#errn Albert nerbanft man auch bie Ginfübrung bet gabrmafcbinen, 
welche feit faft 10 Sabren fchon am «Sparje in betriebe ftnb. GS ftnb biefe 
SDlafdjinen feit einigen Salden in Gontwall nachgeahmt unb als eine engCifd>e 
Grftnbung angegeben worben. Sie befleben aus jwei ©ejlängen, welche 
abwechfelnb aufs unb nieberfteigen, wie bie ^umpengefMnge, unb bie mit 
dritten unb ©tiffen nerfeben finb, Die Bergleute haben nun weiter nichts 
$u tf)un, als non bem Dliebergebenben auf baS Auffteigenbe, woburcb fie 
nach unb nach mit bet ganzen Hubhöhe beS ©eflängeS erhoben werben. 
Die Bergleute gelangen auf biefe 3öeife ohne Anjlrengung ju Sage, unb 
bie (Summe bet Arbeit, welche fie in einet Schicht auSfübten fönnen, wirb 
babutd) wefentlid> nermebtt. 3u AnbreaSberg fahren bie Bergleute mit* 
telfl einet fold)en 99?afd)ine aus 250 Sachter Seufe $u Sage auS> bie ©es 
jlartge befiehlt aus Drabtfeil, unb um bie praftifdjen Scbwierigfeiten, bie 
bei bet Gonflruction eines folgen Apparates ju überwinben waten, $u 
begreifen, bebarf eS nur bet 33emerfung, baß baS auf biefe Söeife $u bewes 
genbe Gifengewicht mehr als 10,000 Kilogrammen betragt. 5öaS nun bie 
o'fonomifchen Vorteile betrifft, fo fann man fte butch eine Vergleichung 
mit ben nörblicben franjöftfdjen Steinfoblenbergwerfen nachweifen , wo ben 
Arbeitern ein (Siebentel ihres SagelobnS abgesogen wirb, wenn fie mit ber 
gorbermafchine aus 400 SOleter Seufe bis ju Sage ausgewogen werben. 
5öenbet man ein ähnliches ^rinjip auf bie jablreicbe ©rubenbenölferung 
ber Dbetbätwer Vetgwetfe an, fo würbe man ftnben, baß bie Anwenbung 
ber gabtmafcbinen einem täglichen 9lu&en non mehr als 1000 gtanfen 
entfpricht. 

Sßit h^ben am iparj fletS biefelbe Vollfommenbeit bei bem fchnellen 
unb wohlfeilen betriebe ber ©rubenbaue gefunben, unb eben fo bei bet ges 
nauen Ausführung berfelben. So würbe 5 . 33. ein glügelort beS tiefen 
©eorgfloUenS, non mehr als 1200 Sachter Sange unternommen, um bie 
©ruben beS 3eUetfelbet JpauptjugeS mit benen ber 83ocfSwiefe butchfd)ldgig 
gu machen, unb eS würbe baffelbe non 5 nerfchiebenen fünften aus begom 
nen. Die ben 33eamten jugeffanbene Abweichung betrug in fdbliget 9Jicb' 
tung bie Söeite beS DrteS, unb in fenfrechter Dichtung bötbflenS 6 3oU> 
jeboch war bet größte Sbeil biefeS 3ugefMnbniffeS unnbtbig, unb bie £>rte 
unb ©egenorte beS StoUenflügelS würben mit b.er größten ©enauigfeit in 
beiben Gbenen butchfdjlagig. Der ©Nachtbetrieb nach bem gaUert beS 
©angeS ifl je^t aufgegeben , unb wenn man jefct einen neuen (Schacht abs 
finft, fo gefiattet eS bie Ginrichtung bet Vaue, baß man ihn $u gleicher 3 eit 
non Sage ab unb non bem Ämtern aus beginnt. 83ei GlauStbal würbe 
in ben festem fahren ein 440 Steter tiefet (Schacht non nerfchiebenen 
fünften aus betrieben; et würbe in 3J Sabre nollenbet, unb alle feine 
Sheile trafen mit matbeniatifcher ©enauigfeit jufammen. GS foflete biefet 
Schadet mit Arbeitslöhnen, ©ejaben, ©eleucht unb Stornierung 116,000 
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granfen. G« Eoftet bähet hei einem ^>ur.d>fchnttt Don 24 Duabcatmetern 
biefet In 3immetung gefegte unb in pattem ©eftein abgefunfene ©cbad)t 
auf ba« laufenbe Sfteter weniger, al« bet 83ohrbrunnen ju ©tenelle bei $Pa* 
ri«, bet mit SHo'bren Don 12 Gentimetet Durd)me|fet au«gefuttett unb 
butch weiche« ©ejfein gebohrt ifi. 

Die $)robuction be« ipatjeö fann auf folgenbe SBeife feflgefietlt wer; 
ben: jährliche $Ptobuction Don ©cheibeet&en (mit Au«fchluf bet Gifenetje) 
gleich 980,000 mettifcfye Gentnet, weldje Don einet götbetung Don etwa 
4,000,000 Gentnern unaufbeteitetem ,Gt$ bettübten. Datuntet geböten 
etwa 180,000 mettifcbe Gentnet Grje in ©tücfen, bie bauptfad)lich Don 
bem 9tammel«hetg h<*rüb ten unb 113 Gentnet ©djling , welche 31,000 
Gentnet 33lei unb ©latte, 3000 Gentnet Äupfer, 70 Gentnet 3inf, 50,000 
Slftatf ©ilber unb 11 Sflatf ©alb liefern. 

Die ^)tob.uction an 9?obeifen betragt 500,900 mettifcbe Gentnet, bie 
an ©tabeifett 180,000 metrrfcbe Gentnet. *) 

Da« ©an$e biefet 9ttetaHprobuction be« $atje« erhalt ficb gegen eine 
bebeutenbe Gancutrenj mit bem 35fei unb bem Gifen butcb ben Ginflufj 
einet Drganifation, bie in granEcetd) unb Gnglanb feijr Derfdjieben ift. Die 
©efebgebung bat bie Ditection allet ■SSecgwetfe biefe« 2anbe« in eine $anb 
gelegt, unb biefe Goncenttation , welche bie Untecftü&ung bet armen ©cuben 
butch bie teicbetn geflattet, um alle Gtje ju gewinnen, wobutd) bie Anlage 
großer SSaue Don allgemeinem 9tufeen möglich unb bie Verwaltung erleide 
tet t wirb, ifi ba« #.auptelement bet 3Boblfabrt be« Jpat&e«. Die 5öitfun; 
gen biefe« ©pjiem« befd^tänfen ficb nicht allein auf ben SSetgbau unb ba« 
^üttenwefen, unb man hat babutcb bie Doctbeilbafteflen Ofefultate erlangt. 
3m $at$ bat bie mecbanifdje Aufbereitung bie größten goctfcbtitte gemalt. 
Die Huetfch walken, bie fchatfe Älafltftcation be« Äotn«, bie bbbtaulifche 
©iebfe|atbeit haben bie au«gebebnte Anwenbung in 60 Detfchiebenen ^ocb= 
werfen unb SÖäfcben gefimben. 

33 ei bem öpüttenwefen werben ©afe $ut 3eit auf bet ©teintennet 
$ütte $um Rubbeln, unb $ura Afftniten be« Äupfecjhin« auf bet Altenauer 
£ütte angewenbet. Die gewöhnlichen ^püttenDtoseffe Mieten übrigen« metE; 
mütbige Shatfachen bat; fo bat man ju Glauötbal jtet« mehr ©ilbet butcb 
bie SSebanblung im ©to£en au«gehtacht, at« bie ^öcbft fotgfältig angeftellten 
unb wiebetbolten groben erlangten, ©o bat man $. 85. im 3aht 1842 
94,000 Gentnet ttocfne ©chlinge Detfcbmoljen, welche nach ben groben 
18,731 5Watf ©ilbet unb 42,602 Gentnet 83let enthielten; ba« Ausbringen 
betrug aber 19,483 12ftatf ©ilbet unb 44,845 Gentnet :25(ei. Vei einem 
^ebnjö'btigen Durcbfcbnitt ift bie ©ilbetprobuction 5,3 fpro^ent höbet gewes 
fen, al« bet Don ben Analpfett angegebene ©ebatt. 

&ut$, man fteht, baß biefe ©egenb nicht allein etn geologifcbe« 3n; 
tetejfe batbietet. Da« ^üttenwefen wüb boct auf einer febr guten S3afi« 
betrieben ; e« b<rt übrigen« ben Vorzug, ein Verfahren «anjuwenben, welche« 
einet neuen 9)tapi« weit jugünglichet ;ift, .al« bie in Gnglanb angewenbeten 


*) 2>iefe Angabe über bie Gifcnprobuction ift offenbar übertrieben. 
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$öerfnhtung«atten, inbem fte flet« wenige (5eip«tatien etforbern, unb beit ein « 
fachffen Mitteln fiet^ ben Vorzug geben. 3Benn gtanf reich, welche« je&t, 
mit Ausnahme be« Eifenö, feinen Metallverbrauch au« anbetn Säubern 
begießen muß, felbfl eine ^robuetton haben formte, fo wirb e« bet fein, 
wo eS ben beften Unterricht im Jütten?, fo wie auch im ^ergwefen erlam 
gen fonnte. 


®ritte$ Qiapittl 

®te ^auptfä^lic^fttn ©*|flc s 

Da« Erzgebirge fft bie ©ebirgSfette, weld)e ©achfen von Böhmen 
trennt-, feine lineare ©eftalt if t feht beutlich unb fein ©treiben non 38. 35° 
9t. ijt fel)t fd>arf, obgleich bet 9*üden, welcher bie beiben Abhänge trennt, 
nur eine geringe Jpöf>e hat. Die fyödrfttn fünfte werben witflid) burd) 
spotphptsDome, fo wie burd) einige Bafalts3Bänbe gebilbet. Diefelben 
haben eine #6'he non 12 s bi« 1500 Meter, unb ihre im Allgemeinen abge= 
tunbeten Waffen ergeben ftd) 100 bi« höcbften« 300 Meter übet bie ©d)eis 
UllinU beiber Abhänge. Die Sänge biefer Kette betragt 150 Kilometer. 

Der Abhang auf ber fäd)ftfd)en ©eite hat nur ein geringe« gaUenj er 
^at bie Jotm einer Ungeheuern Hochebene, welche fxcf> non ben Umgebungen 
greiberg« nad) unb nad) bi« zu ber ©tpfellinie erhebt. Die Scaler fmb 
weit unb geigen nur an wenig fünften fchcoffe Einhänge*, bie glnffe {Ms 
men batin langfam unb mit langen SBinbungen ben (Ebenen ber (Elbe zu. 
E« befiehl biefer Abhang au«fd)lieflid) au« ©nei« mit einigen fchiefertgeu 
3Bed)felfagetungen, welche befonber« im öjtlid)en Sheil bet Kette entwickelt 
worben ftnb. 

Der bo'hmifche Abhang h at «inen gänzlich nerfchiebenen Ehatafter, er 
ift im Allgemeinen fteil, unb ba« non Sf^ern burchfutd)te ©ebirge fenft 
ftd) in einer Entfernung non wenig Kilometern bi« jur Ebene hinab. Dies 
fet Unterfchieb in bem Bau be« Abhänge« wirb burd) ben Sauf ber #aupt? 
gewäffer nerbeutlicht, welche ffatt, wie ti am nörblichen Abhange ber gaU 
ifl, fenftec ht auf ber Are ber Kette «u flehen, ihr parallel ftnb unb mittelfl 
bet tiefen Eget* unb Bilathäler unmittelbar bet Elbe zufM'men. Die nie? 
len ©palten, welche biefen &häletn bie ©ewäffet be« Erzgebirge« Anfuhren, 
ihre non ben ©ewdffetn entblöften Abhänge, bieten übrigen« ben ©eologen 
mehr Sntereffe bar. Die gormationen wedjfeln hier auf ganz furzen ©tres 
efen: bem $Potphpt, ©ranit unb ©nei« ber hohem Steile be« ©ebirge« fols 
gen feht rafd) bie ©d)id)tenföpfe ber fte bebeefenben fecunbäcen unb tertiären 
2f blagerungen ; enblid) entwickelt ftd) bie gtofie Bafaltformation Böhmen«, 
welche ftd) auf bem 91ücfen be« ©ebitg« in einigen Kuppen unb ©fingen 
Zeigte, fef)t au«gebehnt burch £od) ebenen unb burch mauerartig hervatfies 
henbe ©eflein«gdnge, welche ben «ipügel fronen unb bem Boben burch tote 
S5erfd)iebenartigfeit ber zufällig notfommenben Mineralien noch einen neuen 
<5^auafter verleihen. 
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Die unb ©neigfuppen, treibe auf bem 3ufammentreffen 

bec beiben Abhänge Dorherrfchen, 5 . 85. bet Äaaletberg ober ber .fteilberg, 
jeigen biefen ©egenfafc ihrer pf>pfifalifc^en unb geologifd^en SSilbung recht 
beutlid). Die formen bec kuppen, bie garbe ihrer ©effeine, felb(f bie 83e; 
getation, Alleg tragt baju bei, bie Differenz beibec Abhänge i)erooctreten $u 
laffen, welche an bem einen gewiffermafen in ber ©egenb Don greiberg unb 
Ghemnifc in ben #ocijont ftrf> Decliert, wähtenb ber anbere nach Seplifc unb 
Garlgbab (feil abfallt. 

8 Son bem ©ipfel biefec DbferDatorien, bie auf bem höchffen 0f liefen 
beg Gcjgebitgeg serjfreut liegen, hemmt fein #inbecnif ben 85licf unb man 
fleht nod) eine Stenge Don ©täbten, bie auf ben SSecgwerf gbetrieb gegrüm 
bet ftnb, unb beren tarnen faff alle an ßagerjfätten erinnern, welche in ber 
&efd)id)te ber $öi(fenfd)aft berühmt ftnb. greiberg, bie SQSiege ber SDfine-- 
talogie unb ber (Geologie, iff ber SDfittelpunft bec flafftfd)en ©änge> Eltern 
berg, 3innwalb, fleine befd>eibene ©tabte in ifjcem S5au, berühmt burd) ihre 
3 inner$lagetffätten. 9fad) SBejfen &u ^f)renfrieberöborf, ©eper, Marien; 
berg, Annaberg unb 3of)anngeorgenffabt, beren oerfchiebenartige Mineralien 
bie ©ammlung bereichern; ©djneeberg, bie ©tabt beg Äobalteö unb beg 
9?icfelg; unb auf bem anbern Abhange Soachüngthal, ber Gbefffeirt bec 
böhmifchen 33ergwerfe, 33leijfabt, ©d)lacfenwalb k. 

Der ben fad>ftfd>en Abhang faff gdnjlich bilbenbe ©neig iff in feinem 
Ctyataftec wenig t> ecfcf>ieb enattig, unb feine .Kennzeichen ft'nb übeigeng folche, 
bafj man ihn alg mineralogifchen £ppug biefer gelgatt aufffellen fann. 3n 
bem ganzen SSejirf Don greiberg bietet biefe weite wellenförmige ©netgfläche 
ein [ehr gleichförmige^ Anfehen bar, faum burd) einige £fuatjfelgbänfe Der* 
anbett, welche ^auptfad>lid> gegen ©übweffen unb ©üboften ju Sage aug; 
gehen, treten bem Auge einige ^o'hen entgegen, fo fann man fte unfehl« 
bar für sporphpt anfehen, welche gebart ben #auptd)araftet ber f)äd)ffen 
Äette bilbet, unb beren einzelne Maffen bie ganje Augbehnung beg Abham 
geg furchen. 

Diefe weite ©netgebene, beffen 50?ittelpunft greiberg einnimmt, bilbet 
in ber 5öicf(id)feit nur bag erffe, auferorbentlich entwickelte ©lieb beg Uebev; 
gangggebirgeg ©achfeng. ©egen Söeffen unb gegen korben feigen fich bie 
3onen Don ©limmerfchiefec unb Don &f)otifd)iefev , welche bie 5Ketf>e biefer 
gegarten DetDollffänbtgen, ehe fte unter ben glöfcfdjichten Detfchwinben. • 

Der gteiberget ©neig iff im Allgemeinen fef)t frpffallinifd). SDfan hat 
Diel barübec gekritten, unb man (freitet noch batübec, ob man biefe ©effeine, 
welche fo häufige Uebetgänge in feurigen gelgatten barbieten, auf gleiche 
kinie mit bem ©neig (feilen muffe, bec gewöhnlich im Gontact mit bem 
©ranit unb beutlidje ©d)id)ten bec Uebetgangggebitge Docfommen; b. h* ob 
man ihn als eine gefd)id)tete, metamorphifche gelgatt anfehen bürfe. Diefe 
relatiDe Meinung über bie Gntjfehung beg ©neifeg gehört ju benen, welche 
man entwebec ganjlid) annehmen, ober gänzlich Detwetfen muß, unb wenn 
man ben ©neig, welcher gewöhnlich bie alten ©ebimentarbilbungen Don 
ben ©ranithö'hen, welche jene gehoben haben, trennt, fo mufj ber greiber? 
ger ©neig ebenfallg alg eine folche gelgart angefehen werben, b» h* alg eine 
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fo lebe, bie ucfprünglid) alle $enn$eid)en bet Structur unb bet £eptut non 
Sebimentdrgepeinen biefen Gharafter aber butcb ben Ginfluß beS 

GontactS benachbarter, fpdter gebilbetec feuriger gelSarten, eingebüßt haben. 

2(ud) in anbern Sdnbetn fommen nid>t rninbet auSgebehnte ©neisfoc? 
mationen not, als auf bem no'tblicben Abhänge beS GtjgebitgeS} Schweben 
unb Norwegen bieten ein Veifpiel bar, unb was ben febimentdeen Utfptung 
biefeS ©neifeö barthut, ip baS Votfommen non einigen 2fnthracitrepen, 
welche uns ju bec Annahme nötigen, baß bie UmPdnbe bev erften Salbung 
nicht unneteinbat mit bec Vegetation waren. 

£>ie Stenge ber GtuptionSerfcbeinungen, welche ftd) im Grr&gebirge jeh 
gen, flehen gewiffetmaßen in Uebecein|ftmmung mit biefer großartigen (Int? 
wicfelung beS ©neifeS, im Verhaltniß ju anbern UebergangSgePeinen. 
ßet bem ©ranit, weichet* bort, wie überall, bem UebergangSgebitge als allge- 
meine VapS $u bienen fd>eint, ftnbet man eine große 2D?enge non ^otphpts 
maffen unb non *Porpbptgdngen, welche in Vejiehung auf bie Umwanblung 
normet epipitenbec ©epeine, wegen ihrer bebeutenben Gntwi<fclung, einen 
feht großen Ginpuß ^aben mußten. 2>ie Gtfcheinungen bet Spalten, weh - 
ä)e jur Gntpehung ber Gtjgd'nge in jener ©egenb Veranlagung gaben, pe? 
f)en in bemfelben Verhaltniß. Sn feinem anbern Sanbe fommen fo niel 
©dnge nor, als in ben Umgebungen non gteibetg, unb bie Vefdjaffenheit 
biefer ©dnge, welche einerfeitS fehr auSgebefmt ftnb (eS giebt einige, welche 
eine Sange non 6000 Sachter haben), unb bie anbetetfeits nur eine geringe 
SD?dd)tigfeit haben, beuten gewiffetmaßen bie allgemeine S^ac^barfc^aft bec 
untetirbifchen VSirffamfeit unter bem ©neife an. 

Bitten im ©neiS fommen bebeutenbe©ranitmaffen nor. £)efflid) non 
gteibetg nehmen pe eine SDbecfI«d>e non fap anbectfjalb £luabcatmeilen ein, 
unb man pnbet af)nlicf>e Gntwicfelungen bis auf ben ©ipfel beS Gtsgcbirs 
geS wieber. £et allgemeine Gharaftet biefer Sftajfen ip übrigens bec, #0; 
ben über bec allgemeinen (Strebung bec ©egenb &u bilben, b. h* fid) nicht an 
bie 2fre ber Äette &u binben. £)te spotphpte pheinen eS $u fein, welche 
bem äußern 2lnfehen beS ©ebicgeS ben §auptd)araftec bedienen haben. 
£iefe spotphpre geboren &wei fefjv netfdpebenen tfrten an: bie eine betfelben 
bat eine ©tunbmaffe non gelbfpath unb 4 ?otnblenbe, mit eingefdpoffenen 
großen fielbfpatf); unb deinen DligoflaSsÄtppallen} bie gelbfpath = .ftrppalle 
ftnb oft non einer äußern 3one non gelblichem £>ligoflaS umgeben. Vei 
ber anbern sporphptact, welche in ber ©egenb non gteibetg aufteitt, ip bie 
©tunbmaffe nothervfchenb, bie gelbfpath -Äcppalle pnb flein unb oft mit 
deinen SUtarj 5 ßtppallen neemengt. liefet quaejige «Potphpt ip bet ne# 
breitetjle non beiben Tfrten s ec bilbet fehr auSgebehnte unb hecnotcagenbc 
Waffen in bem Gr&gebitge. Sn ber Umgegenb non gteibetg bilbet er jahh 
reiche ©dnge, non benen be fonbetS einer bemerfenSwerth ip} benn bei einer 
5 Ö?ad>tigfeit non nur 5 bis 10 Sachtem, h<U er «ine SdngenetPtecfung non 
10 Steilen. Oberhalb bec Sftulbnec fyixtte hat man einen Steinbrud) in 
biefem sporphpt eröffnet, unb in bemfelben hat man jwei, mehrere tfubif: 
meter große Vldcfe non ©neis gefunben, non benen bec eine nollpdnbig ab; 
gclo'ft unb non bem *Porphpt umfchloffen war. tiefer burd) ben Gontact 

((^rjta^erflättcn.) 4 
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petanbette ©netS ift butch bie©teinbtucbSatbciten entbloft, unb man bat ihn, 
gewiffermafjen als ein geologifcbeS Denkmal non bet utfptünglfcben glüf; 
figfeit beS *PotpbptS unb feinet Einwirkung, an bem Otte feines Sßotkomi 
men$ gelaffen. 2>et ^otpbpt bietet an biefem fünfte noch einige bemet; 
fenSwettbe SS^tfacben bat: man ftnbet in fernen Älüften unb felbjl in feb 
net ©tuttbmaffe einzelne fünfte unb Heine ?(betn Pon ©djwefelkieS unb 
Pon 2ftfenikkieS, meldet leitete eins bet eigentümlichen Mineralien bet 
fad>jtfd?en ©finge ift. Man ftebt babet, eS ift biefet ^orpbpt PotjugSweife 
ein metallfübrenber, nicht allein butch fein ba'uftgeS SBotkommen in 
bet Sftfibe bet EtzlagerjMtten, fonbern auch butch bie Erze felbjl, welche ffcb 
cm biefem, fo wie an Pielen anbetn fünften bet Äette beS Erzgebirges in 
feinet ©tunbmaffe ftnben. 

©ange be$ S3e3trfö t>on greiberg. 

Der Metallreicbtbum beS Erzgebirges ij! fajt gänzlich in biefen ©firn 
gen enthalten, welche man als ben £ppu$ regelmäßiger SagerfMtten batftel; 
- len fann. ES ftnb biefe ©finge auf ein gewiffeS ©paltungSfelb befchrfinkt, 
bie bauptfachlich auf bem fachfifcben 2fbbange Potkommen. 

DaS bauptfachlid)ffe biefet ©paltungSfelber iff baSjem'ge, Pon weU 
ch«m bie ©tabt gteiberg faft ben Slttittelpunft einnimmt, unb welche fich 8 
Kilometer notbwfirts, 11 Kilometer fübwfirts, 3 Kilometer notbwejkwfirts 
unb 4 Kilometer füboftwfittS auSgebebnt, unb bemnach eine etjfübtenbe 
Oberfläche Pon 125 £luabtatsÄilometetn umfaßt *). Man hat auf biefen 
glfichentaum mehr als 900 ©finge erkannt. 

sieben biefem S3ejitf haben bie ©paltenfelbet Pon Matienberg, 2tnna= 
betg, ©ebneebetg :c. nut eine geringe 5öicbtigfeit, unb zeichnen ftd> nur 
butch We SBerfcbiebenattigkeit ihrer Mineralien aus. Dagegen ifl baS 
©paltenfelb Pon 3oad)imStbal am bo'bmifcben 2(bbange butch bie Menge 
feinet ©finge, welche ein ©paltenfelb Pon mehr als 20 OuabratsÄilome; 
tet butd;fefcen, febr bemerkenswert. Die ©angchatte Pon gteiberg, Staf. 
6., eine Perkleinette Eopie ber großen EbattebeS £erm SöergbauptmannS 
P. S5eufl, bezeichnet bie #auptbebingungen beS ©tteicbenS, fo wie bet 
übrigen fcagetungSPetbfiltniffe bet ©palten, welch« biefen Stfaum zu retfebies 
benen Epochen burebfutebt haben. Das ©treicben bet bauptfficbltcbffen 
©finge in bet Umgegenb pon 3oacbimStal ifl auf £af. 6. nach bet Ebarte 
beS #etrn Maier bargeflellt. 

ES bebatf nur eines 35licfS auf bie ©angchatte Pon gteibetg, um zu 
erkennen, baß bie bort Porfommenben ©ange mehrere ©ruppen bilben, wel? 
cb« butch ein paralleles ©treicben charafterifirt werben. Diefer Äauptgtup; 
pen ober #auptarten Pon ©fingen giebt eS btei, nämlich: 1) ©tebenbe 
©finge, bie in ©tnnbe 3 beS betgmümtifeben EompaffeS (freiten, unb 
bauptffidjlit im wefllicben 3lb«Üe beS 95ezirfS entwickelt fmb. 9tacb bet 
Meinung beS 4>ettn P. §8eujt etjfrecken flt biefe ©finge wabtfcheinlicb 


*) 1 Kilometer = 0,133 preußifte Meilen j 8 Äilom. = etwa 1 preuß. 
Meile. 
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bi« m bie SBetge #on £attba*, 6 ontab«botf, gaifenbetg, 9 ?auenbotf ic 
wo fie ein auSgebebnte« unb nod> wenig «uSgcti*teteS Selb batbieten.' 2 ) 
®te flauen ©änge, bie in bet ©taube 12 fheichen unb imef Äaunf- 
juge biiben, welche bie (Iehenben ©änge burtbfeben. ©net »on biefen /ü= 

S l n J m t ben bK ÄWUjen 5U bet anbete mehr norbtief 

r*r 1fl;i 5 r ' ' b<tS U " b b 2? aWutbrt ^ ( - 3 ) ©n Stifte« £nuptfftei*en um- 
fcfjitefSt bie fogenannten ©pafgänge, bie in ©tunbe 9 fftel^en, unb bie 

fof} auf bet ganjen deftreefung bet ffebenben ©änge, »on «ungenau bi« 
gaifenbetg »otfommen, b«up(f«d>iicb abet an bet £ai«btficfe angebäuft 
pnb, wo bet £ui«btü<fnet ©patgang »otfommt, meldet bet mäthtfgfle 
©ang bet ganjen ©egenb ifl; biefe« ©Welchen buttbfefct im Allgemeinen bie 
beiben »otbergebenben. 4) dnbiid) haben mehrere ©änge ein »iette« ©trei- 
«ben na^Stanhe 65 man nennt jte «Wotgengänge. Sie ffebenben 
unb bie ©patgrfnge umfaffen bie mi*tigffen be« »ejicf«, wie man bie« bei 
einet genauem SSetca^tung bet ©angebatte feben fann. Sie teiefifien ©cu= 

ben bauen auf ffebenben Sangen, unb e« geboten babfrt £immeifabtt 
Abraham, ©egengotte« unb Äetjog Augufi it. »<mei r aprt, 

, . / Jm S^otgleicf) ju ben #ärjet ©ängen jeigen bie gteibetger febon ai« 
befonbete ©igentbumiitbfeit, ba« SSotbanbenfein mebtetet gotmatlonen bie 
fTnb BeC ^' ebfn #0tt {mantict «nb bie auch ju »etf*iebencn dpoeben gebiibet 

»ergteid,t inan wlriiicb inJBejiebung auf bie Aubfäiiung alle ©ättae 
bie ft* auf bte oiet «mahnten ©ttei*ung«iinfen bejieben, fo toitb man fta- 
ben ba? biefe« ©tteitben im Allgemeinen but* fo? ftwomeLbÄ' 
ftbtebenbeifen *atafterifttt witb. ©0 jeigen bie (Iehenben ©änge, Weiche 

ff ,fr, nbe 3 y leW 9 ( *^ guatjigen ©angatten, ftibctatmen ftp-, 

ffnlitfttten obet großblätterig ftp(tnUinif*en SStefgtans. Auf ben flachen 
©ängen, bie in ©tunbe 12 jftel*eh, ftnb bie drje filbettei*et, bet Öuat. 
tfl mit Äatffpatb unb @<bwetfpatb ««mengt. Sie ©patbgänge enbli* 
bte ©tunbe 9 fiteren, seinen befonbet« auf bet ©eite bet Äai«' 
Ä/i 1 “ ^tnge be« ©cbwetrpatbe« unb but* ba« »otfommen 00» 

3ebo* bat biefe Üntctf*eibung be« Aitet« mittelfl be« ©tteitben« 
butäinu« nicht« Abfoiute« in feinen ©njeinbeiten, unb fff fo f*ätfen unb 
wiebeebotten Ausnahmen untetmotfen, ba? e« bie grefbetgee ©eoloaen 
«orgejogen haben, bie ©änge nach ibtet 3ufammenfe|ung obet AuSfuiiuna 

MeXmftation’bai'^ bi ' ten bucd >« uii falWete ©tunbiagen für 

Set »etemigte Dbetbetgbauptmann »enterbet bat auf biefe SEBcife 
aUe ©ange na* bet ©tuppitung bet drje unb ©angatten ctafRffcirt unb 

foÄnteb^" 1 "" 9 ^' W ‘ ld>e ' m bm ® Ä " S<n bie 

’ l fi if P U i \lf * ’lü 6 "• ; ® [ «!9(an5 mit J bi« 6 So© ©i(ber= 
gebait, ©ienbe, Atfemfaifte«, ©cbwefeifie«, Äupfetfie«, gaMet«, feiten 9fotb= 

giitigetj-, quatjige ©angatten. Sfefe ©änge, bet 3nbi na* 287, gebeten 
bm unb Siftorgengangeft an. 
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2) ©bie 58 Uifo cm at io n; 58leiglan$, berößotb unb barftber ©il* 
ber enthalt/ 58lenbe, ©chwefelfieö mit einem ©Übersatt non 1 bis 32otb, 
5Hotbgiltto*r3/ Ö^iegen ©ilber, ©rauantimonerj, ©if*nglan$, Oiotbantimon* 
erj; quarjige ©angarten mit Äalffpatb unb ©djwerfpatb. £)iefe ©ange, 
bet 3abl na<b 330, geboren in 58e3iebung auf baS ©treiben ben flauen, 
jlebenben unb SDlorgengangen an, 

3) ©bie £1 uar$formation> Diotbgiltigerj, ArfenifalfieS, filber* 
haltiger Arfeniffieö,.gebiegen ©ilber, fetjc filberbaltiger 58leiglan$, 9iotb s 
manganerj, ©angarten non &uar$, Äalfjpath unb glußfpatb* tiefer 
Glaffe geboren 119 ©dnge non oerfd;iebenem ©treicben an. - 

4) 23 a r p t i f rf; e 58leiformation> filberarmer 53leiglan$, 58unt* 
bleierj, ©cbwefelfieS, braune 58lenbe, gablerj, dtupferfieS, Oiotbgiltigers, 
gebiegen Arfenif, 9?ealgar, ©peiSfobalt, ©ifenglan$; ©djwerfpatb unb gluß* 
fpatb als ©angarten. £)iefe dtaffe umfaßt 134 ©dnge, welche fajl alle 
©patbgdnge finb. 

5) upferformation, welche ©dnge mit £Utarjgangact, bie $u* 
weilen ametbpflartig ifl, unb weldje ÄupferfieS, ©chwefelfieS, fol;lenfaureS 
Äupfer ic. entbdlt,. in ficb faßt. 

SWan ft'ebt, baß biefe ^erberfdje ©toffification nur febr feine Unter-- 
fcbeibungen ^>at f tnbem bie erflen 4 (Stoffen fich nur burcb bie ©angarten, 
ben ©ilbergebalt unb bie Oieibenfolge, nad) welcher bie (5rge genannt wor- 
ben finb, unb weldje biejenige ihrer äßichtigfeit auf ben ©dngen ijl, unter* 
fdbeiben. £ie fünfte Abteilung i(l gdnj'.ich willfürlid; unb umfaßt wtrflid) 
nur bie ©dnge, weld;e ben norbergebenben Arten angeboren. $ecr non 
Söeiffenbad), ber burcb ben weiter oorgerücften betrieb beffec belehrt war, 
bat 4 @laf[en non ©dngen aufgejleüt, inbem ec ihren Unterfcbieb mehr auf 
bie ©angarten, als auf bie ©r 3 e grunbete. £)iefe niec (Stoffen, beren 58er* 
baltniffe mit ben norbergebenben (Stoffiftcationen, weld>e entweber auf baS 
©treidln, ober auf bie mineralogifd;en Abteilungen $etber’S gegrünbet 
waren, man leicf;t wieberfmben wirb, finb bie folgenben: 

1) £luar$ige ©dnge, mit ©djwefelfieS, 58lenbe, ©leiglanj, 2(rfenif* 
fieS; ©ilbergebalt mittelmäßig. 

2) 58raunfpatf) s ©ange, mit benfelben ©r$en wie norber, allein mit 
einem hohem ©ilbergebalt. 

3) ©dnge mit ©tfenoppb, ©patbeifenflein, glußfpatb, ©cbwerfpatb; 
im Allgemeinen weniger metaUbaltig als bie beiben norbergebenben (Stoffen. 
£)iefe ©dnge burdjfefcen juwcilen ben 3ecbflein. 

4) ©ange mit fälligen ©angarfen, bie $uweilen febr reiche ©rje fub* 
ren ; fte finben ftch juweilcn in ber Suraformation *). 


*) ©as neuefte unb wiebtigfte Sßetf über bie fdd^ftfdbcn ©r$gdngc, welche* 
ber £crr SSerfaffer nicht benufcen fonnte, unb auf welches ber Ueberfc$cr nur 
nerweifen fann, fommt je&t non bem £cn. SSergbauptmann Freiesieben befr* 
weife heraus. ©a$ 1. £eft (Freiberg 1843) führt ben Sütel: ,,©i c fdebfifeben 
©«gdnge in einer norldußgcn Auffüllung ihrer Formationen." ©te folgenben 
£efte, non benen 2 in unfern #dnben finb (Freiberg 1844 u. 1845), enthalten 
erfleres: bie Altenberger, Annaberger unb Freibcrgcr Geniere j bas zweite bie 
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£)i«fe dfnfftftcadonen nach ber3ufammmfefcung beweifm, baßbieSbem 
Sßerncr’S, bmn Ausgangspunkt btr fächftfchen ©dnge waren, weit ba* 
non entfernt pnb, als abfolut angefefjen $u werben, unb baß fie nicht als 
praktifdje Regeln angewenbet werben müfjen, fonbern nur als 5öaf>rfd>eln= 
lid)keiten. hierauf zurückgeführt, jfefyen bie ©efefce, welche bie ©efd)id)te 
bet ©änge regieren, in Uebereinfiimmung mit allen geologifdjen ©eftfcen, 
unb befonbcrS mitbenen, welche pd) auf bie feurigen Formationen anwen» 
ben taffen, mit benen bie ©rjgänge in fielet 83erbinbung flehen. &ie ein*, 
jige 5Tf>atfacf>c, baß bie in biefem SSejirf Porkommenben 900 ©änge, auf 
4 conjlante ©treichungSlinien zurückgeführt, unb ©efefcen ber Ausfüllung 
unterworfen werben fönnen, welche it>r Alter anbeuten, tp fdjon fet>r merf= 
wurbig. ©S fleht auch außer Bweifel, baß eine oorherrfchenbe £)rbnung 
ber Reihenfolge bet biefen 4 ©treichungSlinien flattfmbetj allein in einem 
©ebtrge, welches burd) fo Ptele Urfadjen oon 3erreißungen erflhüttert wor* 
ben tfl, mußten noti)wenbig biefelben. Söerhdltniffe flaftflnben, wie wir fte 
fcbon weiter oben für AnbreaSberg angegeben haben. £er33oben, welket 
nad) einem beflimmten ©treiben gerriffen werben müßte, jerfpalfete zu glei* 
d)er 3eit nach burcbfreujenben ©treichungSlinien, benn bie lofalen 23ebin* 
gungen beS SöiberflanbeS mußten bie unbeflreitbaren S3eflrebungen unter* 
irbtfcher Kraftäußerungen mobiftciren, beten 5öirkung ftd) nunmehr barauf 
befdjränkte, ein ©treichen Porherrfdjen zu lafien. 

£)te Sreiberger ©änge haben im Allgemeinen nur eine Mädjtigk eit 
oon 0,30 bis 2 Meter (12 Soll bis 1 Sachter). Vergleicht man fte mit ben 
zu (5lauStt>al auffefcenben, fo feigen ftd) barin bemerkenswerte Verhieben* 
feiten, bie auf ben erften SSlicf in Miberfprud) z« fielen fcheinen: gerin* 
gere Mächtigkeit unb auSgebehntere Sänge. £)iefe Sänge rechtfertigt ftd) 
hinlänglich burd) bie gleichartige S3efd>affent>ett beS gerriffenen ©neifeS. 
geringe Mächtigkeit ber ^cetberQei: ©änge hat eine weit normalere ©ntwicfe» 
lung ber lagenartigen ©tructur ber ©änge jugelaffen, inbem baS hangenbe 
unb baS liegenbe ©epein einen weit geringem $£h*H an i^rer Ausfüllung 
nahm. 

©S folgt aus biefer eigenthümlichen S3efchaffenheit ber Ausfüllung eine 
weit größere Regelmäßigkeit in ber Anorbnung ber ^rge* ©S bilben bem* 


Sohanngeorgenfldbter, SJtarienbergcr unb ©djneeberger Steoiere. $err Freies* 
leben, feit länger als einem halben Sahrhunbert ein ausgezeichneter S3ergmann 
unb bergmänntfeher ©chriftfleller, nimmt in feinem SBerfe folgenbe Güafpfication 
ber fächftfchen er$5©angformationen an: I. Silbererz* ©angformation: 1) folche, 
in welcher bie ©tlbererze ziemlich rein oorwalten; 2) Formationen, in welchen 
©Übe r* unb SSleierje oorwalten; 3) Fm in welchen SSIeis, ©Über* unb Tupfer» 
erje oorwalten; 4) Fm in welchen ©ilt>cr =, Kobalts unb SSleietje oorwalten. 
II. Kupfererz »©angformatt’on: 1) Fm in welcher Kupfererze oorwalten; 2) Fm 
in welcher Kupfer* unb Qjifenerze uorwalten; 3) Fm in welker Kupfer* unb 
Zinnerze oorwalten. III. <Sifcnfleins@angformation: 1) Fm in welcher (Sifens 
unb SBraunfteinerze oorwalten; 2} Fm in welcher Sifencrze uorwalten. IV. 
3inr.peins©angformation, welche zerfallen in bie ©ebirgSgcjlein ähnliche Unters 
abtheilung, unb in bie benfclben frembartige. V. ©pieSgla$*©f. VI. S5rauns 
peinsöf, VII. Kobalt* ©f. VIII. ArfeniftieSs®f. 
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n ad) biefe ©rz« im Allgemeinen fefjc beutlidje krummer, bie entweber bie 
Ape bet ©dnge bilben, obec ein anbet 9J?al mehr nad) ßiegenben ober Han* 
genben nerworfen ftnb; bähet ift bie mechanifche Aufbereitung weit einfacher, 
unb eä reicht gewohnlid) bie 0d)eibearbeit auö, wdhrenb am Harz bie ^od)* 
ctje gegen bie 0d)eibeerze in einem ungeheuren Sßerhdltniß oorberrfdjenb 
ftnb. 2)ie greiberger ©dnge ftnb weit weniger zertrümmert al$ bie ^drjer. 
Sh* ©treicfyen ift weit freier unb ihr ganzes Auftreten ijl weit regelmäßiger; 
aud) fanb man feine ©rzconcentratipnen bei (Gabelungen unb 3*rtrummes 
jungen, wie bei ben AnbreaSberger (Gangen, dennoch ift bie 23ertheilung 
bet ©qe nid)t niel regelmäßiger; fo ftnb bie ©ruben, bie nor 30 fahren non 
Herrn nonSÖillefoffe alö bie prebuctinjlen befdjrieben würben, jefct nicht 
mehr in bemfelben 3uftanbe. £)er SSergbau hat fid) im ©egentheil burd) 
bie*Pcobuction ber ©rube Himmelfahrt erhalten, bie bamalä nur eine geringe 
$Q3id)tigfeit hatte. £)ie greiberger ©dnge geben mehr als anbere ein S3eU 
fpiel großer Abweidjungen in ihrer 3ufammcnfe&ung. ©$ h*rrfdjen in bie? 
fen erzfuf)tenben ©benen, bie ftd) fo weit hin erfhecfen, bie Gangarten nor, 
unb enthalten oft faum einmal 0puren nonnufcbaren ©rzen; ber SSergbau 
wirb bafjer mehr als irgcnb wo anberS auf gut ©lucf getrieben, ohne baß 
man bis jefct irgenb eine 9?egel hatte fejtjlellen, ober ein Mittel hatte auf* 
ft'nben fonnen, welches als gührer bienen fonnfe. 

£>ie reichen (Ätzmittel, wie bie jefct auf ber (Grube Himmelfahrt be* 
fannten, fcheinen jeboch getniffen 2agerungSnerhaltniffen anzugehoren, ndm= 
lid) ber ber 2)urd)f reuzung non langen nerfchiebenen Ältere. 

£)iefe charafteriffifd)* ©oncentration non ©rzen an ben ©angfreuzen 
fann nid)t einer 3unahme ber €0?dd>tigfeit z u gefd)tieben werben, benn bie 
beiben (Gange ftnb nicht non gleichzeitiger ©ntflefjung; man unterfcheibet 
fehr fcharf einen burcbfreuzenben ©ang unb einen burchfreuzten, unb e$ 
fanb folglid) eine ©ontinuifdt beS burchfefcten 23obenS fiatt, alö bie ©rzcom 
centration erfolgte. 3n ber ©rube Himmelfahrt ftnbet bie SSereblung beS 
©angeS namentlich an ber Kreuzung beS ©ottlober SiftorgcngangeS mit bem 
Abrahamer ©ange jtatf, welche beibe ftd) faßt fenfredjt burd)fefcen. £)ie ©rze 
ftnben ftd) hauptfachlich nad) ber Ape tiefer Kreuzung concentrirt unb gehören 
bem burchfe&enben ©ange an. ©S ift bemnad) tnahrfcheinlich, baß hier bie 
©rzconcentration baS Ofefultat beS ©influffeS beS umfd)ließenben ©ebirgS* 
gefteinS war, unb baß bie ©igenfd)aften ber fd;on norhanbenen erzfuhrenben 
©angarten, biefelbe bejlimmt haben, eben fo wie bie gallbanber zu kongS= 
berg bie reid;en ©rzpunfte, nur an ben fünften ber ©ange, weldje fie burd)* 
fefcen. 

2)ie Söereblung bet ©ange an ben £utd)£reuzungen ift eine je&t befid= 
tigte &hatfache in bem fBeztrf non greiberg; fte gilt nicht allein ffir bie «in* 
feinen ©ange, fonbern auch für bie ©angzäge; unb bie ebeljTen fünfte 
ftnb immer bie, an benen ftd) 3uge non nerfdjiebenem 0treichen bucd>= 
fefcen* 

0o hat Herr non 95 e u fb in einem ©utachfen über bie 3rcecfmdßig* 
feit einer großen Anlage für ben ganzen 33ergwerf$bezir£ biefe allgemeinen 
Äreuzpunfte, al6 bie ber ebelfien unb reichten bargefieüt. 2Clö Klocalitdten 
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ber boffnungSbottjlen äufunft dU6t tt einerfeits b ie ©egenben bon Klein* 
fchirma unb KleinroalterSborf, unb anbererfeits bte bon SEuttenbotf unb bi« 
bon KrummbennerSborf an, inbem es biejenigen fünfte ftnb, wo ftcf? bie 
beiben 3üge btt flachen ©dnge mit ben fhbenben burthfreu$«n muffen. 

. Beibe 2fcten bon ©dngen, bie ftch bcmnach cm biefen Kreuzungen ber* 
tbtln, eine fajf gleidjardge 3ufammenfebung, fowobl in Beziehung 
auf bie ©ang», als garten, unb man fdnnte annebmen, ba(j biefe berebel* 
Nn Kreuzpunkte einet faff gleichzeitigen Bilbung angeboren. ©$ ftnben 
aber auch biefelbetj Berbdltniffe bei ben ©patgdngen flatt, unb $ert non 
Beuft fiettt biefe Barptgdnge in feinen golgerungen nicht allein als net» 
fprechenb, in ber S^egu^utig ihrer gewöhnlichen ^c^f&btung non Bletglanj 
unb gabtaft bat, , fonbern als mußten fie ftd> nach aüen fcbon beobachteten 
^j^atT a ci)en, butcb ihre Kreuzung mit ben altern ©dngen , berebeln. 

jDie gretöerger ©dnge z«i gen wenig Abweichungen in ihren SagetungS* 
oetbdUniffen# inbem bie Befchaffenbeit be$ burcbfepten ©ebirgeS febr gleich* 
artig war. dennoch finben ftch noch febr zahlreiche Beifpiel* bon Berdnbe* 
tungett, »eiche bureh bie berfchiebenartige Befchaffenbeit be$ verhaltenen 
Mittels bebingf worben fmb, unb #err b, SBetffenbach t>at in feinen 
ÄJbbÜbungen btele bon biefen Beifpielen bargefiellt, bie feboch nach benen, bie 
wir bpu ben *£drzer ©dngen betrieben haben , nichts 9feue$ barbfeten. 3e* 
boch muffen wir in biefer Ziehung bie non SB er n er gemachten Beobadj* 
tungen, über ba$ treppenartige Borfomraen einiger ©dnge, welche berfcbie* 
benartige ©ebirgSgefieine bucchfehen, Beobachtungen; bie ha uptfdchlich an 
bem ^albbtucfner ©patgange gemacht woeben finb; ecwdbnen. &ie A re 
beS ©angeS, flatt im ©urcbfchnitt« eine fortlaufenbe £inie zu bilben, Iduft 
im Sirfjacf; ober bilbet eine Ofeibe bon parallelen fitnien, bie ftch in berfchie* 
benen Ebenen finben ; inbem bie verriffenen Schichten eine berfchiebenartige 
^laflicitdt unb gefiigfeit bargeboten hatten, fo baf bie ©palten in berfchie» 
benen Ebenen entfielen muhten. 3nbcm bie ©palten auf biefe Söeife 
©chichten bon betriebener Befchaffenbeit burchfefcen, fdnnen fte nicht allem 
Abdnberungen ber SagerungSberhdltmffe, fonbern auch folche ber SHdcfctig* 
feit erleiben; «$ iff biej? ein wichtiges ^cincip, ba eS erklärt, wie gewiffe 
©dnge, mächtig unb reich in ber einen gelsart, fdjwacb, vertrummert ober 
taub in einer anbern fmb, bte fte ebenfalls burchfehen. 

£ie lagen* unb brufenactige ©tructur, welche eins bon ben fo fpeclel* 
len Kennzeichen ber (£rzgänge hüben, ftnben ftch ntrgenbS fo beut(ld> auS- 
gebrueft, als auf gewiffen ©dngen ©achtens. ©o baut bie ©rube Kur* 
pcinj griebrich Auguft auf einem febr fchmaten ©ange, ber bennoch nicht 
weniger als 22 fprametrtfche 2agen zeigt, b. h» li Üagen bon berfchiebenen 
©ubflanzen, welche bom^>angenben gum Siegenben folgenbe ftnb *. 1) braune 
Blmbe; 2) weifer fi-uarj; 3) grünlicher gtugfpath; 4) ginie bon KrpffaUen 
unb bon Blenbepunften, welche eine febr fchmalegage btlben; 5) rofenrotbe« 
©chwerfpath in ge!rummten3bnen; fcbmale gage bon ©teablfieS; 7) rofen* 
rother ©<bwtrfpatb> B) grünlicher gluffpatb» 9) Sage bon ©trabltfeS; 10) 
weiher Äalffpath; 11) rotblicber Äalffpatb mit ÄtpftoUbrufen, welcher bie 
2fpe beS ©angeS bilbet. 
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©inige erggebirgifche ©fotge geigen mehrere ©pochen bet ©effnung unb 
ber Ausfüllung. ©S ift biefe ©rfcheinung feht fd>acf auSgebrücft, wenn, 
wie 5. 33. gu Surbad), im Annaberget Oieüier, auf bet ©rube sfleuüerhofft* 
glücf, bet ©rggangim v^angenben einen anbetn tauben unb jungem ©ang 
f>at # bet mit gerfefctem ©efiein auSgefüllt tft. ©hn« fo beutlich auSgebrücft 
gu fein, geigt ftd) biefelbe ©rfcheinung an einigen fünften beS greiberget 
OteüierS, burch intereffante Abweichungen üon bet normalen ©tructur. 

©0 würbe bet Äurpringet ©ang jenfeitS bet $alSbrücfe, guüörberfl mit 
©angatten üon ©uarg, ©chwerfpatf), föraunfpath unb ©patheifenftein aus* 
gefüllt, bie gablet}, 33ournonit unb 33leiglang eingefprengt enthalten. ©te 
©angarten bilben gasreiche ©tufenräunte, welche biefem ©ange ein djaraf* 
terijtifcheS fejionirteS Anfehen geben*, an üielen fünften ftnb biefe Prüfen 
gerbrodjen. ©te üerfd)tebeiten 33ruchftücfe ftnben ftch fo gerffreut, baf gang 
offenbar bie einmal ausgefüllte ©palte üon feuern geöffnet ifi, unb bafj bie 
gerbtochenen SEheH* «ine gewiffe Reibung erlitten höben, welche bie üerfchie* 
benen 33rud)ftücfe bet Stufen üon einanbet getrennt unb gerffreut, fo wie fte 
cnblich wiebet in anbetn Sagen mit einanbet üerbunben höt. ©ie SBieber* 
gufammenfefcungen bet natürlichen Zeichnungen bet ©rufen gehaftet bem* 
nach, bie^hötfache einer gweiten ©paltung, fo wie auch bie Bewegung be$ 
©ebitgeS nach bet Ausfüllung beS ©angeS, gu beflfoigen; biefet 3öieber* 
etoffnung folgte bie 9>robuction anbetet Elemente, welche bie beiben StheiU 
üon feuern mit einanbet üerbunben höben. UebrigenS geigt ftd) biefe £böfr 
fad;e fef>r hauftg auf ©folgen unb unter fef>r üerfchiebenartigen Umftfoiben; 
es ift eine 3Bieberholung beffen, was wit üon üerfchiebenen AnbreaSberget 
3tufcheln bemerft höben, welche burch bie 35ilbung neuer ©palten ergfüf) 3 
renb geworben ftnb. 

»Öert üon3öeiffenbach höt in einigen ©ruben bei SBolfenflein eine 
merfwütbige 35efchaffenheit bei bet ©chid)tung beS ©neifeS beobachtet, ©iefe 
©d)id)tung biegt ftch am #öngenben beS ©angeS, fo ba§ fte bis gu Sage 
ausgeht; am Siegenben biegt fte ftch in enfgegengefefcter Dichtung, fo bafj 
biefeS ©erhalten bie Art bet 3Bitf famfeit bet Äröfte offenbart, welche baS 
3ecteijjen beS 33obenS üeranlajjt höben. Augenfcheinlid) würbe biefe 2ötr* 
fung burch eine hoppelte Äraftäufierung ausgeübt, welche auf bet ©eite beS 
£angenben, üon unten nach oben, unb auf ber ©eite beS Siegenben, üon 
oben nach unten wirfte, fo bafj fte üot bem Verreiben ein AuSeinanbergiehen 
ber ©chichten in umgefehrtet ©ichtung üetanlaffen rnufjte. 9flan fanwan 
biefem 33eweife bet ©angbilbung, welche üon jpfoet ausgefüllten ©palten 
herrühtt, üiele anbete fnüpfen. 

©et ©rgreichthum bet Umgebungen üon greiberg ift über Sage wenig 
ftchtbat; benn ba bet ©neiS im Allgemeinen eben fo hört ift, als bie Ausfül* 
iung bet ©folge, fo fonnte baS AuSgehenbe feine ©rhöh un 9 en üeranlaffen, 
unb man ift bemnach burch fef>t üiele ©djürfe im SBerein mit ber AuSbeh» 
nung bet ©tubenbaue bahin gelangt, bie gtofje SJfrnge üon ©folgen fennen 
gu lernen, welche auf bet ©hatte graphifch bargefiellt worben ftnb. ©ie 
hauptfdchlichften üon biefen ©folgen ftnb burch noch im betriebe fief>enbe 
ober auflöfftge 33aue ausgerichtet worben ; man üerfolgt mit Sntereffe bie 
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Spuren, wel ehe bie ledern über Sage zuröcfgelaffen haben. Unter tiefen 
Seweifen beS unterirbifchen JReichthumS |tnb feine bemerfenSroertber, als bie 
bec alten Saue, welche auf bem #al$brücfnet ©ange umgiengen. Diefec 
©ang tff ber mdchtigffe in bem greiberger JKevier, inbem biefe 9fldd)tigfeit 
1§ bi« 3 Sachter betragt* SiS jum Niveau ber je|t vorhanbenen SBaffer* 
lofungsffollen abgebaut, waren bie Saue wegen tf>rer €D?dd)tigfeit feht uns 
vollfommen mit Sergen vetfe&t; bie ^inimerung befanb fid) wegen beS ffar* 
fen JDrucfS in fd?tecf>ten Umffdnben unb eS erfolgte ein allgemeiner Srud) 
ber verfchiebenen ©obl«n. (5$ ifl baburch über Sage eine weite £?effnung, 
eine fogenannte $Pinge, eine wirf liehe ©angfpalfe entffanben. £)ie 2fnjid)t 
biefer 9>inge, t^red linearen ©treidjenS, ihrer parallelen Seftdge, ift bet 
fchdrfffe unb beutlfchffe TluSbtuc? von ber Sefchaffenheit ber gorm unb bet 
Sagerungsverhdltniffe ber ©dnge. 

.Sturz, bet Sezirf von greiberg ifl je&t wie zu ben Seiten Söetner’S, 
bet claffffche Soben bet ©dnge, unb nirgenbs jrnb bie ©rfcheinungen beS 
©treichenS, gallenS, ber Seffdge unb ber ©fructttr beffcr entwicfelt unb 
burch auSgebehnte ©rubenbaue vcrbeutlidjt. Nirgenbs, wenigffenS in ©u* 
ropa nicht, ftnbet man eine fo grofje 2(ngaf)l, mit fo fcharfen (5f>araftecen* 
3m ©ornwall haben bie ©dnge, bei einem weniger freien ©Weichen, unb 
bei einem weniger gut wahrnehmbaren 9)aralleliSmuS, minber claffifc^e gor* 
men unb eine unbeuflid;ere ©trucfur, vielleicht ftnb hi« bie gormationSs 
epodjen etwas verfchiebenet unb gaf)freicf;er , unb fie vcrvollfldnbigen in bie= 
fer Sejiehung bie allgemeine ©efd)id)te, beren $auptelemente in ©adjfen 
vothanben ftnb *). Über ©neiS, welcher bie ©dnge umfchliefjt, wirb auch 
von einer Stenge von ^orphprgdngen burchfebt, bie jebod) ein ganz anbereS 
©Weichen haben, als bie ©rzgdnge, unb bie Shatfache ihres SorfommenS 
tft bie einzige, welche eine gewijfe Setbinbung zwifdjen beiben Wirten von 
Sagerffdtten feffffellf. 2Bir f6nnen ju biefer Shatfache nod) baS bereits ers 
wdhnteSorfommen von ©chwefels unb 2frfeniffieS auf mehreren biefer ©e» 
ffeinSgdnge hinzufugen. ©S ftnb jeboch biefe ©effeinSgdnge (dykcs bet 
©ngldnber) dlter als bie ©dnge, unb bie Äiefe ftnben fid) in ben meinen gdl» 
len nur auf Äluften, fo bafj noch anbere Seifpiele erfotberlid) ftnb, um bie 
Serhdltniffe auf eine augenfcheinltdje 2frt unb Söeife fe^uftellen, welche in 
biefer ©egcnb, fo wie in ben vorher erwähnen, bie beiben ©laffen von ©r* 
fdjeinungen mit einanber verbinben. S0?an ftnbet biefe Serhdltniffe am beut* 

lichffen in ber 9Mh e oon &«m Erzgebirges auSgebrucft. 

« 

3innjieinformation ©rjgebirgeS. 

greiberg liegt fehr entfernt von bet hoffen 2fpe beS ©r^gebirgeS, fo 
bafj bie ©dnge, welche wir befdjrieben haben, nur geringe ^Beziehungen *u 
ben in beruhe biefer 2fpe, fo wie mit ben im glichen Sheil biefer Äette aufs 
fe^enben, haben fdnnen* 3^dh« ( m an jtd) biefem h^jlen SKucfen, uttb 
verfolgt man ihn von £)( t nach fo ftnbet man zahlreiche Sagerfidtten, 


*) ©ine trefflidje SBcfdbreibung ber ©ornwallifer ©ange ftnbet man in ber 
bergs unb büttenmdnmfchen ßritung, Sahrg* 1842, ©tücf 3 u, ff» 
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welche burd) ihre rerfdpebenartigen gormen, fo wie burd) i^ce rerphiebene 
3ufammenfefcung, trenigpenS auf $wei fehr v>erfd?iebene Er$formationen $u* 
rurfgefu^rt werben fonnen. Die dltcfle trieb burd) ba6 SBorherrfchen un* 
regelmäßiger gormen, unb burd) 3innPein d>araf teriftre ; bie zweite 
burd) bie ©ePalt ber ©änge> burd) ©cbwefelplber, fo wie burd) Uran*, 
CPicfel* unb Äobalterie. Der S3leiglan$ ip, trie wir f eben »erben, ein bei* 
ben gormationen gemeinfcbaftlicbeö Er$, welche bie SagerPätten, beren Er* 
treme in jeber SSejiehung fo rerfdjieben pnb, burd) ßagecfldtten t>on geraifd}* 
ter Sufanunenfe&unö, rerbinbet. 

SBenbet man pch ron greiberg bem Erzgebirge ju, fo burchfehneibet 
man ben ©nei$, beffen 2fuöge^cnbe6 faurn burd) bie Erhöhungen einiger 
eingelagerten &uar$felöbänfe ein rerfd)iebene$ 2fnfet>en etlangt hat, Die 
frpjlallinifdjen ©ePetne entwicfeln ftd), fobalb man bie lefcten Stb^ec empor* 
fieigt, unb nad) ber 2öafferfd)eibe ju f*nb pe rorherrfdjenb. Dort allein 
haben pe ba$ Siegel ihrer EntPehung in ihren äußern gormen bewahrt, 
unb fotrohl bie peilen ©ipfel, als auch bie abgerunbeten kuppeln, erinnern 
ben ©eolpgen an bie gewöhnlichen gormen rulfanifcher iuSprömungen, 
welche ben 23ulfanen mit Kratern rorangingen, unb beren ©epeine, bie 23a* 
falte, pch an fielen fünften be$ Erzgebirges mit benen ber ^orphprperiobe 
rermengen. Die *Porphpre fommen übrigens fo f)dufig auf biefem ©e* 
birgSrücfen ror, baß bie Erzlagerpätten mit ihnen in vielfachen SSe^iehun* 
gen pehen, unb inbem man biefe Sßethältniffe flubirt, wirb man finben, baß 
in feiner anbern ©egenb bie Erfctyeinungen folcher Sßerbinbungen betulicher 
pnb. 

3u 3 i n n w a l b ip baS jinnpeinfuhrenbe ©epein, ber fogenannte ©rei* 
fen, ein grobförnigeS ©emenge ron £luarz unb ©limmer, welcher eine ab* 
gerunbete Sftaffe mitten in bem £luarzporphpr bilbet, unb felbP in benfel* 
ben ubergeht. Die greiberger ©eologen clajppciren ben ©reifen ju ben ©ra* 
niten, unb fef>en ihn für älter als bie *Porphpre an> ec enthalt als zufällige 
Einmengungen SBolfram unb 3innpein. 

23efonberS auffallenb bei biefem ©ePein ip feine frppallinifche S3efchaf* 
fenheit; er hat feine ©runtmafte; bie jCluar^forner ftnb gldnjeitb, rein, ab* 
gefonberf, unb ber grünliche, blätterige ©limmer, ber ftd) oft in burebwad)* 
fenen Ärppallen gruppirt pnbet, läßt pch roüfommen ron bem £luar$ tren* 
nen. Der in biefem ©eflein eingefprengt oorfommenbe Wolfram unter* 
fd;eibet pd) burd) feine fcpwarze garbe unb burd) feine &f)tilbarfeit. £)ft 
rereinigen pch biefe ©emengtheile ju zweien, ober felbP alle brei, zur S3il* 
bung jener Ärppallbrufen, beren S5rud)Pücfe fo befannt in ben Mineralien* 
fammlungen pnb. Es liefern biefe Drufenräume bie fchönen ÄrppaUe rott 
grünlichem ßithtonglimmer, ben unburd)ftd)ligen £htarj mit octaebrifchem 
0d>werpein, bie SOßolframfrpPalte tc. 

Der 3innPein iP auf eine SKeihe ron gefrümmten unb concentrifchen 
3onen concentrirt, bie höd?PenS 1 guß mäd)tig pnb, Diefe 3onen, welche 
aus ben ©emengtheilen beS ©reifen bePehen, wozu noch SinnPein unb 
Söolfram treten, fdjeinen bem EontactSumfange beS ©reifen unb ber 9)ot* 
phpre 5 u folgen, welche fie umfdjliefen. lieber SEage giebt übrigens fein 
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Äennjeichen bet ©eflatt Veranlagung , um ben ©reifen toon ben ^orphpren 
abjufonbern. ©ieben t>on biefen Bonen ftnb mächtig genug, um bie ©e* 
»innung be« 3 inn)tein« $u turanlaffen , unb bie Sbee, melche fogleich burch 
bie allgemeinen SagerungSoerhältniffe biefet concentrifchen Bonen oeranlajjt 
wirb, melche bet äufurn ©eftalt bet 2 Cu«brud)«maffe untergeorbnet ftnb, ift 
bie Ännahme, baff biefe ©r$e non gleichzeitiger ©ntftehung mit ben ©reifen 
ftnb. Bie ©rfcheinung einer anfdjeinenben ©djicptung mürbe alöbann nicht« 
anber« al« eine 2 frt non ©djmeljung fein, eine lagenfärmige ©fructur, bie 
$err non ^umbolbt fdjon feit langet 3 eit in ben fefjr grobfdrnigen unb 
frpftallinifchen ©raniten mahrgenommen hat. Unb gemifi mürbe man bie* 
fen Urfprung nicht al« gmeifelbaft anfeben, menn man nacbmeifen fdnnte, 
baff ba« Binnoppb in gemiffen gällen auf gleiche 2inie mit ben gemäbnlichen 
©emengtheilen ber eruptiven ©efteine, bem fhuarj, gelbfpatb ober ©lim* 
nur, geftellt merben fännte. Biefe tfrt non ©djmeljung, melche gmi* 
fchen ben ©emengtheilen einer feht frpftaüinifchen gelöart bemirft morben 
ift, mürbe nur eine SEbatfache mehr fein, binzugefügt z u bet non bet 
©leicb&eitigfeit be« in bem eruptinen ©eftein enthaltenen ©tge«, unb e« 
mürbe biefe SEbatfache feht gahlreiche Analoga haben. Bie Vebingungen 
biefet ©ntftehung ftnb nicht mehr zweifelhaft, menn man bie tfltenberger 
Sagerftätte ftubirt. 

Bie 5D?affc be« ©reifen ift nach ihrer ©rftarrung burch ©palten 5 er* 
riffen, melche jefct mit Vruchjtücfen au«gefüllt ftnb, fo bafj bie metallfübren* 
ben Bonen Vertorfungen erlitten haben» ©« ftnb biefe ©paltengänge taub, 
allein fte haben lange Beit binburch bie Bergleute, melche bie jinnfteinfüh- 
tenben Bonen $u ©dngen machen wollten, ju falfcfjen Beutungen oran* 
laft. 

Bag etjführenbe ©eftein zu tfltenberg ift bicht, graulich ober bun* 
felgtün, enthalt oft ftchtbaren£luarj, unb fann al« ein quarjführenbet 9 >ot* 
phpt, ober vielmehr al« ein innige« ©emenge t>on Buarg unb gelbfpatb, 
mit ©limmet obet ßhlorib angefehen merben» Bie Bufammenfefcung bie* 
fe« ©eftein« in SSejiehung auf ba« Verhältnis ber ©emengtheile, ift feht 
»erfchiebenartig, unb ba biefe ©emengtheile nicht beutlich heroortreten, fo 
jeigen ftd) bie tfbänberungen nur burch SWobifi'cationen bet garbe. 2 ln ge* 
miffen fünften ift e« ein ©reifen, ber üon ben zu Btnnwalb oorfommenben, 
nur burch eine genaue Vermengung unb burch ba« feine Äorn ber ©emeng* 
theile, bie gewiffermafjen mit einanber uerfchmoljen ftnb, oerfchteben ift. 

Bufdllig ftnbet man in bem ©rg (leine (rpftallinifche ©dnge, bie au« 
gelbfpath obet au« 9 >p(nit mit ©limmet beftehen *, bet f rpftalliftrte ©limmet 
ift al«bann, nach allen djemifchen unb mineralogifchen Äennjeidjen, ganj 
berfelbe, mie $u Binnmalb. 9tun geftatten aber bie unmerf liehen Uebet* 
gdnge, melche ba« #auptgejtein mit biefen frpftallinifcben Krümmern ner* 
einigen, gat (einen 3 weifel, bafj bie ©lemente, melche ftd) auf biefe 5tteife 
(rpftaüinifd) geigen, nicht auch biejenigen feien, melche ebenfall« in bet 
©tunbmaffe biefe« ©eftein« norfommen. 2 ßa« nun enblich bie geologifdje * 
Stellung anbetrifft, fo ift biefe 150 bi« 200 Pachter mdchtige ^orpbprmaffe 
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burd) mirflidje £uar$porpbpte, unb fübmärlg burd) ©ranite begrenzt, ob* 
gleid) fte nidjt mirflidj in Söerbinbung mit ben 'Porpbpren (lebt. * 

Die ganje €30?affe biefeg porpbprartigen äpornjteing ift mit 3inn(fem 
burdjbrungen. Dag Dafeitt beg ©r$eg $eigt ftd) aber nur burd) braune 
Slecfen, meldje an ben quarjteicbtfen fünften betoortreten. dfrpffalle giebt 
eg nicht, eg ijt eine 2(rt oon Durd)bringen bet ganzen SJfaffe. Die quarj» 
reichen $Eb«il* ftnb gemäbnlicb aud) bie jinnreicbften*, allein eg finb jene 
meber auggebebnt, nod) regelmäßig »erteilt. 2flleg, mag man in biefer S3e» 
jiebung l)at beobadjten mellen, mar nur local > eg ftnben ftd> meber ©äng?, 
nod) unregelmäßige ober regelmäßige 2fbern, unb ber S3ergbau mirb ganj 
auf gut ©lucf getrieben, inbem man bie ärmjlen ober bie tauben Mittel alg 
Pfeiler flehen läßt, unb bie reiebflen Mittel burd) unregelmäßige unb burd) 
feljr unregelmäßig oertbeilte Leitungen abbauf. 

Di e Unftdjerbeit ber ^Probuction eineg 2(bbaueg ifl oon ber 2fcf , baß 
eg unmöglich ifl, ben ©r$gebalt nad) bem 2(nfef)n beg ©efleing $u fd>ä^en ; 
aud) bot man in jeber ©oble einer ©rube eine flehte Söäfdje oorgeridflet, 
fo baß man jebergeit im ©tanbe ifl, ben ©r$gebalt beg ©efleing ju erfen* 
nen, unb ob eg jmeefmäßig fei, ben 2fbbau einer 3öe;tung fortjufefcen ober 
ibn aufjugeben; in einigen Älüften, auf benen Ärpflalle oorfommen, jeigt 
ftd) fein Binnflein, fonbern bie 2(ugfullung berfelben beflebt aug ©cbmefeh 
fieg unb aug oft titanbaltigem ©ifenglanj. 

Äurj, bie Durcbbringung beg ©efleing mit bem 3innorpb ifl oon ber 
tfrf, baß biefeg ©rj offenbar oon gleidjjeitiger ©ntflebung ifl unb gemiffet* 
maßen felbfl ein ©emengtbeil beg ©efleing bilbet. Sflan b a * nid)t mehr 
©runb ju ber Annahme feineg fpätern $injufommeng, alg für ben ©lim* 
mer, ober für jeben anbern ©emengtbeil* Der eruptive Urfprung beg ©e= 
fleing läßt fleh nid)t bejmeifeln, eg ifl eine ^orpbprabänberung, bie in ge* 
nauem fßerbältniß mit ben gemobnlid)en $Porpbpren ber ©egenb fleht, mit 
benen btefe Varietät burd) mineralogifcbe Uebergänge oerfcbmoljen unb oer* 
einigt ifl. 23ergebeng mürbe man ein 3eid)en mirflicber Trennung biefeg 
erjfübtenben ^Porpbprg oon bem £luarjporpbpr fudjen. Sfftan fann anneb s 
men, baß fte nid)t eine unb biefelbe SO?affe bilben, baß jroei beutlicbe ©rups 
tionen flattgefunben fjabens allein eg gebären beibe Waffen einer unb ber= 
felben *Periobe an* 

S3ergleicbt man nun bie gagerflätte $u 3tnnmalb mit ber 2Cltenberger, 
fo ftnbet man bie größten Analogien in ber ©eflalt bhfer beiben abgerunbe* 
ten 9fta|fen, in ihrer oon ben&uarjporpbpren umfdfloffenen ©fellung, unb 
in ben Uebergängen, meldbe bie erjfubrenben *Porpbpre mit ben nicbteqfub' 
renben oerbinben. Die SBerfcbiebenbeiten ftnb : bie 3ufammenfefcung beg 
©efleing, bie ju 3’tnnmalb quarjfubrenber ifl, fein mehr frpflaflinifcbec 
©barafter, cnblid) bie 83erfd)mel$ung unb bie ©oncentration beg Binnfleing 
nad) concentrifcben Bonen. 9J?an nehme an, baß bie 2(ltenberger 5D?affe 
burd) Umflänbe, bie mir nicht fennen, btefe flarfe Ärpfiallifation erlangt 
habe, melcbe bie ©emengtbeile eineg ©efieing oon einanber abfonbert unb 
fte felbft in fucceffioen 3onen an einanber $u reiben fud)t, fo mirb biefe 
gerflätte bag, mag bie äinnmalber ifi, unb eg ftnbet algbann feine meiteie 
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2$erfd)iebenh«it patt, als baS 23orfommen be$ gelbfpat^ö $u tfltenberg. 
$un ifl aber ber gelbfpath hier wicfüc^ weiter nid)tS, als ein Uebergang, 
weldjer ben ©reifen mit ben ^orphpren oerbinbet, unb «S giebt fo Piele 2luS* 
brud)S-$Perioben, wahrenb benen bie ©efleine 2lbdnberungen bargeboten 
haben, bap man fid) nicht auf biefe ^h^tfadjen fluten barf, um ben sinn* 
haltigen ©reifen beS ©rsgebirgeS als außerhalb ber *j)orphprperiobe beftnblid) 
ansufeh«n, welche bort unbeflreitbar bie einige metallerseugenbe $«riobe ifl. 
£)ie Uebereinflimmung ber mineralogifdjen dtennseidjen ^beS Sinnflei* 
mit benen bet anbern ©emengtheile beS ©reifen, betätigt ebenfalls 
noch bie ihm jugefchriebene Sbentitdt ber ©ntflehung. Se frpflaüinifdjet 
baS ©eflein i fl, um fo mehr fud)t ftch ber 3innfiein in befiimmten frpfhtlli* 
nifchen äpeilen auSsufd)eiben; bei ben bichten 2lbdnberungen oerfchmitst ec 
mit ber Maffe. 2)aS ©rj nimmt auf biefe 2Beife an allen S3ebingungen 
ber £eptur unb ©tructut beS umfchliepenben ©efieinS es ifl felbft 

©emengtheiU • ■ • , , ^ 

£a$ Sinn gehört bemnad) bet gropen ^Porphprpertobe an, ti bubet 
«inen £p*il ber eruptiven ©efteine, unb bie Waffen, bie e$ ^«r6«igeföt>rt 
haben, fdnnen l>6d)flenö etwas dlter als bie £luarsporphpre fein, beren 
Ausbruch bie S3ilbung ber ©angfpalten folgte, fo wie auch bie allgemeine 
$)robuction ber ©r$e. Sflan barf übrigens feine abfolute Trennung ber 
Sinn*, fo wie ber S3lei* unb ©ilberers«, weld)« ben $auptd)orafter ^on bem 
Metallreid)thum beS ©rsgebirgeS bilben, annehmen. S« 50?arienbcrg ftn* 
bet man alle biefe ©r$e auf benfelben ©angen vereinigt; eben fo wie baS 
Sinn in ©ornwall, welche«, obgleich es Älter als bie Äupfererje ifl, ben* 
noch auf gewiffen ©dngen mit benfelben jufammen Porfommt. 

©h^em befehligte man fid) in ©achfett piel mit ben oerfchtebenen 
©ruppirungen ber Mineralien, welche metallifd)« ©angarten bilben; befon* 
.berS flubirte man baS Sinn in biefer JBejiebung, unb man fdjrieb eS per* 
fdjiebenen gormationSepochen $u: Sinnerj mit quarkigen ©angarten, mit 
gelbfpath unb Turmalin, mit gelbfpath unb £luars, enblid) mit &uars 
ober gelbfpath mit £opaS. Sebod) ftnb alle biefe ©angarten in ber 2Birf= 
lichfeit nur pielfad)« 2fbdnberungen einer in ihren ©harafteren fcb>r oerdnber* 
lid)en gelSart, unb es fcheint bie tfltenberger ßagcrflÄtte ber ©taffe ber£luats* 
porphpre ansugeh^ren. •; ; r ^ 'V 

©in weit wefentlicherer Unterfdjieb, ber bei biefen Sagerfldtten aufge* 
flellt werben bann, ifl ber ber ©ange, welch« mit ©ruptionSmafien in 23er* 
binbung flehen. Sie 2fltenberger SD?affe ifl auf biefe SQßeife in bet SDlitte 
gefpalten, fo bap fte einen 3innjleingang umfchliept, ber jünger als baS «up* 
tipe jinnführenbe ©ejlein ifl. 2fuperbem jertrümmert ftch bieS ©eflein in 
ben tauben gelsarten burch einige ©palten, welche entweber in ber jinnjlein* 
fuhrenben SDlaffe felbfl Porfommen, ober ftch alS gleichseitige 23ersweigun* 
gen bapon $u trennen fdjeinen. £iefe flets fehr fchmalen ©ange ftnb webet 
reichhaltig, noch erzreicher, als bie eruptioe Majfe. ©S ftnb wahrfcheinlid) 
nur ©palten, bie burd; ein ©chwinben ber Sfttaffe entflanben ftnb, unb fte 
ftnb jum $h«il burch bie metalltfchen 3fu$ffromungen ausgefüllt, bie ben 
2fuSbrüch«n folgten». •. 
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Der wefenfticbe (Straffer be$ jtnnffi^cettbcn ©reifen unb $or» 
pbpr$, ben man betrorbeben muß, unb ber bie gleichzeitige ©ntftebung am 
bejfen jetgt, ifi ber, baß ber 3mnf*ein bicbt ifi, trenn baß ©efiein bicbt, 
frpffaUintfcb, trenn ba$ testete frpfiallinifcb iff, unb baß bie ©rzfrpfialle um 
fo großer ftnb, je größere -ftrpfialle bie peinigen ©emengtbeile bilben. 

Der tfuSbruch be$ granitifcben ©reifen mit 3innfiein unb SOBolfram 
ifl eine allgemeine ^b^tfacbe in ber Äette be$ ©rzgebirgeS, benn man finbet 
biefelben ©ejleine auch im SÖßejlen bei ©pbenjlocf , ©epet unb ©brenfrieberS» 
botf wieber. 2fuf allen 2aget|idtten ifi e$ berfelbe ©reifen, jtnb e$ biefel* 
ben zufälligen ©emengtbeile: ber Turmalin, ber 5£opaS, ber grünliche ©lim* 
mer, ber $alf, ber gußfpatb tc. tc. $err b’2l ubrde bat bie ©onfianz bie* 
fet mtneralogifchen Begleiter herrorgcboben, ron benen mehrere burcb ba$ 
gluot unb S3or auf ben jimtfubrenben ©tocfcn unb ©tccfwerfen cbarafteri= 
ftrt ftnb. 

©in jeber ron biefen ©tdcfen ober ©tocfwerfen, ober mit anbern 5Sor* 
ten, eine jebe ron biefen eruptiren zinnfübrenben Sttaffen, bat fpedelle ©b^ 
raftere In ber gotm unb in bem Söorfommen ber 3mnjielnabern. 3u ©eper 
folgen bie 2fbern gdnjltcb unregelmäßigen 3ugen, ndbern ficb aber am b<Stt* 
ftgjten bem ©aigetn, rereinigen ftd) mit einanber, zertrümmern ftcb, fo baß 
man bei benfelben feine befonbern SagetungSrerbdltniffe bejiimmcn fann, 
wenn e$ nicht ein getriffeö 33efireben jum ^arallelismu« mit ben ©limmer* 
fcbieferfcbicbten ifl, treidle (tcb an ba$ zinnföbrenbe ©eflein anlegen. 

Sttan fann nicht annebmen, baß bie 3innlagerfidtten, feien e$ nun 
©tocfwerfe ober ©dnge, berfelben gormationäepocbe angeboren, als bie ©il* 
ber* unb SSleietjgdnge. Die einzige $b<rtf ac b*/ baß ber 3innfiein ron gleich» 
Zeitiger ©ntfiebung mit ben ©reifen unb mit ben Duarzporpbpten ifl, wdb» 
renb bie greiberger ©dnge junger als biefe *porpbpre ft'nb, bittet einen fefjr 
poftdren Unterfchieb beS ÄlferS. 

g^och treniget barf man bie ßagerfldtten ron gleichet öefchaffenbeit als 
unter einanber gleichzeitig anfeben, weit in einem unb bemfel6en ©palten» 
felbe, trie in bem bet ©egenb ron greiberg, eine Öfeibe ron rerfcbiebenett 
©pochen rotbahben ift/ welche burcb ein £$orberrfcben be$ ©treicbenS, fo wie 
butch 2fbdnberungen in ben ©angarten unb ©tzen charafleciftrt ffnb; allein 
e$ bilben alte biefe ßagerildtfen eine parallele SHetbe mit ber ber ^Porpbpte, tn= 
bem fte mit ihren rerfchiebenen SDtaffen wecbfeln, unb mit ihnen zwei rer» 
fchiebene SBirfungen gleichet Urfache bilben» ©S i ft felbft wabrfcheinlich, 
baß bie Silbung ber ©tzlagerfldtten unb ©rge bie ber *Porpbpre übertroffen 
bat, woron wir bie 85eweife in bem öfflidfjen &b*if e berÄette bilben. 

©ollle man baS 2flter ber ©rzlagerjidtten im Erzgebirge unb in ben 
Umgebungen ron greiberg nach bet Sefcbaffenbeit beS umfchließenben ©e= 
birgSgetfeinS befiimtnen, fb würbe man zu ber Meinung reranlaßt werben, 
bie fdcbfifcben als bie dlteflen inbem fte nicht über ba«Uebergang«* 

gebirge binauögeben. ©ie fcbeinen überall in bem ©nei$ concenttrrt zu fein, 
fo baß man lange Bett binburch bie golgerung auffbelfte, ber ©neis fei bott 
unb auch überall rorzugg weife ba8 erzfubrenbe ©eff ein, man barf jebocb hier 
bie ©ebirgaart nur als bie gehobene unb geiriffene Stoffe anfeben, unb ber 
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geofogifdje 3eitraum ber Sfletallbilbung tfl n>irf(ldF> nur burch baS 2ffter ber 
Öuarjporphpre angebeutet, tt>etd>e gang genau mit ben 2ager|Mtten berbum 
ben $u fein fdjeinen. 

£)ie quarjführenben ^orphpre fönnen übrigen« nicht, als alle einer ttnb 
berfelben ©ruptionSepocpe angef)örig, angefeben werben. ©S muffen offen= 
bar SJtafien bon f«t>c betriebenem Alter ejcijtiren, unb baS ©ange bilbet eine 
Steife ober ^eriobe, wie bie hornbfenbartigen AuSbrüdje beS *£arjeS. ®o 
ftnb bie *Porphprgänge, welche bie Abhänge burchfurd)en, gewöhnlich junger 
als bie $auptmaf[en, weldje bie böchlten Äuppen beS ©rjgebirgeS bilben. 

3n ber Stäh* t>on 2epli&, auf bem böhmifdjen Abhange, fanb ^>rofef= 
for ©arl Naumann ßreibemergel, ber burcb biefen £iuarjporphpr beränbert 
worben ift, unb gwat unter Umftänben, bap man bie ©leichjeitigfeit beiber 
®ub(?an$en barauS folgern barf. 

I . 4 V. • « ' • 

3mcito ©r^formation M @rggebtrge$. 

£)er öjlliche £beil beS ©rggebirgeS enthalt eine 9?eif)e non 2ager|tätfen, 
bie man oft eine gweite ©rgformation genannt hat, ba biefelbe febr wefent* 
liehe $3erfd)iebenbeiten in ihrer 3ufammenfefcung barbieten. ©Überreichere 
©r$e, Äobalt, Wiefel, Uran, charafteriftren bie neueften ©änge biefer$wei= 
ten Formation, welche übrigens Sagerftätten non fehr nerfchiebenem Alter 
barbietet, inbem bie einen noch mit ben £luargporphpren, unb bie neueren 
noch mit ben S3afalten nerbunben ftnb. ©$ gehören hierher bie ßager|täts 
ten non SoadjimSthal, ©chneeberg, Sflarienberg, Annaberg, Sohanngeorgen= 
jtabf, bie fall alle eben fo berühmt ftnb , als bie norhin betriebenen, unb 
wenn auch nicht in ben Ardjiben beS Bergbaues, bennoch wenigftenS in 
ber geologifd;en ©efchichte ber S5ergwerfe, unb in ben mineralogifchen Ar* 
beiten. 

£aS umfchliepenbe ©ebirgSgeftein bet 2ager|tätten in blefem &h*H ber 
©ebtrgSfette ift nid)t mehr ©neis, wenigjtenS im Allgemeinen; baS @d)ie= 
fergebirge, beitehenb aus ©limmerfchiefer, beherrfdjt hier ben ©neiS, ber 
alfo felbft in ®a<hfen bie ergführenbe ©igenfehaft eingebüpt hat, welche ihm 
bie alten ©eologen, mit AuSfchlup aller übrigen ©ebirgSarten, gugufchreiben 
geneigt waren. ©S fpielen aber im weltlichen, wie im ö|tlichen ©rggebirge 
bie ^orphpre $u gleicher 3eit fowohl bie 9?olle beS hebenben, als auch beS 
befruchtenben ©efteinS, unb #err Später hat fchon feit langer 3eit bie 33c= 
giehungen gwifchen ben Porphyren unb ber Ausfüllung gewiffer ©änge gu 
SoachimSthal bewiefen. 

£)ie©änge gu3oad)imSthal ftnb auf ein ®paltungSfelb befchränft, 
bie in ber 9Mbe einet Sflaffe bon ©raniten unb ^)orphpren liegen, welche baS 
®d)iefergebirge beherrfcht. ©$ beziehen ftch biefe ©ange auf gwei fehr t>er= 
fchiebene ®treichungSlinien, bon benen bie eine bon ©. nach 9t,, unb bie 
anbere bon £\ nach SB. läuft. 

£ie f leine ©harte auf ^ a f* ö, welche $err Sttaier entworfen hat, 
geigt bie^auptgänge, welche für baS norb?füblkhe Streichen ber rothe©ang, 
<25 ch weigergang, $Kofe*3erid;o=©ang, ©bangeliftengang> ^ilbebranb tc., 
für baS ojbwejtlid)e Streichen ber ^orotbea^orgengang, ber ®egem 
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©otte«gang, bet Äuhgang, bet Anbrea«gang, bet ©eirifd)et ©ang unb bet 
99?aurifiigang pnb. 

£)et 9)araüeli«mu« bet ben beiben ©tteichungölinten angehorenben 
©folge i ( \ fe&t genau verfolgt worben; allein e« bruefen biefe ©treichung«* 
Unten nid)t wirtlich ba« 2fttet au«, wie man e« bei ben verfchiebenen gdUen 
bet Dutdjfreujung fe^en fann. Die von DP nach SBefi ffreidjenben ©dnge 
ftnb im Allgemeinen j&nger, unb bennoeb fann man $wet Epochen bet von 
nach ©. flreicbenben ©dnge annebmen, von benen bie eine von ben oP* 
wepllchen ©dngen burchfefct unb verworfen wirb, wogegen bie anbere pe ba* 

gegen ihrerfeit« burchfefct unb verwirft. 

Auperbem pnb biefe beiben ©treid)ung«linten von eruptiven ©ePein«* 
gangen begleitet, bie febr verfebiebenen ©ePeinen angehdren. ©o pnb meh- 
rere von ©üben nach korben pretcbenbe ©dnge, wie bet rotbe unb bet 
©chwei$er*©ang, von &uar 3 porpbprgdngen begleitet, welche baffelbe ©trei* 
djen haben unb felbp auch gewifte ebarafteripifebe Biegungen jeigen. Auch 
ba« gailen bet ©epein«- unb bet ©rjgdnge ip gleich. Die oP»w«piid)en 
©dnge werben von S3afalfgdngen begleitet, bie mit ihnen gleiche SBethdltnifTe 
haben, unb bet eine von ihnen, bet ©egengotte«*©ang, ip ein hoppeltet 
von jweierlei S5efd)affenheif. 

£ert Sftaier, bet alle biefe ©Reinheiten beobachtet unb befannt ge* 
macht hat, fuhrt ben rothen ©ang al« benjenigen an, weichet in bet genaue* 
pen Söerbinbung mit ben ^orpbpten peht. $?an erpeht au« bet ©harte, 
tmp biefet ©ang von einem 9>orphptgange begleitet ip, bet fap patallel mit 
ihm preicht, pd; $uweilen von ihm entfernt unb ein anbermal pch ihm fo 
ndhert, bap er einen von ben S3epdgen bilbet. 3n bem von bem *Porphpr 
am entferntepen Slhelte, ip bet ©ang febt abgeldp, unb hat nur Setten 5 ur 
©angart, unb fuhrt fein anbere« ©r$ al« «Ped)blenbe. S3ei bet S3eruf)tung 
mit bem ^orphpt ip biefe ©angatt mit Duarj burd)brungen , bet in ben 
3a«pi« ubergeht, unb bet ©ang $eigt pch mit bem 9*ebengepein verwarfen, 
©t fuhrt vetfehiebene ©ilbererje, welche bet #auptgegenpanb be« Soadjtm«* 
thalet S5ergbaue« pnb, fo wie auch SWtfd/ Äobatt unb 5Bi«muth, »eiche 
hauptfdchlich biefen 2$tU be« ©rjgebirge« charafteripren. Diefe SBerhjjlt« 
niffe, bie ftd) auch bei mehreren anbern ©dngen jeigen, welche bemfelben 
©treichen folgen, gePatten bie golgerung, bap biefe ©rj* unb bie $orp.hpt* 
gdnge von fap gleichzeitiger ©ntpehung feien. 

Die von Dp nach 5öep preichenben ©dnge Pehen mit ben S5afalten 
in Au«fuaung«verhdltnipen, welche ebenfaü« eine gewiffe Abhdngigfeit ju 
beweifen fcheinen j jeboch pnb hi« bie «öerbdltniffe, welche man mechanifche 
nennen fann, b. bie au« ben SagetungSverhdltniffen unb au« bet ©rup* 
pirung bet ©r$gdnge mit ben »afaltgdngen hetvorgehen, noch weit beut* 

lief)«. . 

Qg gef)t biefe SSetbtnbung au« bem SÖer^alten unb au« ben Sagetung«* 
uetfxSttniffen einiget bet neueflen ©dnge fjetuot. Set ©egengotfeSet j. 58. 
i(l jum SSfjeü butef) einen SBafaltgang auSgefütit, welcher baffelbe ©tteidjen 
hat. 25eim 3ufammentteffen be« ^ilbebranbet ©ange« mit bem S3afalt 
ifl biefet in jwei Stimmtet geteilt unb butöjfefet, wogegen bet Äilbebtanbet 
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©ang von bem ©egengotteSer burchfefct unb fctbfl oertoorfen iff ; ber lefcte re 
ifl bemnad) junger als bcc #ilbebranber, bcr fetncrfelrö wieber jünger als ber 
SSafalt ifl. Das ©anze biefeS hoppelten ©egengotteSer ©angeS if* ju glei* 
d)er 3«it burd) ben ©ang ©t. Johann ber Eoangelifl burd;fe^t unb oerwor* 
fen. Söcnn bemnad) in biefem ©paltenfelbe ber Umgebung oon 3oad)tmS-* 
thal ©iinge auffefeen, bie trie bet rothe unb ©d)weizer*©ang tc. älter als 
ber S3afalt ftnb, fo fommen aber auch anbere mit bemfelben ©treidln oor, 

- bie jünger ftnb, wie ber ©t. Sohann unb ber $ilbebranb. 

Der [übliche Abhang beS Erzgebirges $eigt fef>r riele kuppen unb *pla* 
teau’S oon SSafalt, welche felbfl bis z«m ©ipfel ber Äette anfleigen. Diefer 
burd) ben eingefchloffenen Dlioin oclifommen charafterifirte, ifl übrigens ber 
ältefle betreibe; er gebort ber £ertidrperiobe an, unb es ifl in biefer 33e- 
Ziehung weniger erflaunenSwerth , if>n hier mit ben lebten Erfcheinungen ber 
Erzbilbung oerbunben zu fehen, als es irgenbtno anberS ber galt ifl. 

Äurz, ber £hiarzporphpt: beS Erzgebirges ifl in 5öejlen, trie in £>flen 
rorjugstreife baS ergfüt>renbe ©eflein; bie Binnfleinlagerjlätten, bie man 
als mit ben unmittelbaren EruptionSerfcheinungen ber ^auptmofTen oerbum 
ben betrachten fann, ftnb folglich bie älteflen ber Sieihe. Der ftlberbaltige 
S3leiglanj unb bie armen ftlberhaltigen .Riefe, weldje bie tbarafterifiifdjen 
3üge ber greiberger ©änge bilben, Erze, welche zu SRatienberg mit 3inn- 
flein oerbunben ftnb, würben eine zweite, febc unterfchiebene speriobe ber 
eruptioen Erze bilben. Enblich bie .Robalt*, Uran», 5ßiSmufh ; unb ©il* 
bererze, welche ben 33afalten gleichzeitig ftnb, würben ber 2fuSbrucf non ber 
neueren biefer Erfd)cinungen fein. Die Erzbilbung würbe bemnad) non 
Anfang ber Äreibeepoche bis zu bem Enbe ber tertiären Epodje gebauert haben. 

- J ‘ ' sprobuction ber fad)ftfd)en SerQmerfe. 

Der fächjtfche SSergwerfSbetrieb zeigt nicht jene Äraft unb Äühnheif, 
bie man bei bem SSergbau beS #arzeS wahrnimmt. Dagegen hat ©ad)fen 
bie hohe bergmänntfebe SSilbung, welche oon ber greiberger ©djule ausgeht 
unb einen auSgebehnteren SDItneralreichthum für ftd) ; jeboch ifl bie Entwicfe* 
lung beS SöergbaueS ganz aujjerorbentlich bureb bie ©chwierigfeit gehemmt, 
in bet $£eufe oorzubringen, inbem bie minbet [teilen ©ebirgSabhänge nicht 
fo geeignet zur Anlage non tiefen 3öaffertofungSflollen ftnb. Die2fuffd)lage-* 
waffet fehlen auch, unb ber Bergbau würbe baher elnfl eingestellt werben 
müffen, wenn ftd) bie fächftfc h« Regierung nicht entfchloffen hätte, aus 
bem Slriebifchthal, in bet 9Whe ron 9Re ifjen, einen tiefen ©tollen zu treis 
ben, ber im greiberger Sfeoier bie hoppelte £eufe oon ber jefcigen einbringt. 
Diefer 33efd)lufj, weldjet bebeutenbe Äoflen oeranlafjt, würbe erjl bann be* 
jlimmt gefaxt, nachbem fowohl bie S3ergwetfsbehörben, als auch bie ©tänbe 
beS 2anbeS bte grünblichflen Erörterungen' unb 93ergleichungen angeflellt 
hatten. (53erg* unb hüttenmännifche Rettung 1843, ©. 45 ff.) 

©tollen bieten im Vergleich zu einet medjanifchen 5öafferhaltung, fo 
wie fte z* S3. in Eornwall in einer grofjartigen 2fnwenbung fleht, einen um 
beflreitbaren Vorzug bar. 3j 1 bie Anlage einmal gemacht) fo oeranlafjt fte 
nur wenig UnterhaltungSf oflen ) fte beflimmt bei ben 83auen 9lioeauunter* 
{SrjIogetflZUen.) 5 
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fdjiebe, weldje eine haughälterifcbere©enubung bet hpbraulifchen S^ciebfr^fte 
gehalten * enblich finb ei auch su gteid)er Seit ©erfudjbaue, welche unfere 
Äenntniffe über bag ©orfommen unb bie ©ebeutung ber 9ftineratreichthu= 
wer vcrvollffänbigen. 3n btefer ©ejiehung fmbet man in 2)eutfd)lanb eine 
gans allgemeine Meinung s u (fünften bet ©tollen, eine aud) febt gut mo* 
timrte Meinung, wenn man ben 3öerth bert'tcfffcbtigf, ben eine jolcbe Anlage 
für einen ganzen ©rubenbesief bat, unb wenn man bie bebeutenbe 3eit außer 
(Spiel lafjt, welche ju einer foldjen Anlage erforberlich iff. Allein beim ©erg* 
bau ift nod) mehr, wie bei jebem anbern 3nbuffriesweige, bie 3«it ©elb, 
unb bie Arbeiten muffen baher fo viel alg möglich im ©erhaltniß $u ber 
£)autt beg menfdjlidjen ßebeng ffehen. (5g würbe bemnach biefe ©erfahrungg* 
art ber beutfdjen Bergleute ben ©ergbauunternehmern in dornwaU ober 
Serbpfhire, ben fogenannten 21 bventurerg (©ewerfen), gans fonberbar 
erfdjeinen, inbem für biefe bie am ffhnellffen jum 3«>ecf führenben Mittel 
bfe beffen ffnb. 

2)ie beutfeben Bergleute treiben vielleicht ihre 2(ufmerffamfeit för ben 
©litf in bie Sufunft, welche offenbar ben ©orjug fycit, wefentlid) confervativ 
$u fein, su weit; benn ffe entfpriebt nicht vollfommen ben ©ebingungen ber 
Snbufftie, unb fann einff bie ©eranlaffung fein, baß bie ©ergwerfe bie du* 
fern Gioncurrensen nur fchwer su ertragen im ©tanbe fein burften. $D?an 
vergleiche bie ßebhaftigfeit unb Äraft beg (5ornwallifer ©ergbaueg, welcher 
mit analogen Elementen, wie fie ©achfen beffgf, einen jährlichen SBerth von 
mehr alg einet Million Sranfen probucirt, währenb ber fäcbfffche ©ergbau 
nur für feine Grpiffens ffreifet! £>hne 3»eifel wirb man bie fdd)fffd)en ©aue 
regelmäßiger unb beffer unterhalten ffnben, als bie engtifdjen; allein wag 
bebeuten biefe mit Spuren verfdjloffenen 9?efervebaue, bie man nur bann in 
2(nfpruch nimmt, wenn eine 9>robuetiongsahl 5« vervollffänbigen iff? 3 ff 
eg nicht unlogifch/ jahrelang Sflineralreichthi'tmet begraben fein su toffen, 
beren jährliche 9)robuction bag Kapital ber (Gruben vermehren fönnte, fo 
baß man im ©tanbe wäre, auggebehntere ©erfudjbaue su unternehmen. 
(5nblid) fann man picht ohne ein ©efulff ber Trauer biefe großartigen ©aue 
betrad)ten, bie unter keinerlei Annahme bie 92oth ber jefcigen ©enention ver* 
beffern fönnen. £)er unterirbifche SKeichthum ber Umgebung von Sreiberg 
verbiente bie 2fnwenbung wirffamerer Mittel. 

ffßitflich fehreeft ber inbuffrielle ©eiff bei ßanbeg vor feinem Opfer su* 
rfaf , welcher bie griffen* ber ©ergwerfe ffchern fÖnnfe; bag wirf liehe 
berniß einer beffern (5ntroicfelung liegt in ber Unregelmäßigfeit ber ©erbrei* 
tung ber Grrse, fo wie auch in bet Unmöglid>feit, bie ßage ber vorteilhaften 
fünfte vorher angeben su fönnen. £)arf man hoffen, einfi biefeg fo inter* 
effante Problem löfen su fönnen? £ert ^rofeffot 9? eich S« Sreiberg f>at 
viele ©erfudje angeffellt, um bie ebeln Steile ber ©änge im voraug burch 
eleftrifche ©tröme beffimmen su fönnen. 

9Kan hat Won feit langer Seit bie (5ntbecfung gemacht, baß, wenn 
man SÄetaUplatten auf swei ©rsmaffen anbringt, bie burch ©rubenbaue ent* 
bläßt unb burch eine gewiffe ©effeingmächtigfeit von einanber getrennt ffnb ; 
unb baß, wenn man ferner biefe glatten mittelff eineg fieitunggbrahfeg ver* 
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binbet, in welchem man ein ©alnanometer angebrad)f hat, bafifelbe einen 
mehr ober weniger beutlichen eleftrifchen ©trom anbeutef. 3 « biefem SaUe 
ftnb bie beiben, (tet 6 etwa$ nerfchiebenen ©rjmaffen offenbar bie ©leftrontc» 
toten, unb ba$ jwifdjenliegenbe ©ej!ein if! ber flüflige Leiter. ( 5 $ bleibt 
übrigens immer ein aujjerorbentlicher Umftanb, ndmlich ber, bafi bie ©e- 
fieine, welche fd)led)te Leiter ftnb, ben Durchgang ber ftetS wenig fntenftnen 
©trome auf fcf>r beträchtlich« ©rftreef ungen, 5 , 93. auf mehrere $unbcrt 
Stteter, geflattert. ©S laßt ftd) biejj nur baburch erfldren, bafi, weil bie Seit* 
barfeit einer ©ubjlan$ mit ihrem jQuerburchfchnitt juntmmf, unb weil bie 
unbegren 3 ten Dimenftonen biefeS DurchfchnitteS hier ben Durdjgang ber 
©trome erleichtern. 

TfuS biefen norlduftgen 93eobachtungen folgert ^err 9? eich, baß bie 
elefttifchen ©tromungen, welche auf biefe 9Beife jwifdjen $wei erjführcnben 
^heilen angegeben werben, in bem©ej!ein drculiren muffen, unb bafi, wenn 
man an &wei fünften biefeS ©ejleinS bie Drahte anbringt, man eben fo 
gut einen ©trom erhalten muft, als wenn man beibe ^f>et(e mit einer 2 öaf- 
feemaffe vereinigt, in weld)e man combinirte ©leftromotoren getaucht h^tte. 

©tatt ber glatten wenbete $err 9? eich auch S3fdtfer an, bie in 93ohr= 
lod;ern, welche mit gefeuertem ©affer angefüllt, angebracht waren, unb es 
gelang ihm, baS 93orf)anbenfein biefer abgeleiteten ©trdme 51 t beweifen. ©r 
fanb, baß, wenn man eins friefer 93ohrlocher an einem tauben fünfte, ber 
non ©rjmitteln entfernt if!, anbringt, fo wie ein anbereS in ber Machbar* 
fd)aft biefeS ©r$eS, baS jwifchen bem Seitungsbraht angebradjte ©alnano* 
tneter flets einen ©trom angiebt. ©enn bagegen beibe fünfte non ©r$en 
entfernt ftnb , fo jeigt fleh fein ©trom. 

Sflan fleht, baß ftch ba bie Elemente non einer fef>r nü&lid;en Tfnwen-* 
bung ftnben. ©irflid) würbe eS htnreichenb fein, als 93ergleichungSpunft 
einen ^)unft anjunehmen, ber als taub unb non ©rjmitteln Entfernt, wohl 
befannt ifl; unb barauf als Unterfud)ungSpunft benjenigen auSjttwdhlen, 
ber, mit jenem in 93erbtnbung gefegt, ben intenflnflen ©trom angeben wirb. 
Dagegen macht ^err Oieid) felbft folgenbe ©inwdnbe. ©ineS 5theilS if! eS 
binrcicbenb, baß eine geringe ©rjmenge in bem ©ej!ein eingefprengt fei, um 
einen ©trom $u neranlaffen, anberntheilS werben bie armen unb wertfjfofen 
Äiefe non bem ©trom eben fo gut angegeben, als bie auftufuchenben ©r$e. 
Diefe ©inwürfe $erj! 6 ren ohne Zweifel jeben ©lücfSfall eines flehern 9?eful= 
tateS, wenn man ein ©alnanometer befragt? allein eS fdnnen bie Angaben 
fletS noch feht nütjlid) fein, befonberS in ben ©ruben, wo nur wenig ner* 
fchiebenarlige ©r$e norfommen, unb wo nur eine geringe ©ahrfcheinlidjfeit 
vothanben ifl, baß fTe mit werthlofen ©c$en nerbunben feien, ©eht man 
fibrigenS ganj im Sinftern, wie bieß bei fef)r nielem 93ergbau ber SaU if!, fo 
tfl biefer Sührer, fo unnollfl^nbig er auch fein mag, bennod) non nicht um 
bebeutenbem ©erth. 

Diefe ©inwürfe, welche allein fchon bie 93enu£ung beS ©alnanomeierS 
fet)i befchrdnfen unb fte fifclig machen, ftnb aber noch nicht bie einji gen. 
5 J?an roadjt jefct bie ©alnanometer fo leidet erregbar, baß ft e ©frflm ungen 
tn allen ©ebirgSarten neranlaffen. ©erben 3 . 93 . bieDrdhte in $wei ©dachte 
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geführt, bie etwa 100 Sachter oon einanber entfernt unb in bemfelben ©es 
ffein abgefunfen jtnb, fo werben fte faft immer einen wahrnehmbaren ©trom 
ueranlaffen. GS bilben bemnad) bie ©ange in 33e$iehung auf bie ©trb* 
mungen feine 2fuSnahme mehr# unb ber Annahme be$ $errn Oie ich ents 
gegen, fonnfen jwei gleich er^fuhrenbe, ober jwei gleich taube £h*il* 3eid;en 
eines magnetifchen ©tromeS geben. Olur werben biefe ©trome weit infen= 
fwer fein, wenn bie $£h*Ü* «ine Perfdjiebene 33efd)affenheit haben, unb man 
fann eine« Sheilö burd) ©efd)icflid)feit, fo wie anbern £hetl8 mittelfl eines 
©aloanometevS, beffen 3ntenfttdt man Perdnbern fann, noch fehr nufclidje 
£ehren aus biefen Angaben $ieben. $errn Oleid)’S 3bee muff baher burd) 
neue 33erfud)e weiter entwickelt werben, unb Perbient unferer Annahme nach 
alle Tfufmerffamfeit ber Bergleute. 

£)ie Gr$gdnge gveibergS unb beö ganzen GrjgebirgeS unterfdjeiben ftd) 
non benen beS ^arjeS fehr wefentlich, wie man fdjon aus ben fdchftfc&en 
9)robuction$jahlen erfefjen fann, welche für baS Sähe 1842 betrugen: 
65,000 SUfarf ©ilber, 8000 metrifche Zentner £3lei, 2200 metrifd;e Gents 
ner 3tnn. 

3u biefer ^robuction fommt nod) eine bebeutenbe SWenge non 97eben* 
probuffen, wie 6000 Gentnet ©malte, ferner Olicfelfpeife, 2frfenifojrpb :c* 
2)ie ©ilberprobuction i|f bie ^auptinbuflrie für greiberg geworben j aud) 
geht baS 2(malgamirwerf auf ber $alSbrücfe $ur #dlfte in bie 9)robuction 
ein. Sftan behanbelt bort ftlberhaltige .Riefe, welche im £urchfchnitf 7 2otf) 
©ilber im fdchftfchen Gentner enthalten. 2Cuf bet Sftulbner .fjfttte macht 
man auch bie alten ©d)lacfen = falben $u gute, welche im £)urchfd)nift 
0,0006 ©ilber enthalten, woburch bebeutenbe Mengen probucirt werben fon* 
nen. Gs i(l biefe £hatfache baS grbfjte 2ob, welches man ber neuern $ut* 
tenfunbe $u greiberg machen fann. GS giebt wenige £5ergwerfSbe$irfe, in 
benen man nid)t burd) bie2fnalpfe ber ©chlacfen, bie non ben dltern ©chmeljs 
proceffen herruhren, baS Material $u dhnlidjen ^coceffen ftnben fonnte. 
©eben wir, unter weldjen 23ebtngungen bie 3ugutemad)ung ber ©chlacfen 
in ber SWulbner ^>utte fiattftnbet. 2)ie £)efen jtnb 12 fdchjtfche guf hoch, 
2§ gu& in ber ©idjt unb 3£ guji im Rohlenfacf weif, ber SBinb wirb ihnen 
bureb brei gormen non l£ 3oll ©urchmeffet unb unter bem 2)rucf non 2 
3oll Öuecfftlbet jugefuhrt. Gine ©id)t begeht aus 50 9>funb RoafS, 180 
leichtfluffigen ©chlacfen, 70 jlrengflüfftgern ©chlacfen unb 20 S3leifcblacfen> 
man fdjldgt biefer S5efd)tcfung noch etwa 15 $)funb ©chwefelfies*©d)lieg 
5 u, weld;er ba$u beflimmt ijl, bie 33ilbung neuen ©teinS, fo wie auch bie 
Goncentration beS ©ilberS, ju erletdjtern. 3n 24 ©tunben fefct man 50 
folget ©ichten burch, unb ber bei bem ©cheljen erfolgenbe ©tein enthalt im 
Surchfchnitt 0,008 ©ilber, 0,01 .Rupfet unb 0,05 33lei. SSflan concen* 
tritt ihn burch «in neues ©d)tnel$en im glammofen, unb man erhdlt ftlber* 
haltigen ©fein, mit welchem SBerfblei gebilbet werben fann. 

;Die 91achbarfchaft beS ©teinfohlenbecfenS im ^)lauenfchen ©runbe ifl 
übrigens ein mächtiges $ulfSmittel ber $uttenprocefje aller 2fr t. £)ie 2(m 
wenbung ber RoafS Permehrt ftd) fortwdhrenb; man er$eugt felbjf unmittel= 
bar ©afe barauS, ©iefe ©afe in ähnlichen glammofen, wie bie ^ubbeldfen 
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oetbtannf, tputben (1844) jut Wnitung angewenbet ;ein 

mimw 9W9, b« mi ttelfl bet (innreren Giwidjtungen be$ $>mn 3 bl« 
leicht unb ptaftifd) gewotben war. Äut$, bie tägigen gottf dritte be$ 
#üttenwefen$ ju gteibetg müjjeu &ut ©idjetung bet* 3ufunft be$ $öetg; 
hattet n>efent(ld> betttagen. 
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tunte. 

2>ie Gtslagetjlätten finb nidbt au«fd>Ueplid) auf bie Uebetgangdgefleine 
concenttitt, obgleid) bie be« Jpatje« unb be8 Gtsgebitge«, C ;) c " bi " 

tvit al« bie .Öaupttppen non S3etg»etf«be}itfen anetfannten, fammttid) tn 
biefen gotmationen auffefcen. ©a« Gtjgebitge in ZotUna unb aud) nocf) 
anbete «eaenben beweifen jeborf), bap biefe Gtfdjeinuitgen ftd) eben fo gut 
in ben fpcitetn gotmationen gejeigt fjaben. ®ian mup jebod) fagen, bap 
bie Uebergangdgebitge t>ot 5 ug«»eife bie et&füf>tenben feien; beim e« giebt 
feine ©egenben biefet 2Cct, bie bei einiget 2fu«bel)tiung ntd)t feijt jaijitetdje 
gagetflätten batbieten, »äprenb in ben fecunbäten ©ebitgen ba« •Botfotm 

men non (Srjen fietö eine 2Tu$nafjme bitbet. 

£te UebetgangS ; ©ebirgSmaffe, weldje jwifdjen (Sollt, SBomt unb (So; 
bien; non bem $H()em butcfybtodjen wirb unb ben <B3eftetwalb, ben i *,aunu$, 
bte^ifel unb ben §unb$tM untfaffen, bieten einige SSeifpiele Pon fet)t ntetf; 

wütbtaen (5ttlaget|tätten bat. v , 

bieten biefe ©egenben nid>t, wie bie Potf>etgef)enb befd)tiebenen, 

eine beftimmte gotm bat, bie einen £öl)eii«unft ober einen bte ©ereaffet 
tlieüenbcn 3fäden f>at; e« ijt eine unebene unb »eüenfotmige Sbetfiatpe, 
beten allgemeine« Hnfeben aber butdjau« fein ©an;e« bilbet. ©tefe gan*« 
Obetflfidie »itb »on bem ©djiefetgebitge gebilbet unb }»at fjettfdjt >« ®e- 
(ien bet Sf)onfd)iefet, unb in ©ften bie ©tauioaife not; bie feutigen ge!«-, 
litten, bie bin unb reiebet in «Waffen »otfommen, hüben fernen non biefen 
sjRittelpunften, tneldje ju gleichet 3eit einen pppfifalifdjen ßpataftet unb em 
allgemeine« ©tteidjen unb gairen, fo mie eine Weiltefolge bet fte umgebenben 

fernen taten 0d)id)ten bcpimmen: ^ c 

Die (SrdagerfMtten fdjeinen gewiffetmagen biefen Mangel an 
m unb an (Senttalifation bet pWtfalifcben unb gcognoftifchen f8efd)affen- 
Icit be$ ßattbe* tu ««Um. <£ie ftnben ftd), wie von ungefaßt m biefem 
©ebitae, in jenem 5Ef>al, of)ne bap man il)t »otfommen mit ben nid)t ju 
Sage au«gef)enben etuptinen Waffen obct mit bet pW#en gotm netbttu 
h .., Knute, bie gat feinen beuttid) audgefptodjenen Gijataftet jeigt; aud) 
finbet man, bap fid) biefe fpotabifd) »otfommenben Eagetjlatten »eit eljet 

fl f Ta« 2«nb @iegen, s»ifd,e„ bem SRt,ein unb bem Sutfütjlen«,um 
AeiTen Uegenb, ifi betjcnigc 2i)eil biefe« Uebetgangdgebttge«, bet am teidijten 
mt ©tjlagetflätten iff. ©ie Gifenetje, bejtefjenb au« 9iotl)eifenfletn, Ijaupt-. 
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fädjlid) aber aug manganbaltigem ©pat^eifenftefn , bilben ben Jpauptc^as 
rafter biefeg ^ftineralreicbtljumg, weldjet burd) feine 33efd)affenf)eit SBecans 
laffung &u bet 9?ob* obec ©d)mel 5 flaf)t ^ gabctfation gegeben bat. Die ju 
biefer gabrifation S^anganecjsSagerffa'tten ftnb fafl immer mit ben (Sifens 
erj = Sagcvflatten oerbunben. Tfufetbem ftnben ftd) gefcbwefelte Crrse, alg 
83leiglan$, S5tenbe unb Äupferfieg, bie in gewiffen JdUen fo mit ben £ifen; 
etjen oerbunben ftnb, bajj fte alle einer unb betfelben (£r$formation juge? 
fd)tieben werben ju rnüffen fcbeinen. 2fuf ber SBefffeite, b. b- nad) S5eU 
gien $u, unb in bem bem Sanbe liegen entgegengefe&ten ‘SfytxU, [feinen 
bie fel)t entwirf eiten (Galmei sSagerflätten eine jweite gormation &u bilben, 
bie fidE? bon ber etjfen eben fo gut burd? bie Sagerunggoetbaltniffe, alg burd? 
bie S3efd)flffeni)eit ber ©r§e unterfd)eibet. 

Dag Sant> ©tegen. 

Die (JtjlagerfMtten biefeg Sanbeg ftnb bon bem Uebergangggebirg um; 
fd)lof[en, roetdE>e^ ben S3oben biefec (Gegenb bitbet, unb aug mafftget ober 
fd)iefetiget (Grauwacfe, aug 2Ei)onfd?iefer unb aug einigen Äalfjieinlagern 
befielt, bie bauptfäd)lid) nad) ©üben ju borfommen. Die ©d)id)ten bie= 
feg (Gebitgeg ftnb überalt tief eingefcfynitten, ebne ba{j bie fjebenben (Geflehte 
big ju £age gelangt, ober bort wenigjleng einen bemetfengwertben 9?aum 
eingenommen Ratten. (£ine tfugnabme bon biefer Siegel machen bie S3a= 
falte, weld?e bie £od)ebene beg SßSejlerwalbeg bebecfen. Unter ben fyebenben 
(Gebirggarten bemerkt man jebod) einige Diorite, beren föorfommen um fo 
bejeid?nenber ijf, alg tf)te Äennjetcben oft an bie gewiffet bioritifd?er ?fba'n= 
berungen beg £^ 5 *$ erinnern. 

Die macbtigflen unb folglich am beflen djavafteriprten Sagerftatten 
ftnb bie beg ©tablbergeg bei 9D?üfen. (£g umfcbliefjt biefer S3erg meu- 
tere berfd)iebene Sagerflatten. Die eigetrtlicbe Sagerflatte beg ©tablbergeg 
ifl eine ©patbeifenfleinmaffe, welche auf einet fh*eid)enben Sange bon etwa 
80 Sad)tern befannt iff. 3n ihrer größten SO?ad)tigfeit enthalt biefe Sagen 
ftatte einen jufammenbangettben unb fafl reinen ©tocf bon ©patfyelfenftein, 
ber 7 big 10 Sachter mächtig ijl; ipangenbeg unb Siegenbeg ftnb fef)t gut 
burd? Setten 5 S3e(iage abgefonbert. SOßeiterbin gabelt ftcb bie 50?affe in 3 
krümmer, bon 1 big 3 Sacktet SO?äd)tigfeit, bie in bie (Grauwacfe übergeben 
unb ftd? in berfelbett nad) unb nad) augfeilen. Dag gallett biefer 2t*üm; 
mer, welche #angenbeg, Siegenbeg unb mittlere^ SStumtn genannt werben, 
ifl wejfwffttg, b. t). in entgegengefe&ter 9?id)tung bon ber 5pauptmaffe, bie 
nad) SDflen einfallt. S5eim beginnen ber Sagerjlätte an ber ©übfeite ifl 
fte bagegen fef>r fdjatf burd) einen tauben (Gang abgefdjnitten, jenfeitö »eis 
d)em man fte bergebettS wiebet au$$urid)ten gefugt f)at. *2fuf £af. 6 ftnb 
v biefe betfd)iebenen Sagerung6ber{)dltni(ye, welche wir bi^ angebeutet l^ben, 
grapbifd) berbeutlid)t. ifl ein ^)ori 5 ontalburd)fcbnitt, weld)er burcb bie; 
jenige ©oble gef)t, welche am beflen burd) bie (Grubenbaue gebannt i)r. 

Dag SSerbalten biefer Sagerflatte auf intern tegelmafigen Xbeile ber; 
anlapte juerjl bie Annahme, bafj fte ein mad)tiger ©ang fei, beffen gorts 
fef^ung man jenfeitS beg (Gefleinggangeg wieberftnben müffe, intern man 
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benfelben atö junget anfab* Allein bie unnüfcen 9$etfud)atbeiten, bie in 
biefet 23e$iebung gemacht rootben ftnb, fo tnie bie 2ftt unb 5Seife, weiche 
bie ©d)id)tung beä ©djiefetgebitgeS aunotbetß butd)fdjneibef, aisbann gleich 
focmig mit bemfelben ift, unb enblidb in baffelbe übergebt, muß biefe 9J?eis 
nung änbetn. £ie Sagerßätte beS ©tablbetgeS, bie je&t nad) einet weit 
bebeutenbetn dpoße befannt ifi, als tyt ©tteicben bettägt, i(l witflid) eine 
non jenen aus bet £iefe empotgefiiegenen ©äulen, tnonon bie urttegclmäfm 
gen Sagerftätten fo fjduftge S3eifptele batbietett. 

Sflan fann übrigens biefe SagetfMtte ntd)t ganj nollßänbig mit ben 
EtuptionSsSagetfiätten auf gleite Stnte fiellen, unb bie Einjelnbeiten if)tet 
©tcuctut fcbetnen fte oft ben ©ängen $u nä'betn, fo bafj man f?e nielmebt* 
als in einet ©patte erzeugt anfeben muf?, tvcld)e butd) eine AuSeinanberrets 
fjung ober 3e~tfpaltung beS 33oben$ auf eine heftige SBeife (jetPotgebtacbt 
tnorben tfi. Eben fo fd)einen bie 33tud)jfücfe non bem J^angenben unb 2ie* 
genben, welche ftcb häufig in bet Stfaffe, unb non bem Etj umgeben ftnben, 
welches al$bann bie SRoUe beS SöinbemittelS fpielt, unb eine S3teccie non 
fcbatffantigen ©tucfen bitbet, ju beweifen, bafj bie Ausfüllung bie gotge 
einet fuccefftnen unb tangbauetnben SBitfung wat. An nieten biefet fünfte 
enthält bet ©pattyeifenfiein auch eine jiemlid) bebeutenbe Stenge non 
ifupferfteS, etwas gablet^ unb S3letglan$. £)te aus biefen Einmengungen 
etfotgenben hinten bet ©tructut folgen meif!entf)eitS bem ^angenben unb 
Siegenben. 

£ie ©änge bet ©d)W abeng tube ffteftfyen im Allgemeinen ben ©es 
fteingang pacaltet*, fte fönnen atS ein einiget ©ang angefef)en Wetbett, bet 
auf ben größten 2!t)eil feines Verlaufs in jwei obet brei SEtümmet geteilt 
ift. £)ie SDJddjtigfeit betragt bis 3 Ead)tet, unb uetminbett ftd) mit bet* 
Setttümmetung. £>ie £aupfgangarten ftnb : S5tud)(lurfe nom #angenben 
unb Siegenbett, Öuatj unb ©cbwetfpatb, bie Et&e ftnb: ©patbeifenffein, 
fttbevbaltiget SSteigtanj, antimonbaltiget SSletglanj, gabletj, ÄupfetücS unb 
SÖlenbe. ES fällt biefet ©ang 60° nad) ©üboft ein* an nieten fünften ifl 
et butd) baS SSovt)etvfd)en bet Etje übet bie ©angatten bcmetfenStnettf). 

ES beheben witflidje $Betf)ä'ltniffe swifcben ben beiben SagetfMttcn beS 
©tatjtbetgS unb bet ©cbwabengtubej eS ftnb in 5ßabtf)eit $wei nerfd)tebene 
AuSbtücfe einet unb betfetben Etfcbeinung. Aufteilung beS SSobenS, ©a; 
betung, Ausfüllung mit Etjen obet ©patbeifenfiein ift im ^ovbcn notbett; 
fdtenb, »abtenb bie ©cbwefelmetalte im ©üben notbettfcbenb ftnb. Enb^ 
lieb bitben biefe Sagerjlätten butd) if>re im Sßetbältnijj jut 2(uSbebmmg 
bemetlenSwettbe 90fäd)tigfeit, butd) ibte Senbenj, ftd) $u jerttümmetn unb 
ftd) auSjufetten, eine tftt non Uebetgang ^tnifeben ben regelmäßigen Saget- 
ffätten obet ©äugen unb jn>ifd)en ben unregelmäßigen ©tä'cfen. 

Sn ben Umgebungen non ©iegen fetbft ftnb bet ©ebiefev unb bie 
©tauwaefe, beten ©d)id)ten febt (feit abfalten, an nielen fünften nad) 
ibten ©cbicbtungSltüften mit ©patbeifenjiein butebbtungen, bet xutneilen 
5licS enthält. Es geboten biefe Sagerßätten witfltcben liegenbert ©ängen 
an, bie, ba fte im Allgemeinen nur eine geringe Sttädnigfeit haben, babutd) 
felbft febt untegelmäfig ftnb. An einigen fünften unb fietS auf ben 
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©chid)tung$flüften, ftnben ftch fotcf>e gleichförmigen ©änge, bie mit £htatz* 
btud)jiücfen unb fef)t biestern ©peiSfobalt, mit liefen oermengt, auSgefüUt 
ftnb. £>tefe ©rze werben jefct fef>r gefudjt, unb man hat für fte befonbere 
‘tfufbereitungS 5 VSerfffätten eingerichtet. 

Sflan ftnbet auf biefe 5öeife an fef>r vielen fünften beS ganbeS ©ie? 
gen unregelmäßige gagerfiätten, welche burch eine gewaltfame 2(uSbehnung 
beS ©chiefetgebitgeS entftanben ftnb; biefe 2(uSbehnung erfolgte aber am 
hauftgjien nad) ber natürlichen 3 «tftüftunö, b. h- nach ben ©chichtungSflüf? 
ten. SMefe 3luSbehnungen beS ©chiefetgebitgeS ftnb feht häufig mit 
Vrud) (lüden beS hangettben unb liegenben ©ejleinS ausgefüllt, unb bilben 
taube Orange ober gleidjfötmige gaget. Sn vielen Sällen haben aber bie 
metallifdjen ©ubjkmzen einen wichtigen &h*ü an biefet Ausfüllung genom? 
men, fo baf fte burch ihr Vorfommen eine fpätere Vilbung verrathen, als 
bie allgemeine Hebung beS ©chiefetgebitgeS. 

Diefe Söitfung hat ftch auf einer fef>r grofen ©rftreefung entwicfelt. 
Sttan ftnbet noch jahlreidje Spuren bavon auf bem 5Bege von ©iegen nach 
£>illenbutg im Slaffauifchen, wo in ber ©tauwaefe KupfetfieS 5 unb Kupfer? ' 
nicfel?gagetjrätten vorfontmen*, fte erfkeefen ftch bis in baS ©rauwatfen? 
unb Kalfjkingebitge von Nanzenbach, wo unter ähnlichen gagerungSvet? 
haltniffen, ber burch feine fcpftallinifche Vefchaffenheit metftvütbig ift, ge? 
Wonnen wirb. 

An fehr vielen fünften biefer UebetgangS?©ebitgSmaffe baut man 
auf ©ifenetzen ober auf Vleiglanz, beren Verf)ältniffe benen beS ©tahlbetgS 
unb ber ©djwabengtube ähnlich ftnb, allein bie wegen thter ©eringfügigfeit 
nur ein geringes Sntereffe haben, ©in ©ang fann ein gtcfeS Sntereffe 
gewahren, ohne baf er weber ebel, noch mächtig ijl> man weif wirf lieh, baf 
bie Vebingungen feines Verhaltens in gewiffen ©rennen eingefd)loffen fein 
müffen, unb man fann bei ihm baS Vorhanbenfein ober bie Vetänberun? 
gen ber geologifchen Siegeln eben fo gut nachweifen, als bei einem reichen 
unb mächtigen ©ange. Vei ben unregelmäßigen gagerftötten aber müffen 
bie ©hataftere ber Sorrn unb beS Verhaltens in grofen 3ügen auSgebrücft 
fein. 2 fuf gagerftätten von geringer ©tfkeefung fcheint es witflich, baf baS 
Vorfommen von ©r$en nur mit zufälligen mineralogtfchen Umwanblungen 
verbunben feien, beren ©ntfhhung faum von ber, ber fte umfd)liefenben 
©teine unterfchieben 51 t werben vetbienf, bie Vegtenjungen haben eine noch 
geringere V$id;tigfeit, unb man unterfd)eibet faum, ob fte gleichförmig ober 
ungleichförmig ftnb. 

Unter ben untegelmäfigen gagerftätten, beren Kennzeichen wir befchrie? 
ben haben, fchetnen bie einen, wie bie 3innftein 5 ©toefmetfe, ber Klaffe bet* 
eruptiven gagerftätten anjugehörenj bie anbern, wie bet NantmelSberg, bet* 
©tahlbetg, unb bie Kobalt?, Wiefel? unb KupferfieS?gagerftätten beS ganbeS 
©tegen, fcheinen nur befonbere Salle von ber ©efdftchte ber ©änge zu fein. 
Allein im VSeften ber Nheinlanbe, in bet ©egenb von Aachen unb von 
güttid), finben wir eineNeihe, im 5Befentlichen unregelmäfiger gagerftät? 
ten wtebet, beren ©ntftehung von allen Ntyfterien beS NktamotphtSntus 
umhüllt zu fein fcheint*, eS ftnb bieS bie ©almei?©töcfe. 
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©almei sSagorjlätten. 

Die bauptfäd)lid)fle ©almeU 2agerfMtte ftnbet ftcb ju 5D?oreSnet zwi; 
fd)en dperbeStbal unb Sachen *> eS tfl bie, welche man ben Attenberg nennt. 
Diefe Eagerftätte bat bie ©ejtalt einet großen ellppfoibifcben SuSbo'blung, 
roeld)e in einen länglichen ©tod getrieben worben tff, ber an bet ©tenze 
beS Sntbrarit;©d)ieferS mit bem ^oblemßalfjfein norfommt. Sn biefcm 
©tod oon 400 0D?eter 2änge unb 150 bis 200 Stteter S5reite fommt ber 
eifenoppbbattige ©almei in unregelmäßigen Waffen 00 t, bie non verfallen; 
bem, gelbem, rotbem, fcbwarzem, ffreiftgem unb gefledtem tycn ohne eigent; 

* liebe ©d)icbtung umfcblojfen ifh DaS eigentliche Grrz ijl gelb, berb unb 
enthält niele Dtufentäume, in benen man bie priSmatifcben Jtrpftalle beS 
ÄiefelzinfetzeS unb bie rbomboebtifeben beS eigentlichen mineralogifcben ©aU 
mei erfennt. 

Sn ber 9Wibe ber ©tenze mit bem tauben ©effetn zeigen bie galmei= 
haltigen Waffen eine febr beuttiche breccienartige jotm. Grs ftnb edige 
SSrucbftüde non ©d)iefet, nerbärtetem $bo«/ weld)e offenbar bem umfd)lies 
ßenben ©eftein angeboren, unb beten Sßotfommen bis in bie Genttalmaffen 
beweift, baß biefe gagerjMtte non fpäterer Crntfhbung ijt. 2öaS föntten 
aber bie ©injelnbeiten biefer ©ntfteburtg fein? SöelcbeS ift baS $)tincip 
biefet (Sntftebung? dS ftnb bieß faum zu beanttnortenbe fragen, wenn 
man nur bie Sagerftätte non 5D?oreS net, unb nicht auch bk anbem ftubirt, 
um bie (5tfchetnungen ber ©almeUSagerftätten nid)t allein in ihren Grinzeltu 
beiten, fonbern auch in ihrem ©an$en zu betrachten. 

Die 2agerfMtte beS SltenbergeS ift nicht bie einige in ber ©egettb, 
unter ähnlichen 2agerungSnerbältniffen, b. b* an bet ©tenze beS ©ebtefets 
unb beS ÄoblenfalffteinS, halb in bet einen, balb in ber anbern biefer ©es 
birgSarten, zuweilen in beiben auf einmal, ftnbet man zahlreiche Anzeigen, 
unb zuweilen witflid)e 2agerfMtten t>on ©almei, welche ftetS zwifchen ben 
©cbicbtungSflüften Porfommen. ©0 ftnbet man biefen ©almei zwifchen 
SSfloreSnet unb ©toUberg, wofelbfl ein febr wichtiger Bergbau bamit betrie- 
ben wirb, unb nad) Söeffen zu im 5D?aaStbale r zu GrngiS, bei £up, am 
sfleuenberge, fo baß alle biefe 2agerfMtten in ber 3Öirflid)feit auf einer 2 inte, 
nach bem Streichen ber ©ebichten unb nach ihrem SuSgebenben Porfommen. 
Zuweilen rebuciren ftd) biefe 2agerftätten auf nur wenige Decimeter mäd)s 
tige Stummer, fo ftnbet man in ber 9?ä'be beS Dorfes fWoreSnet, in bem 
Äalfjlein, ber ftch faft fenfrecht längs ber ©traße oon £erbeStbal aufrid); 
tet, auf ben ©cbicbtungSf lüften fchmale krümmer, bie aus einem rotben 
eifen- unb galmeibaltigen Setten befteben , unb auf welche man einige 2>cr; 
fucharbeiten geführt bat. 

dperr D an reut bat bie SagerjMtte beS SltenbergeS fel)t gut, nid)t als 
einen einzigen ©tod, fonbern als eine Anhäufung einer großen Anzahl flei; 
ner ©tode bejtimmt, welche unregelmäßig oorfommen unb entweber t>cn 
bolomitifchem Äalfftein ober non bolartigem Sb<>u umgeben ftnb, beffen 
fchwarze Varietät niel Sehnliches mit Slaunfdbiefet bat. 4?äuftg haben 
biefe ©täde baS Snfeben t>on Krümmern unb unregelmäßigen Sägern •, ntr- 
genbS etfd)einen fte lagerartig. 
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Die 9fläd)tigfeit unb bet 9?eichthum biefec ßagecf^ätten ftnb aupecots 
betulich vetfd)ieben. SSalb rebucicen fte ftcf> auf unregelmäßige brummet 
ober Sagen, bie jwifdjen ben 0d)id)tett liegen, unb bie flet$ burd) ihre ocfets 
artige gatbe ftdjtbac J>ect>octceten ; halb tfyun ftd> biefe krümmer auf unb 
werben witflidje 0tocfe, tx>ie bec ju (£ngi$ votfommenbe, bet 10 5D?etec 
mächtig ifl, ober bec be$ AltenbergeS, welcher fogat 100 Sachter SJMchtig; 
feit beft'^t. 3u (*ngi$ burchfefct bie Sagerjlätte witflid) mehrere -ftalffd)ich= 
ten, welche auf biefe 5£eife 0töcfe in ben galten ju enthalten fd)cinen. 

Der 3infgef)att iff ebenfalls innerhalb weiter ©renjen fef>v vetanbet; 
lid>. Da$ (£t$ be$ AltenbergeS, welches burd) Tagebau gewonnen wirb, 
bat nad) einer einfachen 0d)eibung fa(l burchgängig einen 3infgehalt ^on 
35 sptocent. 3u GhtgiS h<U ba$ g'efd)iebene unb gewafdjene (£rj, um e$ 
von bem £fwn ju befreien, einen ©efjalt von 25 spcocent. 3u fyur) en U 
halt e$ nur 10 ^brocent, unb an vielen fünften faum einige ^unberttheile, 
inbem bie (Sifenorpbe gewiffetmafen ba$ fiefel? unb fohlenfaute 3inf $u 
verbrdngen fud)en. An vielen fünften unb namentlich &u Öngiö unb 
0tollbetg, enthält ber ©alrnei oft 0d)Wcfelmetalle, wie 33lenbe, (Schwefel* 
fie$ unb ÄupfetfieS, auferbem ftnbet man bafelbfl aud) noch Sftanganoppb 
unb S3leiglan§. 

Die ©almei*Sager|Mtten ftnb bähet in ihren formen unb in ihrer 3u- 
fammenfefcung wefentlicf) unregelmäßig •, allein fte fommen fletS in berfelben 
geologifchen Stellung vor. UebrigenS fcheinen biefe SagetungSebenen bec 
Crcsftocfe butd)au$ nicht burd) ba$ SSothanbenfein irgenb einer fpäter aus 
ben umfd)liefjenben gefd)id)teten ©ebirgSarten h^ocgebrochenen feurigen 
gelSatt gered)tfectigt. Die bortigen S5ergbeamten fehen fte bähet* auch nur 
al$ einfache ^iebetlagen ober Anhäufungen an, welche in ben Höhlungen 
ober 0acfen beö ©ebirgeS erlitten. Diefe Meinung fcheint aud) oft burd) 
ba$ breccienartige Anfehen bec 0töcfe geced)tfertigt. *Pcüft man jeboch biefe 
Qntftehung ber SagerfMtten burch ein 0tubiutn bec fte bilbenben ©ejfeine 
unb ber fte umfd)liefenben ©ebirgöarten, fo fönnte man fehl* viel &hatfad)en 
fammeln, weld)e fte von wirflichen gefd)id)teten Grrjen untetfcheiben. 

Die (£r$e ber 3inflagecftätten ftnb fef)c vecfd)iebenartig} au$ ben S3auen 
be$ AltenbetgeS fann man in wenigen 0tunben eine fehr inteceffante 0uite 
von berbett unb fcpffalliftcten 3infetjen fammeln. Auper bem eigentlid)en 
©alrnei ober 3inffpath, bec fohlettfauern ©attung, mit allen ihren Abänbe* 
rttngen ber ©effalt unb beö AnfehnS, ftnbet man ben $8ill)elmit, ba$ Äie* 
feljinferj, in rotl)en, fehr bcuftgen Waffen unb zuweilen ftpfMinifd). 
ft n ben ftd> auch nod) bie verfd)iebenartigjlen ©emenge be$ (SrjeS mit bem ‘ 
e$ itmfd)liefenben Sßon unb Dolomit, fo baf man Uebecgänge auö biefent 
©eftein in ben reinen ©almei h<U. 

Au$ einer erjlen Unterfuchung biefec gcje folgt, bafi fte jünger als 
baS umfchliefenbe ©e(Iein ftnb, ba fte ecfige SScuchjiücfe von bem 5pangeti'. 
ben unb bem Siegcnben umfchliepen. ftnbet ftd) feine 0pur von 
jontalec 0d)id)tung, wie bei ben S3ohnersen unb anbem burd) ba^ 33affec 
veranlagten S5ilbuttgen biefec Actj man ftnbet Drufenhohlen , wie in ben 
©ä'ttgen, fotvie wellenförmige Sagen, welche ben Umrijfen ber Stfaffen paral; 
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lei ftnb. (5nbricf> ftnb bk Sulphueete, wie Bleiglanj, S5lenbe, Sdjwef eb 
unb ÄupfeefieS, ©tje, welche wie feurigen ober metamorphtfehen ©tfcheinum 
gen jujufchreiben gewohnt ftnb* 

Die ©tenjen bet gtofjen ©almeipdefe ftnb nicht fo fd^atf bepimmt, 
wie bie bet butch eine febimentäre 3öieffamfeit ausgefüllten Kohlungen. 
©S ftnbet boct weit häupgec ein ©tnbtingen beS ©c$eS in baß umfdjltefjenbe 
©epein ffatt ; fo bafj bie ©renjen ftd> butch ein ©emenge ber umfchlieftens 
ben Elemente geigen. Diefe Dutchbringung ifl jebet Betgleidjung mit ben 
hofften entgegen, bie fo f)äuftg ausgefüllt in bet Suraformation botfommen. 
Um babon bie Utfacfye &u etfennen, wollen wie ben3upanb unterfuchen, in 
welkem baS umfcfyliefenbe ©ebitgSgepein borfommt. 

Diefe ©ebicgSgePeine ftnb immee 2fntf)taritfchiefet obee Äofftenfalb 
pein; fte jetgen in beiben Sollen bemerfenSwerthe UmPanbe metamorphifchet 
Umanbetung, welche gewöhnlich ben ©rennen biefee ©epeine, mit bee feutU 
gen, eigentümlich ftnb. DerÄalfpein ip beeb, frppallinifch unb bolornb 
tifd; ’ y bee Schiefer ip mit ©d>i\?efelfieö burchbrungen unb an bielen *Punb 
ten in 2f(aunfd>tefet beewanbelt, fo bafj ee an bie d^aeafteee beS ©d)tefet^ 
im SSoSf’anifchen eeinnect. Diefe Äennjeidjen ftnb abee nicht bie beefelben 
©epeine in ihren? 9 ?ocmal$upanbe, unb wenn fte nicht auf bie ©cenje bee 
©cjpöcfe befcheanft ftnb, fo fommen fte boct wenigpenS pets boe unb tüh- 
een allee 5Sahrfcheinlid)?eit nach bon benfelben eejeugenben Uefachen f)ex. 
Unteefudp man baß ©ebitgSgepein tn feinen Bethaltniffen mit bem ©t$, fo 
erftaunt man, fte an ben ©renjen berdnbeet ju fehen, fo bafj oft Uebergange 
jwifchen ben berfdpebenartigpen Subpanjen pattpnben. So ip mitten in 
bee Sagerpa'tte bon SffloreSnet bee an bee ©renje mit bem ©ebitgSgepein 
hatte unb bolomitifche Äalfpein in bee ©almeimaffe gefärbt, jerreiblich unb 
enthalt eine bemerfenSwerthe 50?enge ©atmei, bie oft bi$ 5 ^rocent betragt. 
©S ifb bemnach ©r$ in baS ©epein eingebrungen, unb biefeS ©inbringen bon 
metalUfchen Subpanjen pimmt mit ben Beränberungen überein, weldjc 
wir nur an bee ©tenje biefer febimentäten ©epeine mit ben feurigen attju: 
treffen gewohnt ftnb. 

DaS 3ufammenborfommen beS ©almei’S mit 2ftaunfd)iefee unb mit 
Dolomit hat mehr als einen Beobachtet in ©rpaunen gefegt. dpetr D as 
breur bemerfte phon 1832 bie pete Sflachbarfdjaft beS DolomitS, welcher 
ihm eine bon ben nothwenbigen Bebingungen bet ©r^entwidelung ju fein 
fdpen. DiefeS 3ufammenbotfomnten unterpüfct, bei ber jefcigen 3:t>covic 
bon ben ©t$en, bie metfwütbige &h* oc i e bed dpeern bon Buch übet ben 
Dolomit. 

BSenn man bie bebeutettb berd'nberte unb petS fehe geneigte Stellung 
ber Sdftdften ber ?(nthraeitformationen betrachtet, fo wirb man etnfehen, 
bafj baS in eine fo abnorme Stellung gebrachte ©ebiege an bieten fünften 
Bevreifungen ecleiben muffte, unb bafj bie ©ontactSebenen ber beiben fo bei-- 
fd)iebenartigen ©epeine, wie bee Schiefer unb Äalfpein, ju ben natürlichen 
Klüften bienen mufften. Da ftd) nun bie gehobenen ©ebitgSarfen über 
bem unterirbifd)en ^)erbe befanben, fo bienten biefe Brudpiüfte als natür; 
liehe ©ffen, unb eS entpanben metallifche Solphataren, bon benen bie ©ab 
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mei Saget jfatten , bte fie$; unb alaunhattigen 0d)iefec unb bie Dolomite 
j efct bie Derfchicbetten 2(u$btücfe ftnb. 

Der Äalfjfein war bet: .$pauptft& biefec 0ublimatienen> außer bem 
(Balmei enthalt et* an Dielen fünften ber 9MDin5 Süttid) Sagerflätten t>o n 
S3leiglan$, Don fohlenfautem Äupfet, bie Don chataftettfftfchen ©angarten, 
wie glußfpath unb 0 d)toetfpath, begleitet ftnb. 2 (tt bec ©renje alter biefec 
ßr$e oerwanbelt ftd) ber Äalfftein fottwa'hrenb in Dolomit j unb ba je&t bie 
theoretifchen begriffe über ben Utfptung be$ Söleiglanjeä, ber Äupfererje je. 
fcf)r fejf beftimmt ftnb, fo liefert bie Uebereinftimmung bec£emt$eichen, welche, 
bie umfchließenben ©efieine an ber ©ren§e be$ Sleiglanjeä ober be$ ©atmet 
annehmen, noch einen fef>r guten S3ewei$ Don ber ibentifcfyen ©ntflehung, 
welche alte ©rje ber ©egenb Dereinigt. 

Die ^roDinj Süttid) enthält eine große Stenge Don ©ifenetjen, weldje 
jur ©ntfleijung Don minbeflenä 20 großen Jpohöfen bie SSecanlaffung 
gegeben haben. Der größte 5lt)eil biefer getvonnenen ßifenetje gehört um 
regelmäßigen SagerfMtten an, Don benen Diete fef>c genau mit ben ©almei; 
Sagerflatten Derbunben finb. £auptfad)lid) ftnben fidf> biefe mit bem ©al= 
mei Dorfommenben ©ifenerje am linfen fJttaaSufet in ber ©egenb Don #up. 
Sn bem Danton Don Operon bitbet ber 23cautteifenflein 7 bi$ 8 flehenbe 
©ange, beren ©an$e$ mehr al$ 1000 Sfletec Sange hat, unb beten 2D?dd); 
tigfeit Don 0,30 bis 2,3 unb felbjt bis 10 Steter wed)felt. Diefe ©ange 
burchfefcen, tDie bet ©almei, ben ilalffiein unb feine Dolomite; ffe führen 
33(eiglan$ unb 5öeißbteiet$ , unb gaben ehebem ©erantaffung 5 U einem lcb= 
haften Bergbau ; fte enthalten außerbem ©almei unb 23lenbe. 

Der Söleiglanj, baS 5öeißbleiet$ unb ber ©almei ftnben ftcf> auch in 
ben ©t$en Don Ofodjeup unb in ben Umgebungen Don £h* u £ wiebec; 51 t 
Sanbettne hat man einen mit ©almei unb 23leiglanj auSgefüllten ©ang 
abgebaut* ©nblicf) fiinbet man in ber *PtoDitt$ Süttid) SSleiglanj, ©almei 
unb bcfonbetSGrifenetje überall ba, too Dolomite Dotfommen unb auf ber gam 
$en Sinie, welcher ben 2(launfd)iefec Don bem 2fnthrapitfalf|lein trennt. 

Die SagerungSDerhältniffe biefec ©ebtrge in bec sptooin$ Süttid), unb 
bie S3ebittgungen bec geogtaphifdjen SSerbreitung ber bort Dorfommenben 
Grje ftnb butd) bie fplgenbe S3emerfung ber Herren Sa mitte unb Das 
Dreujc feht* gut auSgebrüdt. »SßSemt man oon ben Umgebungen Don 
tftnpfTn füboflltch Don bem 0teinfol)lengebirge auSgebt, unb man wenbet fid) 
ttorbwefllid) nach 23illetS, fo baß man baS fuceeflpfo TfuSgehenbe ber ffarf 
geneigten ©ebiege burchfdjneibet, fo trifft man: 1 ) einen Äalffleinffreifen 
oon 50 bis 60 Steter 9ttad)tigfeit, ber an feiner ttotbwefllidjen ©renje Do= 
lomit unb 9J?ufd)elfalftheile enthält; 2) einen 120 bis 140 Steter breiten 
0trcifen Don 0d)iefet unb Don gfimmerigem 0anbfleitt; 3) fleitte Saget 
Don erbigetn unb förnigem Grifenglattj ober 9?otheifenffein, welche jebe etwa 
1 mächtig ijf, unb welche jufammen mit bem fte begleitenben 0 d)iefet 
ein ©att^eS Don 40 Steter 3fläd)tigfeit bilben> 4) einen fehl* quarjigen 
0anbflein Don 10 Steter 9J?ad)tigfeit, ber fehr jwetfntäßig als ^Paflerjlcin 
ift» 5) einen 0treifen Don glimmerigem 0attbflein unb 0d;iefer, ber 40 
bi$ 50 9ttetct mad;tig ift, unb etn fleineö Saget Don @nttochitenfalfftein 
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entsaft 5 6 ) einen 250 bi$ 300 SDteter breiten ©treifen, welcher au$ 25olos 
mit unb Tlntbrayitfalfftein beftebt: bie Arbeiter be$ 2 anbe 6 nennen biefe 
©efteine 2Claunfel6> 7) bie erjfübrenbe 3one, welche butch ©ifen, Binfunb 
Bleier$ djarafteriftrt n>ttb > 8 ) Tflaunfcbiefer, 9) ba$ eigentliche ©teinfoblen; 
gebirge. £>teß ganje geläartenfpftem fällt nach ©üboften ab. 

©6 ijt bemnad) bie geognoftifche Stellung bet ©rje bejtimmt*, «nb ob; 
gleich biefe ©r$e jünger al$ ba$ ©ebirgägeftein ftnb, obgleich fte bet Älaffe 
ber unregelmäßigen ßagerjtätten angeboren, fo haben ibn hoch bie ©ntfte; 
bung 6 erfcbeinungen, inbem fte nach einer febt befümmten Serflüftung beS 
©ebirgeö wirf ten , eine ©tellung angewiefen, in welcher man fte a priori 
auffud)en fann, unb jwar mit fo oielen iDaten, al$ fte ba 6 geglogifcbe ©tu; 
bium be 6 ©ebirgeä giebt. 

Vergleicht man biefe ßagerftätten ber ^)rooin§ Lüttich mit ben weiter 
oben befchriebetten, bet Aachen twtfommenben, fo ftnbet man einen febc tue; 
fentlicben Unterfchieb, fowobl in ber ganj unbefttmmbaren Unregelmäßigfeit 
ber gorm unb ^auptfad>Iid> in ber geognoftifeben ©tellung biefet ©rje, eine 
©tellung, welche uns ein erfteS Beifpiel ihres JjperauStretenS aus bem Uebets 
gangSgebirge giebt. 5D?an ijt erftaunt, biefe ©rje burch ihre SagerungS; 
©ewobnbeiten gewiffermaßen t>on bem umfchließenben ©ebirgSgeftein ab; 
hängen ju feben, eine Tlbbängigfeit, welche noch eine neue unb ganj eigen; 
tbümlicbe SEbatfacbe für bie klaffe ber unregelmäßigen Sagerftätten liefert. 

betrachtet man jefct baS ©an$e ber oorber befchriebenen ßagerfiätten, 
fo fleht man, baß bie unregelmäßigen fagerftätten als mehr unmittelbare 
©rflbetnungen ber feurigen Kräfte erfcheinen, baß fte juweilen einen £beil 
bet eruptiven ©efteine felbft bilben, wäbrenb bie ©änge, einzelne ©tfebei; 
nungen, bie oon ben feurigen TCuSbrücben entfernter liegen, mit benfelben 
mehr butd? geograpbifebe nnb meebanifebe ©baraftere uerbunben ftnb. ©in 
jeber ©angbejirf ijt wirtlich ein ©paltenfelb, beffen ©tellung unb 2 fuS; 
bebnung eine golge ber frpftallinifcben ©efteine ber ©egenb ju fein febeu 
nen, wäbrenb bie ©inselnbeiten bet ©e ft alt, fo wie beS ©tr eichend unb 
beS gal len 6 ber ©palten, bauptfäcblicb t>on ber Befcbaffenbeit unb oon 
ben SagerungSoerbältniffen ber burebfefcten ©efteine abbängen. Sn ben 
SKbeinlanben flehen bie feurigen gelSatten unb bie umfchließenben ©efteine 
in feinen fo beutlidjen Berbältniffen mit ben ©rjlagerftätten > wenn man 
aber bebenft, baß bie ©tellung bet ©Richten in ben meiften gälten bie SBir; 
fung ber barunter liegenben frpftallinifchen ©efteine ift, fo wirb man ihren 
©influß unb ben ber ©tellung ber burcbfe&ten gegarten, 5 . B. in biefer 3er= 
flüftung in ber ^rooinj Süttid) unb bet Aachen wiebetflnben j eS ftnb bieß 
wahre ©rjfpalten, beren befonbere ßagerungSoerbältnifje nach ber ©d)id); 
tung unb nach ber Begrenzung zweier oerfchiebenarttger ©ebirgSarten bie 
Äauptbebingungen ber SagetungSoetbältnifle ber ©r$e beftimmt zu haben 
fd)cint. 

£>aS, was wir über bie bauptfäcblicbften ©rzlagerftä'tten am -Spatz, in 
©achfen unb in ben 9?b*inlanben gejagt haben, fann uns burcbauS nid)t zu 
uoUftänbigen tbeoretifdjen Betrachtungen führen. 2CUe biefe ©egenben 
haben gcmeinfcbaftlicbe ©baraftere, welche un$ über ihren wirflicben BSertb 
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tauften könnten. 0o haben wir bte #auptreichthümer in bem lieber; 
gangSgebirge concentrirt gefunben, eine £h<Uf ÄC h*/ welche bie neuern ©ebirge 
au$zufd}üeßen festen, obgleich fid) t>iete Slhatfachen b«l)in oereinigen, ben (Er; 
jen feine fehr alte (Epoche jujufd)reiben. getner erscheinen bie ©änge, un; 
erachtet ber zahlreichen S5eifpiele oon unregelmäßigen Sagerffätten al$ bie 
rationelle gorm, fo wie auch al6 ber eigentliche normale 2fu3brud be$ 
Metallreichthumö. 

(Eomwall unb 0fanbinaoien, biefe fo erzreichen ßänber, beibe berühmt 
burch bie Anzahl ttnb bie 2fu$behnung ihrer (Erzlagerflätten, fonnten in bie; 
fet hoppelten Beziehung unfere 0tubien nicht oetoollfMnbtgen. Sn bem er; 
jlern ?anbe ftnben mir wirtlich al$ charafteriflifche gorm be$ Mineralreich; 
thumö bie (Bange in ben UebergangSgebirgen concentrirt-, unb wenn bie un; 
regelmäßigen ßagerfiätten 0d>weben einen neuen Gharaftet oerleihen, fo ftn; 
ben wir in ber ©neiSformation concentrirt. 

2>a$ (Erzgebirge im ©roßherzogthum £o$fana bietet minber gahlteirf>e 
unb minber bekannte gagerfläUen bat, al$ bie beiben eben genannten 2änber, 
allein alle ftnben ftch oon neuem ©ebirgSarten umfchloffen, alle beziehen ftd> 
auf oerfchtebene £ppen oon unregelmäßigen Sagerflätten. (E$ ifl biefeS 
£anb bähet baö jenige, weldjeS wir au$wäf)len fonnen, inbem e$ nach jenen 
flafftfchen Sänbern bie lehrreichen unb bie ooUjlänbigjlen &h<Ufad)en enthält. 

5Bit haben al$ wefentliche Kennzeichen ber unregelmäßigen Sagerflä't; 
ten ihre S3erbinbung mit ben umfchließenbett ©ebirgSarten angeführt-, e$ er; 
forbert bemnach ihr ©tubium zuoorberfl eine aufmerffame Unterfud)ung bet 
©ebirgSarten be$ Sanbe$. Da nun übrigen^ biefe ledern, flatt einzig 
unb allein ben Uebergangöformationen anzugehoren, toie e$ in ben^aupt; 
bergmcrB;85ezirfen Deutfd)lanb$ ber galt ifl, z« neuem 0ebimentätperio; 
ben gerechnet werben muffen, fo ifl ihr oorläuftgcS 0tubium um fo nüfc; 
liehet, al$ ftch bie (Erze unter fef)t oerfd)iebenartigen 2agerung$oerhä'ltniffen 
Zeigen, je nachbem fte biefer ober jener gormatioit zugeführt worben ftnb. 


^ünftcö 6 a }) i t e !♦ 

®iubitn übet Me (BeMegSfaematiott im (Bebtet ton 
&o$tana, tut* übet Me fie umftyieütnben <£**fage*: 

fkätten* 

£o$fana, im £>jten burd) bie tfpenninen unb im Söeflen burd) ba$ 
mtttellänbifche Meer begrenzt, ifl ein gebirgige* 2anb, welche* ftch auf ben 
erften S5licf burch bie oerfchiebenartigen unb fchroffen gormen feiner Un; 
ebenheiten auSzeidjnet. Mit 2fu*nahnie be* linienartigen dürfen* ber 
ipenninen, ber ben Sßaffettheiler jwffdhen bem abriatifchen unb bem mittel; 
länbtfchen Meere bilbet, unb ber hcchfle ^unft be* Sanbe* ifl, unb ber oon 
ben £ftfüflen 25 Sieueö entfernt ifl, hat man Mü he, ein 0ttefchungSfpflem 
in ben zahlreichen Unebenheiten zu erfennen, bie ftch auf feine '2Tre zurüdfüh; 
ren laffen unb weit eher au* unabhängigen, halb einzelnen, halb gruppirten 
©ebirgen zufammengefefct zu fein fcheinen. 
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Unterfucht man ben Sauf bet fliefenben ©ewäffet, b. h- ba$ Verhalten 
bet &häler, fo man, baf bi« i)a«ptfad;üd)^en betfelben ein« allgemein« 
9frd)tung haben, welche auf bec bet Äüffen fenfted)t fiel )t, fo n>i« folglich 
aud) auf bet 2l>e ber 2lpenninen. £>al)in gehören bi« Stadler be$ 2(tno, ber 
Gecina, ber dornia, be$ Dmbtone unb ber 2Clbegna. £)iefe ^auptt^iler 
finb weit unb an ihren 2fu$münbungen offen ; fi« bilben bemnad) nad) ber 
Äüffe $u weit« (Ebenen, welche mit bem ©ebitgäanfehen be$ Sanbeä im ©e; 
genfafc jfehen. SDiefe Ebenen, bi« fogenannten Sparern men, bi« auö 2fls 
lunionen befielen, ftnb gewöhnlich fel)t fruchtbar unb ft« würben bte teid); 
ffen ©egenben gtalienS fein, wenn nid)t bie Aria cattiva genannten giebet 
ben Aufenthalt in biefen Sanbffrid)«n wahtenb 4 ober 5 Senaten be$ gab- 
te$ gefaj)tbttngenb machten. Unter ben glüfTen entfpeingt nur ber Arno in 
ben Apenninen, unb man bemerft, baf fein« normale Dichtung bei feinem 
Bufammentceffen mit bem ^)tabogebitge ein« plo'blid)e 5Benbung nad) 
©. — 20° — £). macht > «ine 9?id)tung, weld)« man bei nielen ©ebirg$= 
rüden wiebet* fmbet, welche bie Sangen, b. t). bte bet Keinen glüffe 
unb S5ddje befHmmen. 

£>iefe Sängenthäler butd)fd)n eiben mitflid) bie glufthälet unter fafl 
rechten SQSinfeln, wie.j. S5. bie if)ül«r bet (5na, (Slfa, ^)efa, beö Dmbrone 
bi ^ifloja, welche ben Atno burdjfreujen $ bie bet Sttenfa unb be$ Aibia, 
weld)e bem £>mbtone bi ©tofetto $ufallen, fo wie ba$ beö Ghtona s Kanals. 
2>iefe üftebentbdlet enthalten bi« hnuptfdd)iich|ten ©trafen, welch« ba$ ©tofs 
herjogthum £o$fana mit ben übrigen italienifchen ©taaten netbinben. ©o 
gehen bi« ©trafen non glotenj nad) Atejjo unb Perugia, non ©mpoli nach 
©ienna unb SHabiconani, non ^)ont« b’ltna nach Sßoltetra unb ©roffetto, 
enblid) bi« Aemilifd)« ©träfe, welch« bec Äüffe folgt, all« niet non ftaffel* 
artigen fünften im Arnothal au$, unb laufen parallel mit ben Apenninen 
ober ber Äüffe, inbem fte ben Sängenthälern folgen. £iefe ©trafen müffen 
folglich bie 5Baffettheilet , jwifchen ben Hauptthälem übetfteigen. £)iefe 
red)twinflig« Sag« bet grofett glufthälet unb bet 9£ebenthälec ift in gewiffen 
galten ba$ 9?efuttat non bem ©pftem beö 33aue$ einet einigen ©ebitgäs 
fett«, iebod) nicht mit £>utd)fteu 5 ungen fo tyofyet unb fo beutticher Apen. 
Sflan muf hier um fo weniger bem ©influf bet einigen Apenninenfette 
jufchreiben, ba «in nur obetfIäd)ltd)eg ©tubium be$ Sanbeö fogleich bi« Uns 
abhängigfeit ber metflen Unebenheiten jeigt. ©o neteinigen ftd) bie ©rhe* 
bungen bec ©ebimentärbtlbungen mit ben BufMttben bet pf)pftfalifd)en 
. germ, um wenigflenö $wei ©pjteme non Hebungäapen ju geigen, welche 
ftd) burd)freujen, unb welche bie ganje ©egenb butchfucd)t haben. £>ie 
batau$ folgenben netfehiebenen Höhenlinien ftnb nut burd) bie SJerhältniffe 
be6 $patalleli$mu$ mit einanbet netbunben, unb bie 2fpemtinen bilben nur 
ben fw'chffen unb beutlid)f!en ©ipfel non einem biefer beiben ©pffeme. 

2)aö ©pftem bet Üfpenninett bilbet witflich ben d)acafteriftifd)jren Bug 
in bem äufertt 2fnfeh«n beö 93oben^j eö h<U btefe allgemeine 9Botbung 
netanlaff, welche, inbem fte bie glüfje bem Stteete jnfühtt, bie groften £häs 
ler geöffnet unb bie mäd)tigften 2lllunionen hernorgebtacht hat. 2>urchwans 
bert man bie Sängenthäler, fo folgt man auf einem $heil ihrer Dichtung 
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©ebirgggtuppen, offenbat bem 2(pennmens©pjlem angeboren, tnbem 
fte 3Ö. — 20° — 9?., £>. — 20° — ©. ff reichen* unb bie ©erpentinge; 
ffeine bilben fajl immer eine wichtige 9?olle bei bet Vilbung biefet ©tuppen. 

90 ?an fmbet aber auch folche, weiche bie Slbaler nach korben Petwetfen: fic 
fiteichen oon 9t. 10 big 20° VS. nach ©. 10 — 20° jD. , unb bie hebern 
ben ©ejfeine befteben bort gewöhnlich aug felbfpathigen. 

Der größte Slbeil bet auf biefe VSetfe gefalteten ©egenb, oön Jbet 
Äüfte big 5 um höchften Oiudren bet ?fpenninen, unb von bem tfmo big 
jum 2flbegnas&bal, nennen wir bag togfanifdje Qrt^gebitge* eg ifb 
ein breitet ©Weifen oon ©ebirgen, weiset aug oetfehiebenen ©tuppen 
befteht, welche ftch auf $wei ©treichungglinien jutücffühten lajfen. r/. i 

Dtefe Ebenen ffnb twn einanbet abgefonbett unb bilben wahrhafte 
3nfeln mitten in ben Ebenen ber SOtaremmen. Dahin gehören bie ©es 
bitge pon $Pifaj bie ©tuppen beg VJontesCEalni unb spopulonia 
jwifchen ben Ebenen ber Gwcina unb (üotnia; bie ©ebitge non ©at>os 
tanno jwifeben jenen unb bet Grbene non ©toffetto* eg gehört auch bahin 
bie ^albinfel beg Monte Argentario, weiche in bem SOteere ein majeflatt* 
fdjeg Vorgebirge hübet. Die beiben ©tuppen bet Campana unb bet • 
Santa Caterina, weldje bie 3nfet (£tba bitben; bieSnfeln beg Monte 
Chri sto, Giglio, Capraia, Gorgona ftnb nur ablaufenbe ©tuppen 
non bet ipauptmajfe, bie non bem Vteere abgefonbett ftnb, bie (ich aber 
butch ihte gelgatten unb ihr ©Weichen bamit netbinben. 

2 lnbere 5D?aie bagegen nahem fich bie ©ebttgg 5 ©tuppen unb laufen 
,fo in einanbet, fo baß fie auf ben erften Vlicf eine um fo tetwief eitere 
©ttuctuc haben, je weniger bie £6'be bet ©ipfel non einanbet nerfd}ieben : 

ift. Sebod) erfennt man felbjt bei einet rein geogtaphifchen Unterjochung 
biefet mit einanbet netfchmoljenen Waffen ^ebunggmittelpunfte, unb feit 
unbenfitchen 3eiten haben fte bie Vewobnet mit befonbetn tarnen be$eid>s 
net, Monte Calvi, Montieri, Sasso-Forle, Monte- Amiata, Monte- 
Rotondo, Monte- Castelli, Monte -Vaso tc. finb eben fo niei ^pebunggs 
mittelpunfte, non benen Verberge augiaufen, welche oft mit einanbet net; 
bunben ftnb. 

Dag geologifdje ©tubium gefltottet, alle biefe Elemente beutlicher mit 
einanbet ju clafftftciren. @ine jebe non ben ©ebitgggtuppen $eigt witflid) 
befonbete Ghataftete bet 3nfammenfe&ung, fo wie ein eigentbümlicheg £>bet= 
fldd)ens2(nfehen, weicheg anbeutet, baß eine jebe non ihnen bag 9£efultat 
befonbetet ^Jebungg 5 ober Grruptiong 5 ^efeheinungen ifi. ©0 gefiatten bie 
hebenben ©ebitggarten ^unotberfl bie Annahme gweiet Sippen, non benen 
ber eine burch magnefiahalttge, bet anbete butch felbfpatbhattige 
©ejfeine charafteriftrt wirb, unb biefe beiben Sippen bet oerfchiebenattigen 
gufammenfehung untetfeheiben ftch and) noch, n?ie wtt fchon gefagt haben, 
butch iht ©Weichen unb butd) bie (Sinjelnbeiten ihrer gorm. Die gehoben 
nen ©efleine jeigen noch, baß biefe Sippen netfd)iebenen Epochen angeboren. 

Diefe gehobenen gelgarten ftfnnen auf btei große geologifche 2fbtbei; 
fungen jututfgefühtt wetben, welche ftnb: 

1) Die Swtas unb bie Stagformation, beten unterer Slheil aug fanbs 
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fleinattigen, fchtefetigen unb oft frpffattinifchen ©ehernen befielt, melche bie 
-Verrucano -gormation bet Italiener bilbet, unb bie alle minetalogifchen 
Äennjeichen bet UebetgangS Formation jeigt. £>et mittlere £f)eil beffefyt 
aus mächtigen Äaltfteinfd)ichten, im 3ujtanbe bc$ meinen, machSä'hnlichen 
ober frpftaUinifchen Marmors, beffen £ppuS aus ben fronen Steinbtuchen 
non (Sattata unb ®erat>e$$a entnommen n> erben tann; bet obere £h*Ü enb= 
lieh befielt aus 5öed)fellagetungen non rothem $alt|lein unb aus geflecftem 
Schiefer. 

2) £a$ £ reibeg ebirge,. meines aus jmei verriebenen gormationen 
befielt : im Siegenben bichfet Schiefer unb Äaltftein, unter bem tarnen 
Aiberese betannt, ber mit fd)iefetigem Spergel tvechfellagert, tvä'htenb bie 
obere Formation mächtige Sanbfteinfchichten umfaft, unter benen glimme^ 
riger unb thoniger Sanbjlein, unter bem tarnen Macigno ober gucoibem 
Sanbjtein betannt, verheerten. 

3) £>aS tertiäre ©ebitge, reprä'fentirt burch $t»ei non feinen gormatio; 
nen, nämlich: bie mittlere (SDftocens) gormation, burch Serpentin 5 @onglo= 
merate, tnelche mit einigen Äaüfteinfchichten tv ech fellag etn> bie obere (*piios 
cen s) gormation burch grauen, bläulichen ober gelblichen £hon, her unter 
bem tarnen Mattajone ober fubapenninifchet 9J?etgel betannt ift. 

V?an tann annehmen, bafj bie 2iaSs, Suta« unb Äreibeformation mit 
mächtigen Ablagerungen baS ganje ©ebiet non £oStana bebeeft haben, 
mahrenb bie tertiären ©ebirge nur einjelne unb begrenzte Vecfen bilben, 
melche in ben Vertiefungen beS fchon burch SerpentinauSbruche gehobenen 
VobenS abgelagert rootben traten. 

SÖitflich fanben burch baS ©anje biefer Ablagerungen, §u nerfd)iebenen 
©pochen, bie Ausbruche ftatt, tveld)e bem 2anbe ein fo jerriflfeneö unb fo 
malerifcheS Anfehen gegeben haben. £>te SerpentinauSbruche, welche ber 
Vilbung ber tertiären gormation norangingen, haben bie Hebung mehrerer 
paralleler Linien bewirft, beten hernottretenbjle bie ber Apenninen ift. £>ie 
felbfpathartigen ©efteine, welch« nach ben lebten tertiä'ren Ablagerungen f)et? 
norgebrochen ftnb , haben bie auf biefe V3eife herrorgebrachten Linien mit 
neuen Hebungen burchtreujt, unb baS ©anje ber jefcigen ©ejtaltung vets 
vollftä'nbigt. £*et Voben ber ^t>atec mürbe barauf burch bie AUuvionen 
geebnet, unb eS bilbeten ftch an einigen fünften quaternäre Ablagerungen, 
welche mehr SnlerefTe butd) bie geogenifften ©injelnheiten, burch tr eiche fte 
entftanben ftnb, jeigen, als burch ihre wirtliche SBichtigfeit, burch Mächtig- 
keit ober AuSbehnung. 

3‘ebe von ben ©ebtrgSgtuppen, welche baS fogenannte ©tjgebitge bll* 
ben, tann bemnad) biefe vetfd)iebenen gefd)id)teten gormationen barbieten, 
welche burch feurige, ferpentin* ober felbfpathartige ©efteine gehoben, unb 
burch metamorphifche ©tfcheinungen, bie bem einen unb bem anbern eigens 
thümlich, veränbert worben ftnb. £>a jeber ©entralpunft baS 9?efultat 
eine$ SftittelpunfteS ber VJirffamfeit i(t, fo hat er eine eigentümliche geos 
genifche ©efcbichte; unb man tann in biefer Vejiehung biefeS ©an§e nicht 
beffec dergleichen, als mit gewiffen vulfanijchen betten, bie aus beftimmten 
SDZittelpunften begehen, unb $u einem gebirgigen Vanbe ober 3one vereinigt 

((Srjlögerftätten.) 6 


82 


fünftes Gapitfl. 


ftnb, »eit fte nach patalielen ©palten &u Sage gelangt finbj niete non ihnen 
befehen übrigen« au« Saren non mehtetn Sporen, unb jebe bitbet einen 
eigentümlichen Au«bruch. SDiefe Vergleichung fann aber noch »eitet 
getrieben »erben unb &»at babutch, bafj nicht alte fetpentinartigen Au«btüche 
genau gleichseitig ftnb, unb noch weniger bie gelbfpath;Au«btüche, bie ihnen 
folgten. (5« finb biefj »irf liehe Au«btüche, bie nicht« Gleichseitige« haben, 
bie aber &»ei feurige Leihen ober Venoben bilben, »a'hrenb »eichen bie 
eruptinen Gef eine ftd) felbf neranbern, unb butch mineralogifche lieber? 
gange bie Ghataftere non benen anbeuten fonnten, »eiche folgen muften. 

£>iefe« ftnb bie allgemeinen £hatfachen, welche au« bem minetalogU 
fchen ©tubium biefer Gegenb hetootgehen*, »aren fie burch Veifptele nähet 
bezeichnet, fo fonnten fte nicht allein jut Glaffftcation aller gel«arten, fon? 
bem auch jur Unterfuchung ber netfehtebenen Grje bienen, »eiche in biefen 
Gemeinen zahlreiche unb nerfchiebenartige Sagerfätten bilben. Gine j»erf? 
madige Vefchteibung be« Gtzgebirge« erforbert übrigen« nicht bie aller fte 
bilbenben Gruppen, fonbern »ir »ollen nur jeben $ppu« angeben, um al«? 
bann bie netfehiebene Art unb 9Beife ber 2agerung«nerhaltniffe ber Gtze bar? 
auf sutücfführen ju fönnen. 

Ghe »ir bähet non ben Gtzlagetf ä'tten teben, beginnen »it bamit, bie 
nerfchiebenen Gebirg«arten, »eiche wir erwähnt haben, fürs &u befchteiben, 
»eil bie Sagetf ä'tten in einer jeben betfelben notfommen fönnen. £>ie Glaf? 
ftftcation biefer Gebirg«arten gehört übrigen« ben Geologen an, »eiche feit 
langer 3eit ba« Gebiet non £o«!ana unterfucht haben \ nämlich ben fetten 
Vrogniart, £offmann, ©aoi, *pilla, ©tuber, be Gollegno, 
gournet, Goquanb tc. 

©ebimenfdte gorntafionen be$ @rzgebirge$. 

3>te fecunbären Ablagerungen im £o«fanifchen haben nur feht ent? 
fernte Analogien mit ben im notblichen Gutopa*, auch fommt man fehr in 
Verlegenheit, wenn man ihre Aequioalenz genau befimmen will, unb um 
fo mehr, ba Verfeinerungen batin im Allgemeinen feiten unb fehlest erhal- 
ten finb. 3ur Grhö'hung biefer Abweichung fommt noch eine anbete Urs 
fach, nämlich bie tiefen unb au«gebehnten Verwaltungen, »eiche auf bie 
©chdten eingewirft haben, unb »eiche bie etfen Ghataftere ihrer Gefeine 
entfellen. 

3m £o«fanifchen, fo wie in allen anbern Sänbetn, »o bie feurigen 
Gefeine fehr entwicfelt ootfommen unb oerfdfebenen Gtuption« ? Gpodjen 
angehören, ftnb bie gedichteten Vilbungen um fo mehr oeränbert, je älter 
fte ftnb. £)ie Yerrucano genannten Gef eine, »eiche ben übrigen jum 
Siegenben bienen, geben ba« Veifpieloon ben bebeutenbfen unb allgemein 
fen Umwanblungen. G« befehen biefe Gefeine in halbftpfallinifchen 
©chfefetn, glänjenb, glimmers unb talfartig, unb beutliche Analogien mit bem 
Uebetgang«fd)iefet seigenb. Unter ben fchiefetigen ober maffoen Sägern 
biefe« ©cfjiefet« fnbet man häuft'9 fanbf einartige unb breccienartige Sagen, 
bereit Ghataftere gänzlich an bie bet berühmten 9)ubbtngfeine be« Yal 
Oratn unb in ber Gegenb bon Orient erinnern. 
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£»iefe Analogie würbe htnreicben, um an bem hoh*n 2fltet, rcetcfjeS 
Zuweilen bem ©eftein be$ Yerrucauo jugefchtieben worben fft, $u zweifeln, 
wenn ihre 23etbinbung, if)te Uebereinftimmung mit bet ©djichtung, unb 
felbft ihre 5öed)feUagetung mit bem aufgelagerten Sttatmot nicht bewiefen 
hatte, bafi biefe ©d)iefec unb biefe Äalffteine einet unb betfelben gormation 
angelten müfjten. 5öeld)eS ift nun biefe Formation? Der 2fnalogfe 
ttad) ift eS bie Sutaformation, weil eS biejenige ift, welche gewiffetmagen bie 
unterfte Stellung ift, bie man einer fo mächtigen unb einer fo gleichartigen 
«Äalffteinformatien erteilen fann. dennoch werben wir weiter unten 
einige £hatfad)en anführen, in beten folgen man baS 2tttet beS catratis 
fchen SDtarmorS um ein 33ebeutenbeS jurüdfeben muf. 

2>ie ftpflallinifche Vertut ber thonigen unb fiefeligen ©ch ichten. Welche 
ben Yerrucano bilben, entgeht wahtfcbeinlid) aus benfelben dtfcheinungen, 
welche bie fo mächtigen Schichten beS obem ÄalffteinS in SKarmor nerwan; 
beit haben, unb ber bicecte S3eweiS biefer SEbaffacbe fann auf ber Snfel <5lba 
jtubirt werben. £ie h^tfchenbe Formation auf biefer Snfel ift bie treibe, 
beten unterer £h«»l ebenfalls aus ©chiefet unb Äalfftein (Alberese) 
befteht. Verfolgt man nun biefe gormation oon ben Umgebungen oon 
Porto -Ferraio unb oon San Giovanni, wo fie nollfommen charaftetifirt 
ift, bis in bie ©egenb t>on Rio, Porto -Longone unb bet Calamita, wo fie 
bebeutenb burch ©erpentins unb gelbfpatf)s©efteine gehoben unb Verworfen 
ift, fo finbet man, baf bie SBettucano’S auf biefem &h eile ber Snfel witflich 
bem untern unb fchieferigen Zfyeile ber Äreibeformation angehören. 

2)ie gleichartigen dtfcheinungen haben baher ben ©efteinen aus fehr 
t>erfchiebenen Epochen ibentifche Gtyataftere ertheilen fö'nnen, unb bie thonis 
gen £h*ü* ber Äreibeformation, wie ber, welchen wir für bie S’uraformation 
anfptechen, fonnten baS SWaterial für bie föettucano’S liefern, inbem wirf* 
lieh bie mobifteirenben Utfadjen, welche bie ferpentins unb felbfpathartigen 
2fuSbrüche bilbeten, jünger als beibe *J>etioben ftnb. £et Yerrucano muß 
baher nicht als ein mineralogifchet äuftanb ber quarkigen unb thonigen 
©Richten, welche am ha'uftgften im ßiegenben beS ÄalffieinS non dartata 
unb zuweilen auch im tfiegenben bet Äreibe 5 Alberese angefehen werben. 

5Bollte man bie Yerrucano- ©efteine befchreiben, fo müfjte man bie 
SSarietaten beS £alffd?iefetS, ©limmerfchteferS unb £bonfchiefetS befchreb 
ben, bie entweber fpaltbar ober berb, zuweilen auch pubbingartig ; bie grün* 
lieh, röthlich, oefetig, grau k. ftnb, wie wir fte an fo Dielen fünften ber 
Tflpengebirge fennen. Sn biefen fo ftarf neranberten Legionen haben bie 
analogen gormationen fchon baju gebient, um zu beweifen, baf bie föerän* 
berung bet ©efteine mit ben ©törungen ber Oberfläche nerbunben fei, fo 
baß bie mineralogtfcben Äennjeichen nicht bereichten, um eine gormation 
ju bezeichnen. 

Unter ben halbfrpftalünifchen ©efteinen beS Yerrucano finbet man 
Zuweilen folche, beten (teinartigeS 2(nfehen nicht netfehwunben ift, unb bie, 
inbem fte ftrf> mit ben anbern burch mtnerafogifche Üebergange oerbfnben, 
gewiffermaßen eine 9teif)e oon metamorphifchen Umwanblungen bilben, 
©0 wirb man, hauptfachlich in gewiffen Äreibe?$Betrucano’$ ber £lba 
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unb be« Massetano (di Maremma), thontge, gecflüftete ob« polpebtifch 
abgefonbecte ©efteine ftnben, beten auflöSlicbe SSefc^affenfjert, fo wie bie 
grünen ocfetigen ober gefleckten gatben, bie Analogie anbeuten, welche biefe 
Ablagerungen mit benen im nörbtict>en dutopa haben. ©« werben biefe 
©Richten bie garben rott> ober bunfel, kaum gerfpaltbat unb gehen 
unmetflid) in bie krpftaüinifcben ©efteine be« Verrucano über; bie Ums 
wanblungen ftnben auf eine bauernbe unb junehmenbe 2fct, t>on ben ents 
fernteften funkten bet ©ruption«gejteine bi« ju ber ©tenge betfelben, flatt, 
wo bie febimentären ©Richten unb bie feurigen S3ilbungen oft fo mit eins 
anbet oetbunben ftnb, bafj e« ferner hält, eine ©renglinie gwifchen beiben gu 
jiehen. *) 

3n golge biefec gemachten Grntftebung geigt bie Verrucano -gormas 
tion ©efteine, beten minetalogifche Charaktere ftch auf jebem ©chtitt oeram 
betn. $B5htenb bemnach bie 3ufammenfefcung bet unoeranbetten febimens 
taten Salbungen auf bebeutenben 2(u«bebnungen wenig oetanberlich ift, ins 
bem bie Umftänbe bet S3ilbung faft überall gleich waten, oetanbern ftd) bie 
metamotphtfchen ©efteine bagegen auf jebem ©chtitt, wo nicht in ihrer 3us 
fammenfe&ung, hoch wenigjten« in ihrem 2fnfehen, inbem bie dtfcheinungen, 


*) Da« ©cbiet oon SEo«tana gehört gu benjenigen ©egenben, in benen alle 
Sbatfacben ber metamorpbifcben ©erwanblung mit ber größten Deutlichfeit bars 
getban worben ftnb. «Betrachtet man ba« ©ange biefer Stjatfacben, fo beobach» 
tet man in biefen gormationen nur Umwanblungcn ber Scrtur unb bet ©trucs 
tur; bie SScrwanblungen ber 3ufamrmnfebung bilben nur befonbere gdlle. Die 
thonigen gormationen ber ©errucano’« waren offenbar fanbfteinartig , b. b- 
bejtanben au« mehr ober weniger feinen gerftörten ©ubftangen, bie burch ein 
blofje« Stebeneinanberltegen mit einanber waren, ©o ftnbet man in ben nicht 
oerdnberten ©efteinen faft ftet« Duar*:, $orgellanetbe=, ©limmers ?c. SEbeit* 
<hen, unb wenn in gewijfen gdllen biefe Sbeilchen ber mechanifchen Unterfudjung 
entgehen, fo liegt ba« bto$ barin, bafj bie ÜÄittel gu biefer Untcrfudjung nicht 
im SSerbattnifi gu ber geinbeit jener Sbeilchen flehen. Stimmt man bemnach 
an, bafj biefe Ablagerungen einer feurigen ©inwirfung unterworfen fein fonnten, 
welche fid) ftet« burch ©rfdjeinung ber SEemperatur unb be« Druck« geigt, fo 
muf man ©erwanblungen gugefteben, benen gleich, welche burch £uttenpro$efie 
kunftlich an manchen ©efteinen h«oorgebracht werben. 

4>err ©orbier bat fdjon oor langer 3eit gegeigt, bafj alle feurigen ©e* 
fteine, felbft bie bichtcflen, au« neben einanber liegenben ©efteinen befteben, b. b» ' 
au« beftimmten SBlineralien mit gewiffen ©eflanbtbetlen. Diefet frpftallinifdjen 
3ufammenfe|ung oerbanfen bie ©efteine ihre Dichtigkeit, ihre #drte unb ihre 
Unoerdnberlichfeit an ber Cuft. 

Die febimentdren ©efteine bagegen au« formlofen Sbeilchen, fo wie fie au« 
allen ©rfchcinungen ber 3erreibung unb 3erfe&ung erfolgen können; baber ihre 
geringe Dichtigkeit, ihre geringere £drte unb ihre SEenbeng, fidj gu gerfefcen. 
Sjfun erftaunt man aber im SEo«fanif<hen über eine allgemeine JXtjatfache, ndm* 
li^, bafj, je mehr bie gormation metamorpbifch ift, eine um fo größere geftigs 
feit, Dichtigkeit unb llnoerdnberlichfeit bie ©efteine angenommen b a i> cn * Die 
©ebirge nehmen alöbann ba« Anfcben, bie ©ingelnbeitcn ber gorm an, welche 
man gewöhnlich nur bei ben dltern gelßarten finbet. ©« oereinigen fi<b baber 
bie allgemeinften ©baraktere ber ©oben- Unebenheiten unb bie beftimmteften ©bas 
raftere ber ihn btlbenben ©ebirgöarten , um un« oon einer Umwanblung gu 
übergeugen, bie burch ba« unmittelbare ©orhanbenfein obeAie Stdbe ber feuris 
gen ©efteine gerechtfertigt wirb. 
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welche bte krpfMimfche ©ruppirung it ) rer ©femente benimmt haben, feCbfl 
in fef)c auSgebehnten ©tenjen oerfd)ieben ftnb. 95etf>cftteter bec meh c 
obec weniger eifenf>aftig ifl, £Utar$ unb jufö'llig aud) Jelbfpatf), btlben bte 
SSafiö aller Verrucano -©efleine. Die Äennjeichen be$ SD?etamorphi$mu$ 
finb gewöhnlich : ba$ ©rfcheinen be$ ©ifenö im 3uflanbe be$ rotben £>jrt)b$, 
bie Unauflöslichkeit bet Ztyone, bie 3öieberf)erjMung beS ©limmerS, unb 
zuweilen aud) beS SalkS, tooburd) bie ©efleine ein fd)immetnbeS, glä'n$en« 
beS ober fettiges 2fnfehen erbalten, bie ©oncentration unb ber frpflaUinifcbe 
©lan$ beS £luar$eS unb beS SetbfpatJ)^ , enblich bie gelegentliche 2fuSfd)eis 
bung einiger ©ilicate. ©6 finbet fortwahrenb eine merkliche Vermehrung 
ber Dichtigkeit ber ©efleine flatt, unb folglich eine Sßerminbetung beS SBos 
lumS, welche burd) eine ober mehrere ©pfteme oon ©palten ober Klüften, 
auper ben bet ©d)id)tung, auSgeglidjen ju werben fcheint. 5D?an kennt kein 
SSeifpiel oon fofftlen 9?eften in bem Yerrucano, fei es nun, bap beren ©pus 
ren burd) biefe neue ©ruppirung ber Sb*dd)en oerwifd)t worben feien, ober 
bap fte urfprunglid) gar nicht eriffttt haben. 

Diefe UmwanblungS? ©Meinungen können hei ben Äreibe 5 SSettu- 
cano’S ber Snfel ©Iba unb beS Massetano betätigt unb oerfolgt werben, 
inbem man bort SD?affen trifft, welche wenig ober gar nicht oerd'nbert finb, 
unb welche bie Erkennung ber Sflobiftcationen geflattert, inbem man bie 
Kontinuität ber ©chichten nach beiberlei ©eiten $u bis jum gd'njlich unoers 
dnberten unb bis $um ga'njlid) metamorphofirten ©rtrern oerfolgt, S3ei ben 
SBerrucano’S ber ©ebirge oon spifa unb ber Umgebungen oon ©erraoejja, 
beren ©d)id)ten an einigen funkten mit ben kalkfleinartigen gleichförmig 
gelagert finb, unb felbfl mit ihnen wed) fellagern, können wir nur golgetun? 
gen aus ber Analogie mad)en> unoeranberte ©efleine kennt man unter bie- 
fen geognojlifchen Verhältniffen in SoSkana nicht. 9ttan fieht nad) ber 
2fu$einanberfebung ber allgemeinen Charaktere beS Verrucano, bap baS 
eiltet biefet Formation nur burch baS ©tubium beS aufgelagerten ÄalkfleinS 
feflgeflellt werben kann. 

, - Der cattatifche SDlarmot geht im SoSkanifdjen öfter $u Sage a uS, als 
bte in feinem Siegenben oorkommenben SBerrucano’S-, bennod) aber mup ein 
©ebirge tief eingefd)nitten fein, wenn er auf weiten ©trecken h^oortreten 
foll. ©S wirb biefe Formation fafl auSfd)lieplicb burd) mehrere mächtige 
Saget oon einem gleichartigen Jtalkflein d)arakterifirt, ber flets im 3uflanbe 
eines körnigen unb weiften SDlarmotS oorkommt. ©S erfcheinen biefe $alks 
jleine an ben am tiefflen eingefd)nittenen funkten unb fte werben $u Cats 
rara, &u ©erraoeya unb in ber Campigliese, am Botro ai Marmi, 
als jlatuarifd)er Marmor gewonnen; fte jeichnen ftd) burd) ihre 3ßeipe, 
©leichartigkeit unb ihre mafjtge ©tructur aus. 3u ©erfalco fanb dpett 
©aoi ©puren oon Sßetfleinetungen oon ©ntrodjiten unb 2lmmoniten in 
bem weipen Sflarmor, welcher mit bem $u Carrara unb in ber Campiglieso 
oorkommenben ibentifd) ju fein fcheint. 

■ 9tad) bem untern Sheil $u wechfellagett biefer Äalkflein mit einigen 
©d)ieferfchid)ten , welche am Monte Altissimo fammtlid) bie Charaktere 
beS Verrucano haben; fo bap man aller 3Bahrfd)einlid)keit nach bie im 
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‘tfUgemeinen frpflaUitiifd>e &eptut biefe* Äalfflem* benfelben Utfacfyen 
fd)teiben muf, welche auf bie wrttetn ©cbieferfcbichten eingewitft hoben. 
3n bet Campigliese fann biefet SDfatcmot, ohne itgenb eine dinlagetung 
bet ©cf)id)ten non einet anbetn $8efd)affenbeit, non bem unterflen spunft 
bet ©teinbrücbe be* Botro a» Marmi bi* $u bem ©ipfel be* Monte Calvi 
netfolgt werben *, feine bekannte ^äd)ttgfeit betragt mebt al$ 300 Steter, 
ohne baf man feine ©tenje in bet Steufe fennt. d* jeigt biefet SOlarmot 
feinet ganjen 5D?ad>ttgfett nad) nur 2fbänbetungen in bet mehr ober weniget 
ftpflallinifcben Vertut, fo tote einige nod> befd)tänftete TCbänbetangen in ber 
gatbe, bei weichet ba*5öeif immet notbertfcbt. 

Uebet biefem SDlatmot ftnbet ftd) totbet Äalfflein non mebrecn 9lüans 
cen, bet mit grauem «nb totbem ©d)iefet wecbfellagett. d* ifl biefet Äalfs 
(lein febt bid)t unb juweilen felbfl ftpflallinifd)* mit bem ibn begleitenben 
©cbiefer netmengen ftd) oft fiefelige ©d)id)ten. 3n bet 9tabe non dals 
bana enthalt biefet Äalfflein dntrod)iten unb Ammoniten, unb in bet 9läbe 
non SDlontioni ifl bet ©Riefet häuft* in 20aunfd)iefer nerwanbelt. 

SDlan batte biefe totben ©ebirg*atten anfänglich al* $um untern &b*tl 
bet Äreibeformation gehörig angefeben, allein bie batin notfommenben $ßet* 
fleinerungen flellen fie jum 2ia*. 3bte Sßerbältniffe &um SÜttatmot ftnb 
jebod) nicht fo, baf man fte &u betfelben gotmation rechnen fonnte, unb 
ba$ Campigliese bietet in biefet 33e$tebung einige intereffante ^batfas 
eben bat. 

£>ie notbwefllidben Abhänge be* Monte Calvi beheben fafl au*s 
fcblieflid) au* weifern SDlatmor, wäbcenb bie fübwefllicben Abhänge nur 
totben Äalfflein unb ©ebiefet geigen, bet im Söerbältnif bet dontinuität 
mit benen bet dalbana unb non Sttontioni fleht. 2)ie dontactälinie beibet 
©ebirgöarten fleht habet fenf recht auf bet 9lorbftiblinie, welche bem ©es 
bitgggipfel folgt. £>ie ©träfe burrf>fd>neibet biefe ©tenje att bet Stühle 
non Fucinaya, $wifd)en Campiglia unb San Vineenzo. £>fe dontact** 
ebene beibet ©ebirgSarten giebt &u feinet befonbetn dtfebeinung Söeranlaf? 
fung, fo baf man ihre 23erbältniffe fhtbiten fonnte, jebod) erfennt man bei 
einet 5Bergleid)ung bet ©d)id)tung$flüfte an einigen £ernottagungen, baff 
feine ©leicbfotmigfeit unter ihnen flattftnbe. 

dtbebt man ftd) mittelfl be* ©ebicg*atm* be* Temperino auf ben 
Abhängen be* Calvi, fo gelangt man ju einem d*carpement non 10 bi* 
15 Stetem #o'be unb ungefähr 100 9Jletetn Sänge. 2Mefe fleile ©ebitg*s 
mauet, bie gtofe £6'ble, Cava, genannt, weil fte ftd) übet einen alten ©d)utf 
erbebt, bet in ba* fupferbaltige Jpotnblenbegefletn getrieben worben ifl, jeigt 
einen febt fronen £)urd)fd)nitt bet 33egten$ung beibet gotmationen. din« 
febt beutlidje Sinie trennt ben weifen, mafftgen ©tataenmarmot non bem 
rofentotben fdyieferigen Äalfflein, bet in f leinen Sägern mit einet 2)lenge non 
©ebiebten eine* rotblichen unb gelblichen ©djiefet* wecbfellagett. d* ifl 
biefe* d*carpement auf £af. 7 bargeflellt. 

£)aö ^otnblenbegefleht im Siegenben ifl offenbar bie Utfad) bet #e s 
bung, welche biefe fleile ^ernottagung gebilbet b«tK felbfl eine öetwets 
fung awtfchen beiben ©ebitg^atten entflanben , bie non fpatetet dntflebung 
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ift, allein biefelbe Derhlnbett nicht, bie ungletd)ftfrmig* <^cf>ld>tung beibet 
©ebirgßarten wabtmhmen &u Kinnen. Diefe Ungleichförmigst $*igt ftdj 
auch in mehreren Oföfthen, welche in btc 9iäh« bet @rube Don Temperitio 
gemacht worben fttib •, unb tnbem man nach einer ofbweftlitheti ßinte empots 
jufieigen fortfähtt, fann man an ben Abhängen beß Calvi meutere fünfte 
fehen, wo bie Äteibefchiefet gegen ben Marmor jto j?en; erfterer fallt nach 
Süben unb bet zweite nach korben ab. SWan barf bemnacb nicht jwet* 
fein, baß biefe Jinte ein alteß SDieeteßgefiabe mar, in welchem SD?ee re bie tos 
tben ; fchiefetigen unb falffieinattigen ©ebirgßarten abgefe&t würben, unb bie 
febr beutliche Veränberung in bet Vtlbung beß Vobenß ftnbet fid) auf biefe 
5öeife burd) eine nic^t minber beutliche geognofiifche Trennung gerechtfertigt 

SBeldjeß barf man nun ben Formationen jufchreiben, welche ftd) 
gu beiben Seiten biefet jlnie beftnben? £ie fchiefetigen bitten, rofentothe» 
Äalffteirte, Welche mit ben grauen unb tothen Schiefern wechfeUagem, ents 
wicfeln f?d) in bet ganjen ©egenb füblld) non bem Campigliese. SDton 
fmbet an bet ©albana Keine Ammoniten, bie man alß gewöhnlich bem Jiaß 
angehorige erfamtt hat* £)iefe Äalffteine »erben übrigen« mit einet febt 
abweichenben Schichtung Don ben SKacigno’ß bet ober« Ätefbeformatidti 
bebecft SDftm batte juerfl angenommen, baß ber rothe ©fttrochitens unb 
- 2fmmonften;Jtalfftefn fceiöeattig feij bet SWatmot müßte alßbann nothwens 
big bet Suraformation angeboren; allem wenn bie Äalffteine witfltch ben 
Jiaß reprafenttrert/ auf welche Stufe bet geogttoftifd)en Leiter fotl man alßs 
bann biefen fo gleichartigen unb fo mächtigen Marmor fietlen, welcher unter 
bet Suraformatton fo abwetchenb auftritt? Vielleicht ftmnte ein tiefeceß 
Stubinm biefet untem Formation in SEoßfana bie dlaffiftcation biefet beis 
ben Formationen feflfieUen; hier i ft eine Angabe ihret allgemeinen ©hataK 
tere hinreichend inbem eß eigentlich nur unfet 3wetf iff, bie äennjeichen bet 
©tjfagerfiätten fejljufhHen. 

2>ie Alberese eöet Äreibeformatio« beginnt mit ber ©ntwicfes 
(ung eine« fd)ieferigen grauen £h°nß, bet mit grauem, bid)tem äattßein 
wechfellagert, bet am häuftgjien in Keinen jahlteichen Jagen erfd)eirtt. 2Dies 
fet graue obet gelbliche Äalfftein i|t häuf*9 oon Dielen Spatbabetn butd)$os 
gen-, bie SEhonfchichten ftnb fpaltbat unb gerfaKen. Von bem Monte Nero 
bei JiDocno biß ju ben Ebenen bet Cecina Kinn man baß Alberese-©es 
bitge nach allen feinen Vermietungen ftubiren *, bie Setpentine Don Romito 
tmb Don Castiglioncello haben eß an fflebrem fünften feht Detänbett, 
allein eß behnen ftd> biefe Umwanblungert nicht weitet alß einige ^unbert 
SD ?etet Don ben ©ontactßebenen auß. 

Hn einigen fünften auf bet 3nfet ©Iba unb in bem Massetano, nas 
mentlid) in ben Umgebungen Don Storniert, Dön ©ioitefla ic., femrat bages 
gen biefelbe Formation in einem fo allgemeinen Detanbetten urtb Detfchieben; 
artigen 3ufKmbe ootv baß man faum im Startbe ift, bie ©ontinuitat $u 
Detfolgen unb Me ^emengtheile $u etfennen. Valb geben biefe Vereinte; 
rungen bet Formation baß Tlnfehen beß Yerrucano, ein anbeteß SWal ftnbet 
man barm bie Ghataftete beß rothen Salffiein« unb Schiefer« wieber, ber 
im #angeflben beß eatratifchen SD?armotß Dotfommt. ©ben fo fommett ju 
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<5it>iteUa , fo wie in ben Umgebungen t>on Rocca-Tederighi unb oon 
Serra-Botini, alaunhaltiger £retbefd)iefer oor, mit Äenn$eid)en, bie benen 
oon S!)?ontioni faf gänjlich analog ftnb. Diefe wieberholte Bilbung oon 
2llaungefein in oetfchiebenen geognofifchen 0todwetfen jeigt, baß biefe 
©efeine eine F^h}* metamorphifdjer Betänbetungen ftnb, b. !)• ^on unter? 
irbifchen Utfadjen, bei benen jut Veranlagung betfelben Vetänbetungä? 
Äennjeichen nur ®ebirg$atten oon gleicher 3ufantmenfebuttg etfotberlich 
waren. 

betrachtet man bie Alberese- Formation in iJ>rec ©efammtheit, fo 
ftnbet man in ihr eine gewiffe Analogie mit ben Formationen, benen fie 
aufgelagett if. Söitflich befielt ber untere £h*ü au$ tbonigen unb fdfefe? 
rigen ©ehernen, welche an ben angeführten fünften in ftpfallinifchen ober 
alaunhaltigen 0cbiefet oerwanbelt werben fonnten. Der mittlere &h«l 
$eigt freilich burch bie Stenge ber abwechfelnben Saget unb butdj bie 9ttä'ch? 
tigfeit biefer VSechfellagetungen, bie juweilen fehr bebeutenb if , einen eigen? 
thümlidjen @harafter; allein in bem obern £b e d wirb baö faifige ©lement 
t>orherrfchenb, bie Säger beffelben ftnb mächtig unb man gewinnt fte oft un? 
tet bem tarnen oon Pietra colombina unb non Pietra bastarda al$ 
Baufeine. ©$ ftnbet bemnad) wie in ben oothergehenben ^ertoben eine 
thonige ©ntwidelung flatt, ber eine faifige folgt, jeboch mit bem Unter? 
fcffebe, baß ba$ oermittelnbe (Element, ba$ ber VSechfellagetung, in ber 
Äreibepetiobe am meinen entwickelt if, wa'htenb bieß in ben untern Forma? 
tionen nur fehr wenig ju fein fcheint. 

Der Alberese unb bie 0chiefergefeine bilben ben größten Sheil be$ 
füblichen (Erzgebirges ; nach korben $u ftnb bagegen bie 50?acigno’ö ober 
obern 5trcibe?0anbfeine mehr entwidelt, wenigfenö bebeden fte bie faifige 
Formation mit ihren mächtigen Sägern. 9?ur fetten enthalt biefe Äalffein? 
formatton Verfeinerungen. Söenn in ben obern £h*den bie Äalff einfdjich* 
ten mächtiger waren, unb mit ben untern 0cbid)ten be$ Macigno ju wech? 
fein beginnen, fo trifft man an einigen fünften ^ummuliten, namentlich 
in ben 0teinbrüchen oon SDfoSciano. 

Die V?actgno’$, blaulidje ober gelbliche 0anbfeine, bereit halb mafftge, , 
batb fdfefetige Banfe zuweilen mit bem fpaltbaren Spergel wechfeüagern, 
herrfchen, wie fd)on bemerft, in bem nötblichen ^f>eil ber itette oor. 9)?an 
gewinnt biefe 0anbf eine unter ben Benennungen Pietra serena, Pietra 
forte, Pietra bigia zu oetfdjiebenen baulichen 3weden*, man h‘U fie &u 
ben mcifen berühmten Denfmälern ber Baufunf ju Florenz oerwenbet, unb 
benuht fte noch jefjt als Bau? unb *Pfafetfeine. (ES beftefyt bie feS ©e? 
fein gewöhnlich aus fanbigem £luarz, im ©emenge mit ©limmer unb mit 
kleinen 0d)ie fer? unb Äaif f ein ? Btuchf üden > eS if ntaffto unb wirb hm 
unb wieber burch bie (Einmengung oon £hon nad) ben 0d)id)tungSflüften 
fchicferig. 0eine bläuliche Farbe rührt bah«, baß eS oft oiet (Eifenorpbul 
enthalt, unb eS fcheint oft, baß bie gelbe Farbe, welche eS zuweilen auf 
beträchtlichen Otaumen annimmt, oon einer hö'h«n OppbationSf ufe h«tübrt, 
weld)e an bet Oberfläche fattfinbet, benn nach ber £iefe zu erlangen bie 
0d)id)t?n ihr« gewöhnliche Farbe wieber > man bemerft felbf wiele Blöde, 
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bie im 3nnern gelb ftnb, unb beten Snnereä ein feht beutlicheä bläuliches 
©tau ijt. 9fad) bem ßiegenben bet gormation ju ftnbet man oft wahrhafte 
©onglomerate, beten Elemente feht beutlid) h*toortreten. 

£ie 9J?acigno’$ hoben, wie Schiefer unb Kalfftein, if>ten metamors 
phifchen Buftanb, unb bevfetbe ift oon ben gewöhnlichen ©harafteten be$ ©es 
fteinS fo oetfdjieben, baß man ihn mit bem tarnen Gabbro rosso be$eid)s 
net hot. liefet befonbere 9?ame ijt nidjt allein bitvd) bie eigenthümlidje 
S5efd)affenheit be$ ©ejfeittS oeranlaßt, welches ftetS ein febt beutlid)eS 2>uns 
feltoth $eigt, fonbetn auch, weil man fanb, baß ftch biefet guftanb nut ims 
met in bet 9?ä'he bet 0erpentine zeigte. 

liefet Gabbro rosso i|} eine 2ftt oon SoSpiS oon bunfelrother garbe, 
im ©emenge mit mel)t obet weniger rothem &hon, bet zuweilen butch mel)s 
rete 0pfteme oon Klüften fo geteilt etfd)eint, baß bie batauS gebilbeten 
50?affen baS ‘tfnfehen oon 3iegel|leinmauetn hoben, bie Krümmungen, welche 
häufig bie noch jidjtbaten 0d)id)tungSlinien geigen, beuten an, baß biefe ©es 
fteine nicht weniger beutlicfen bpnamifchen, als auch metamorphifd)en ©ins 
Witfungen unterworfen waten, wobutch alle ©emengtheile mit einanbet oets 
fchmoljen würben, unb welche baS in ben äujtanb beS rothen DrpbS übets 
gegangene ©ifen, fo wie ben Kiefel, welcher bem ©eftein fo oft bie ©hatafs 
tete eines tothen Kiefelfd)iefetS oerleiht, fo ftarf h ccü °rhoben. 

liefet SftetamorphiSmuS ijt fo überjeugenb, fo beutlid? auSgebrücft, 
baß er einer bet erjten ©tfd?einungen biefet 2frt war, bie man nad? bet oon 
2flexranber S5togniart mitgetheilten S5efd)teibung beffelben in bet ©eos 
logie annahm. 2D?an ftnbet bie Sippen biefcS ©efteinS am Monte Catini 
bei Volterra, ju Sasso- Rosso bei Monte Nero, am Roinito, auf ber 
2(emilifd)en 0ttaße, enblid? an fel)t oielen fünften auf bet £)ftfeite bet 3ns 
fei ©Iba. 

£>ie Sftacigno’S ftnb nid)t bie einzigen ©efteine, we(d)e baS Material 
ju ben Gabbro Rosso geliefert hoben. SD?gn hat auch ben tarnen 
Gabbro ©efteinen gegeben, bie mel)t tljonig, als fiefelig, balb roth, halb 

grünlich, juweilen aud) geflecft ftnb, unb bie an ber ©renje mit ben 0etpens 
tinmaffen ootfommen. ©Sgiebt bemnach rothe thontge ©abbro’S, welche 
oft ben oetfehiebenen 0chiefergliebern ber gormation anjugehören fcheinen, 
hauptfdd)lich benen, welche ben 0chiefetn beS Alberesc oorangittgen. 

£>ie Sftacigno’S werben als Kreibe burd) ih« Stellung in gleidjfotmis 
ger 0d)id)tung über ber Alberese , unb in ungleid)fötmiget Lagerung unter 
ben tertiären ©ebilben, wohin bie fubapenninifdjen Spergel oon Volterra 
gehören, d)arafterijtrt. Slflan ftnbet unter Tfnbern spflanjentefte barin, haus 
ftge 2lbbtütfe in ben mergeligen Sfyeiten, guebiben (Fucoidcs intricatus, 
Targionii, tc.), welche nach ben Unterfuchungen beS £ertn 2fbolph 
Sörogniart für bie Kteibepetiobe eigentümlich ftnb. , . 

hie tertiären ©ebirge im £oSfanifcf)en hoben nur eine geringe 
5Öid)tig!eit in 33ejiehung auf ihre 2fuSbehnung> allein fte erlangen fte burch 
bie batin oorfommenben nufcbaren 0ubfian$en, wie 2flabafter, 0teinfalj unb 
fofftle förennjtoffe.'©6 begeht biefeS Slertiärgebirge aus jwei fehr oerfd)iebe* 
nen gormationen, fowohl in 25e&iehung auf bie SSefchaffenheit ber eö bil* 
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benben ©ejleine, als auch in Begehung auf ihr* geographifd}* Berit«* 
twng. 

Die untere SEettidrfotmatfon, bie nach «£etm ®abf ben SRiocemBils 
bungen angehört, befielt hauptfdd)lich au# i)erbeigefuf>rten ©effetnen. (5$ 
fhtb Btecden unb Gonglometafe, feiten feft unb leicht babutch $u etfennen, 
baff fte eine große 9D?enge non 0erpenttnsBtuchftä<fen enthalten. Die ©et* 
pentmstfuSbrüche ftnb wtrffid) if>cetr Bilbung unmittelbar bothergegangettf 
auch nennt man fte op^iolttifd>e Konglomerate. 

Diefe lofen betbeigefutyrten ©efletne enthalten zuweilen Schichten non 
fdjwarjem bituminöfen @d)iefer unb ÄalSffein, non geringer SDWchtigfeit, 
jeboch babutch intereffant, baß ihre Crntwtcfefung fafl immer bie bet fofftlen 
Brennmaterialien anfunbigt. Diefe Brennmaterialien befielen in Brauns 
fohlen, bie ben an <5auetffoff retchfien ^teinfohlert gänjlich gleich ftnb, b. h- 
ben @umpf|feinfohlen, welche bie metfte 2fehnlid)feit mit ben Braunfohlen 
bewahrt haben. €5te werben t>on ©djfefet mit 2fbbtätfen fofjtlet Dicotple* 
bonen s *PfIan jen unb non fchwatjem bituminöfen Äalfjbeitt, mit 5D?uf<helres 
ften (Mytilus Brardii), begleitet, welche unbefireifbat ihre neuere Örntfie* 
hung geigen. 2ÖaS nötigend ihr tertiäres 2flter betätigt, ifl bie SSechfetta* 
gerung biefet Äohlenfchichten mit ben ophiolitifchen Bteccien. 

Sflan finbet btefe DphiolitsGonglomerate in faft allen großen Zi)<Uem 
£oSfana’S, wonon man ftd) uberjeugen fann, wenn man bie Tlemilifche 
©traße burchwanbert, wo fte auSmünben, bie großen Sängeftth^to, wie bas 
bet Era, enthalten fte aber gleichfalls. Die hauptfflchltchfien Btennfloffs 
Sagerftatten h<tt man in bem SEfwl ber Cornia unb in bem ber Bruna 
gefunben. 3u Monte Massi unb Monte Bamboli fennt man $wel Saget, 
welche mr Mittel 1 $?etet SWächtigfeit h^ben. Das SEetrain an beibm 
fünften ijf bebeutenb butch gelbfpaths©efteine neranbert, welche ebenfalls 
baS obere B?ergelgebtlbe gehoben haben. 

Der SEppuS ber fubapenninifdjett Spergel fann in ben Umge* 
bungen non Voltcrra genommen werben} biefet Mergel ift blau, grau ober 
gelblich, unb hat bort butdj Hebungen eine #ö'ho non 500 Stetem erreicht, 
fo baß man an allen fünften fef>c genaue Beobachtungen anfleUen fann. 
SJftan fennt biefe ©ebiegSarten in SEeSfana unter bem tarnen Mattajone. 
Da fte $u weich fmb unb an ber Suft fo leicht jerfallen, um bie fchtoffen 
formen, welche fte burch bte Hebungen erlangt haben, beijubehalten, fo gtebt 
biefet SWetgel $u fortwährenden ^tnfiärjungen Beranlaffung, welche bte 
£)berftäd;en erneuern unb bte Sefifefcung ber Begetation nethinbem, (£$ 
giebt nichts traurigeres als biefeS flets burdjfurchte ©ebttge, in welchem 
bte Bewohner nur geblieben ftnb, weil fte unter bemfelben baS Material $u 
ben ©ewetben gefunben haben, wooon fte alle leben. (5S ifl bieß juoörs 
berfl 2flabafter oon allen färben, welchen bte Umgebungen oen Volterra 
ber ganjen SBelt liefern, unb bann ba# @tetnfa% bet Moyes, welches burch 
tfuflcffung gewonnen wirb, unb welches ganj SEoSfana mit 0af$ perfteht. ~ 

Der 2flab<rfbt ftnbet frch in ber Mattajono in nierenförmigen Ü)?affen r 
welche in bet Dichtung ber 0ch«hftittg borfommen. Diefe Sogerung^bet« 
h^ltmffe etinnettt an ben ©pp# bon Samt -Läger, m bem bunten Sftergef 
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bet Sa6ne unb Soire y in £o$fana ßnb aber bte S3lo<fe Diel größer unb Diel 
reiner. Die Schichten Don Mattajonc jeigen burd>au$ feine Grtfcheimmg 
bet Störung ober Verdnberung,. welche ju ber Vermutung fuhren fonnte, 
baß biefer ©pp$ nicht Don gleichzeitiger dntßehung mit bet Ablagerung fei, 
unb ihre manbelßeinartige ©tuppirung fann nur Don ber Afßnität ber 
©ppStheilchen, welche burch befonbete Urfad)en in bem 3öaßet, aus weU 
djem ber Spergel abgefe&t würbe, entölten waren, getrübten fömten. Da« 
Steinfalz iß ebenfalls gefdjidßet, wie baS im weßlidjen granfreich, unb man 
fennt baoon zwei 2ager, Don benen baS eine 4,60 unb baS anbece 12 
ter SÄächtigfeit f>at. 

Der fubapenninifche ÜÄetgel iß auch in ben Umgebungen Don *Pifa 
unb Sienna entwicfelt. An rieten fünften iß er butd) mergeligen Sanb 
mit rielen SWufdjeln unb ^olppenßöcfen überlagert, ber an bie galhun’« 
ber Souttaine erinnert. dnblid) ßnbet man nod> in allen Tälern bet 
Äette AUuoionen, bie Don alle ben JReßen gebtlbet ßnb, welche bie je&igen 
Vkßetßtö'me bucd>f<hnitten haben, fo wie auch Suff, auf welkem wir ©es 
legenheit haben werben zutücfzufommen, wenn wir Don ben je&igen (hfdjeis 
nungen f^anbeln. 

feurige gormaftotten, Serpenfinarfige unb fetbfpattyarfige ®e== 

ßeme. 

9Äan brauet nur einige Don ben £auptgruppen, welche ba$ ©tjges 
birge bilben, ju butdjwanbetn, um $u ecfennen, baß bie raagneßabaltigen 
ober felbfpatf)artigen feurigen ©eßeine beten ^auptdjacafter burch bie t>ets 
fd)iebenen Umßänbe ihrer AuSbrüd)e beßimmt haben. 

Die (Serpentine fchetnen mehr als bie übrigen feurigen ©eßeine 
Z» bem jebigen Oielief beS SSobenS beigetragen ju haben. 9Äan ßnbet fie 
in großer Stenge in faß allen ©tuppen, unb baS Stubium ihrer Verbreit 
tung läßt erfennen, baß biefe ©ebicgSgruppen, wo ße bie Otolle ber Athens 
ben ©eßeine fpieten, bem Streichen nad> in ßinien auf einanber folgen, 
welche bem dürfen ber Apenninen parallel ßnb. Die ^auptlinte beginnt 
mit ben Serpentinen, welche bet Äüße Den Monte Nero bei iHootno bis 
CastiglionceUo folgen. Auf biefer 6 franjöfifd)* teilen fangen Strecfe 
fann man bie Serpentine in SÖejiehung auf ihre 3ufammenfe&ung, ißt AU 
ter unb bie Art unb Söeife ihre« AuSbrucßS ßubiren. SWan fießt fte an 
ben Derfcßiebenen Durchfchnitten, welche bie ßeilen ©eßabe beS SKeere« 
barbieten, bie Schichten beS Alberese unb beS Macigno heben, bie an bet 
©ten$e mit ihnen gefrümmt unb Deranbert ßnb, unb ßd^ bann burch bte 
Spalte beS gehobenen 2anbe« in baS Sfteet auSbrerten. 

Das f leine Serpentin? Vorgebirge Don Romito, welche« tn gig. 1, 
SEaf. 8 bargeßellt worben iß, iß einer bet intereßanteßen fünfte biefer 
ßebungen. Die ba« Vorgebirge bilben be Serpentinmaße hat ben Äreibes 
fdßefer, inbem er ihn hob unb umbog, jurucfgebrangt. Der Schiefer iß in 
Gabbro rosso Derwanbelt, unb feine gefrümmte Sd)id;tung, fo wie bie 
Art unb 5Beife feiner Umwanblung, erinnern an ben Gßataftet, ber weiter 
oben bon bem Äiefe(fd)iefer beS ^arjeS angeführt würbe. 
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£>ie emporgebobenen ©cbicbten fangen oft übet ben abgebrochenen 
Waffen herüber, weldje alö Vorgebirge in ba$ 5D2eec treten, unb man 
begreift, inbem man biefe gönnen unterfud)t, wie in fielen gä'Uen bie ©er; 
pentine bie aufgelagerten ©d)id)ten heben unb vetänbetn konnten, ohne bafi 
fte am Stage etfd)ienen. ©$ bebnen ftd) biefe ©erpentine ber Äüfle burd) 
Rosignano unb Riparbelia bi$ $u bem Monte Vaso unb Monte Catini 
ab, unb hüben auf biefe VSeife bie ganje ©ebitgägtuppe $wifd)en ben 
5D?ünbungen ober Ebenen be$ 2ftno unb bet Cecina. 

©ine jweite nicht minber wichtige ©ruppe erbebt ftcb ^üboflen, e$ 
ijl bie ber Umgebung von Poma rance, von benen bie bemerfenStvertbe; 
flen fünfte Monte Cerboli unb Monte Castelli ftnb. Verfolgt man 
bie angegebene ©treicbungSlinie burcb bie beiben erflen ©nippen, fo ftnbet 
man bie 9?eibe ber ©erpentine von Rocca Tederighi, von Parri ic., fo 
baf baö ©anje einen febr beutlid)en 3ug bitbet, ber von 9t. 20° 5B., nach 
©. 20° £). tauft, b. b- bet ba$ ganje ©ebiet von SEoSfana nach einet 2inie 
burcbfe^t, bie wefentlicb bem ©pjlem ber spptenä'en unb 2(penninen pa; 
tallel ifh 

2>iefe ßinte ftnbet ftcb jwifcben $wei anbern parallelen Leihen von 
©erpentimTlbbrucben. SDie füblid)e ifl jurn SEbeÜ unter bem 5D?eere vet; 
bunben, unb wirb burd) bie ©erpentine ber Capraia, ber ö'(Ilid)en ©ruppe 
ber 3nfel ©Iba unb bem Monte Argentario angebeutet. 9fad) 9Iotben 
. bilben bie ©erpentine von Impruneta unb von ben Umgebungen von gto; 
ten$ ba$ füblicbe ©nbe eines 3uge$, welcher burd) ba$ ^erjogtbum 2ucca 
gebt, unb mittel)! ber ©erpentine ber ©ruppe von Altissimo unb ber TlU 
pen von Camporaghcna bis $u ben ©erpentinen in Piemont fortfefct. * 

£)ie ©ruptivgefleine biefet brei parallelen Sinien jeigen alle Tfbdnberun; 
gen ber ©erpentine:' bid)ten ©erpentin, mit mufd)eligem Vtud), an ben 
Äanten burcbfcbeinenb, in ben SEalf unb ©teatit übergebenb •, bie unreinen 
Varietäten, von fd)Wät$lid) 5 grüner gatbe, bid)t ober fd)iefetig 4 , bie porpbpt; 
artigen Varietäten mit DiaUagfrpjtallen* SDiefe ©efteine vermengen ftd) 
faft immer mit benen, welche fte burcbbrod)en haben, fo baß fie Veranlag 
fung $u febr jabtreicben Varietäten geben. SDabin geboren bie rotb unb 
grün geflecften ©efleine von fnolliger ©tructur, welche von bem ©ernenge* 
mit bem Gabbro rosso, ber fiefelig ober tbonig ifl, blühten. £)ie auf 
bet Snfel ©Iba an bem ©t. ©atbarinengebirge gewonnenen ©erpentine* 
befleben aus einem fafl innigen ©ernenge von ©erpentin unb fotnigem* 
^attflein ober Vtarmor, weldier bem ©eflein gejligfeit giebt unb an gewiffe 
SOIarmorarten ber ^prenäen erinnert. V$enn ber ©erpentin rein ifl, fo jet; 
fällt er leidjt an ber 2uft, weld)eS bie Vegetation verbinbert, ftd) auf ge; 
neigten ©benen ju ftjriren. ©S ftnb bernnad) biefe ©ejleine leicht $u utt; 
terfcbeiben, bcfonbetS wo fie $u SEage auSgeben, was nun bie jwifd)enlie; 
genben fünfte betrifft, fo verbirgt bie Veta'nberung beS ©d)iefetS unb beS; 
.ftalffletnS, fo wie baS Vorbanbenfein beS Gabbro rosso, oft ihr unterirbi; 
fcbeS Vorkommen. : • * ’ : . 

SDie feurige ©ntflebung ber ©erpentine ifl juweilen beflritten worben, 
unb bennod) ift fte burd) ibreäufammenfe&ung, burcb bie gormen, welche 
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fte annehmen uitb- burd) ihre SSerhältniffe mit ben benachbarten gegarten 
bewiefen. Man fann bieß nirgenbb beffet beobachten, alb in bem ©tjgebirge. 

3n mtneralogifchet SSejiehung bietet ber 0erpentin jwat fein fcpflalli- 
nifcheb Äotn bar, welcheb bie feurigen ©efteine gewöhnlich charafteriftrt, als 
fein feine 3ufammenfe&ung, welche weit beftimmter alb bie mancher unbes 
ftrittenen feurigen gegarten ift, wie $. S3. bie bet S3afalte, bie im fchneis 
benbften ©egenfafc mit bet ber 0ebimentärgefteine flef)t. 3Benn ber 0ets 
pentin nicht frpftallifirt, fo enthalt er boeb fehr häufe Ärpftalle non ©iallag, 
33ronjit k., welch« einen witflichen magneftahaltigen ^orphpt bataub bilben. 
©iefe ^otphpte bilben feine Ausnahmen, benn man fi'nbet nicht allein oft 
wichtige Maffen, bie aubfd)ließlid) auf biefe EEBetfe *ufammengefe&t ftnb, 
fonbern faft alle 0erpentingebirge geigen folche frpjtallinifche SEheile. ©ie 
jufallig batin votfommenben Mineralien, wie ber 21bbeft, ber 0teatit, bet 
Magneteifenftein unb bie 5Uefe, fielen ftchet in S5ejiehung $u ber feurigen 
©ntjtehung. ©nblid) jeigen bie ferpentinartigen Maffen burch ihre £3es 
rührung unb burch ihte gleichen ßagerungbuerhältniffe mit ben ©uphotiten 
unb ben grünen spotphpten häufige Eöetbinbungen mit bem zugleich felbfpaths 
artigen unb magneftahaltigen ©eff ein, beten erupttoet Urfprung niemalb 
beftritten worben ift. 

©ab 0tubium biefer gelbarten in £obfana jefgt übrigenb auf bie übers 
jeugenbffe 5öeife, baß fie mehr alb anbere im 0tanbe ftnb, bie Menge mit 
bem thonigen unb falfigen ©efteine $u bilben, welche fte butchbrochen haben, 
©b fcheint, alb feien fte mit einer fehr ftarfen auflöfenben $raft begabt gewes 
fen , welche nach ben ©ontaetbebenen gemengte ©efleine heroorgebracht h « 5 
ben, welche batin bemerfenbwerth ftnb , baß fte ftetb eine bebeutenbe 21ubs 
behnung h^en, wenn bie burd)bro ebenen ©efteine thonig ober falfig ftnb, 
wa'hrenb quarkige ©efteine fchatf begrenzt bleiben, ©ab, wab biefen ©es 
mengen eine größere 3öid)tigfeit gewahren fonnte, bie fte burch ihre 21ubbehs 
nung wtrflich nicht haben, ift bie, baß, ba ber 0erpentin an unb für fich 
fehr jerflüftet unb wenig fejt ift, unb, ba er ben atmofphä'tifchen ©inflüffen 
nur wenig wiberfteht, et im Tlllgemeinen nur wenig benufct werben fann, 
wa'hrenb feine 93ermenguttg mit Äalfftein ihm mehr geftigfeit gewahrt, unb 
biefeb ©emenge baher fehr häufe alb Material $u ©rnamenten gewonnen 
wirb, ©ie 0teinbrüche oon 0t. (Katharina auf ber Snfel ©Iba gehören 
hierher, unb wenn man bab gewonnene ©eftein mit ber #auptmaffe Der? 
gleicht, fo ftnbet man, baß biefeb gemifchte ©eftein eine minetalogifche 21ubs 
nähme ift, beten SSorfommen ftd) fehr leicht burch bit SSerührung ber gelb? 
arten erflätt. 

2ßenn man bie 0erpentinmafyen in 35e$tehung auf ihr ©anjeb uns 
terfucht, fo fi’nbet man, baß ihre allgemeine 0tructur mafftg ift, unb fehr 
beutlid) mit ber gefchichteten 0tructut ber mit ihm in [Berührung ftehenben 
gelbarten im ©egenfafc fteht. ©ie Älüfte, welche bie 0erpentine butd)s 
fefcen, ftnben nach allen Dichtungen $u flatt, jumetlen beftimmen fte bab 
21nfef)en oon großen *Ptibmen; häufiger noch h ft ^ n fl* eine flewiffe ^*us 
benj, concentrifchen Linien §u folgen, inbem fte eine fugeiförmige 0tructur 


heroorbringen, wie fle bei gewiffen 83afalten fo häufe ift.- 
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Die Serpentin? ©tuppen etfeheinen aber auf eine «berjeugenbe SBeife 
als SSftttelpunfte t>on Ausbrüchen unb Hebungen, wenn man *J>ce gotrnen 
betrachtet. Sbw Waffen bilben fegeiförmige Gipfel ron abgerunbeten gor? 
men, um welche bie gefetteten ©efieine nach allen ^Richtungen &u empor? 
gehoben worben ftnb. Sin fold)e$ SSechaltniß geigt $. 33. gig. 2, £af. 8, 
welche einen Dutchfchnitt ber ©erpentinmaffe non Rosignano gtebt, burch 
bie bte ©djiefer? unb JUlflaget beS Alberese ringsum concentrifch empor? 
gehoben worben ftnb. 3Die ©chtchtungSebenen ftnb aber nicht allein em? 
porgehoben, fonbem hä'uftg auch bucch eine Kinwiefung beS DrucfeS, wie fte 
ber Dutchfchnitt be$ SÄcmtto, gig. 1 jeigt, gewunben worben. Diefe 
Durchfchnitte, non benen man noch biete 33etfpiele anführen fömrie, geigen 
alle 33erhaltniffe bet bpnamifchen Störung, welche man ringsum ben erup? 
tioen ©efieinen wahrjunehnten gewohnt tfh (Inblich (Ut)t man an ben 
fieiten gelfengefiaben auf ber Snfel Klba, welche fo nerfchiebenartige Durch? 
fchnttte barbietet, gangbare ©erpentinmaffen, bie in feinen Abem bie gereift 
jenen Macigno- Schichten burchfe&en. 

Ahet mehr noch: bie auf biefe SBeife non ©erpentinmaffen burchfefcten 
©eßeine haben feht häufe tiefe 33ecanberungen erlitten. Die Sföacigno’ö 
haben 33eranlajfung ju ber Sntjtehung biefer rothen ©abbro’Scjiegeben, 
welche in Italien non ©enua big $um Monte Argentario fo charaftert? 
fiifch ftnb; bie Äalfjfetne würben ftpfiaUinifch unb bolomitifch; bie tbonigen 
gegarten haben Beranlaffung ju oerfchiebenartigen Gemengen gegeben, bei 
benen bet feurige dinfiuß ftch faft ftets burch eine Kalcination, butch eine 
hob«* £>rpbation beS difenS, burch eine Durchbringung bet frpftaüinifchen 
principe, fo wie burch eine dntwicfeUutg non dontactS ? dr jlagerfiatten, ftch 
heworhebt. 

Die Eruption«? dp och« ber ©erpentine iff auf faf! allen fünften ihrer 
dntwicfelung , jünger als bte Alberese - unb Macigno-gormation, ange? 
beutet worben, tnbem bie ©dachten biefer gormationen, wie wir fchon 
bemerft haben, burch bie ©erpentinmaffen gehoben, bon benfelben burchfefet 
unb oerünbert worben ftnb. <5$ geht btefe AuSbcud>$?dpoche ben tertiären 
gormationen boran, welches bie regelmäßige ©chichtung ber ophiolitifchen 
Konglomerate beweifi, welche ben Serpentin bebeefen unb bie größtenteils 
aus ihm unb aus bem Gabbro beflehen. DiefeS Alte r fiimmt auch noch 
mit ber Slhatfache überein, baß ihr ©Weichen parallel mit ben (Erhebung^* 
linien ber Apenninen unb ber spprenä'rn ifl, fo baß fte mit biefer SKebolu? 
ttonS ? dpodje beS dtbförpetS m Uebereinjltmmung gebracht werben fann, 
welche burch bie Arbeiten beS #erm dlte be 33eaumont beflä'tigt uttb 
claffiftcirt worben tfl. 

59enn aber bie dtuption$?dtfcbemungen ber ©erpentine ben ©chlüffel 
$u ber geotogifchen Konflitution ber meiflen ©ebitgSgtuppen geben fönnett, 
fo giebt eS, wie wir fchon bemerft haben, anbere, welche mit biefera ©pjfrm 
nicht in Uebereinjftmraung gebracht werben lönnen, Weber burch bie ©Wer? 
«hungSltttte ihrer Aren , noch burch ihre 3ufammenfefcung. Wirtlich muß 
man in ben ßagerungSberhaltniffen ber gelbfpathgefleine, fo wie einiger 
UebergangSgefteine, ben Urfptung biefer non korben nach ©üben jlrek 
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Renten Einten fueben, meid?« in bem Erzgebirge fo t>«ut(id> he toors 
treten. 

Di« gelbfpatbgefteine bieten, obgleich fte weniger entwicfelt ftnb, 
eine weit größere $ßerfd)ieb«nb«it bet Eboraftere bar, als bie ©erpentine, unb 
if)te S3erfd)iebenbeit ift fo groß, baß man geneigt fein fönnte, in ihnen Per? 
febieben« EruptionS?Epochen ju feben. ©o ftnb $. S3. biefe ©effeine in bet 
SRaffe beS Monte Campana, auf bec Snfel Elba, wo f?e mächtiger aufs 
treten, als fonft irgenbwo, wirtliche ©ranite, beftebenb au$ weißem ober gelbs 
liebem gelbfpatb, fd?wat$em ©limmet ober weißem ober tauchgtauem D-uatj, 
fammtlicb ftpffallinifcb. Diefe ©ranitmaffe, ein ungeheurer Äegel oon 2s 
bis 3000 Steter Dutchmeffet am guß, unb bet ftcb bis auf 1000 SEReter 
Jpö'b« erbebt, ift bennoeb jünger als bie Sföacigno’S unb bie ©erpentine, 
welche er burchfefct, unb in bie et ftd? auf feinem ganzen Umfange oerjweigt. 

9tach Porto Longone $u fornmen biefelben ©ejleine als £luat$pors 
pbpre oor, ein 3uftanb, ben fte fafl überall auf bem geftlanbe beibebalten, 
tnbem fte jeboch in Eurite (Campigliese), unb zuweilen in wirtliche £tas 
chpte mit glaftgem gelbfpatb (©teinbruef? bei San Yincenzo) übergeben. 
Diefe perfchiebenen gelbfpatb? ©efteine, ©ranite, £luatzporpbpte, Eurite 
unb £racbpte geben baS eine in baS anbere über unb beweifen, baß fte oon 
einem gemeinfchaftlichen Elemente auSgeben, unb baß bie tfbänbetungen 
ihrer mineralogifcben d^ataftere großenteils pon ben Umflanben ihres 2luSs 
brucbS abbangen. 

Die b^nptfachlichfte Entwicfelung ber gelbfpatbgefteine febeint in bet 
untermeerifchen Legion b«S toSfanifcben 2Crd>ipetö ootzufommenj bie 
Capraia, bie Snfel Elba unb Monte Christo befteben größtenteils bars 
aus, unb oerbanfen biefen gegarten ihre berporfteebenben 3üge. 2fn eini? 
gen Äüftenpunften, namentlich in bet Campigliese, ftnbet man biefe ©es 
jteine mit ben norbfüblichen Hebungen Perbunben, welch« in bem [Relief ber 
Äette mit ben be$ ^ptenäenfpffemS Pereinigt zu fein fcheinen. Enblicb ets 
fcheinen bie Eruptionen biefet (Epoche gleichfalls in bem Snnetn ber Äette, 
an fünften, wo bie ©erpentine ihren 2luSbtucb butch eine erfle 3erteißung 
beS SÖobenS Porbereitet zu haben fcheinen. 3n biefet [Beziehung bieten bie 
(Eruptionen beS Erzgebirges eine bemerfenSwertbe Analogie mit benen gewifs 
fer pulfanifchet betten bar, bei benen bie 2fuSbrücbe einer etflen Epoche ben 
S£ßeg für bie folgenben Epochen gebahnt ju hoben febeint, fo baß fte bie forts 
nm'btenbe Anhäufung einer JReibe oon Perfchiebenen feurigen ©ebirgSarten 
ueranlaffen. 

9Ran muß übrigens nicht, wie wir eS febon bei bem .Spornblenbegeftein 
^arjeS unb bei ben ^otpbpren ©achfenS getban hoben, biefeS ©anje 
bet EruptionSs@efieine alS einer einzigen unb gleichzeitigen Erfcheis 
innig angebötenb onfeben. Die ©erpentine unb bie gelbfpatbgefleine in 
SEoSfana bilben zwei [Reiben ober ^erioben oon TfuSbrüchen, welche febr lang 
$u fein fcheinen, unb welche mit «inanber burch baS [Bortommen gemachter 
©efteine, wie bie grünen ^otpbpre, bie ©elagite, bie Jpornblenbe unb bie 
gieottte, ©ejteine, welche einet 3wifchenepocbe angeboren. Diefe gemifchten 
©efieine {teilen auch bie Eontinuität ber Ausbrüche her*, fte fommen halb 
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mit ben ©erpentinen unb bafb mit ben Jelbfpathgejfeinen bot. -Öert Eos 
quanb hat in bec 9ta'he bon Bologna Sftacigno’ö getroffen, n?etd?e ffetne 
©erpentin s Bruchftücf e enthielten, fo bafl biefe Eruptionen nicht «Ile jünger 
al$ bie Äreibeperiobe fein fonnten. ©ie mußten bemnach nach bem *2fbfa& 
ber Alberese begonnen unb ftch mit ben Jelbfpathgefteinen burch Ausbrüche 
bon gemifchter 3ufammenfe&ung berbunben haben. 5öir werben ©elegens 
heit haben, auf biefe bermittelnben Au$btü<he sutücfjufommen, welche bie 
Kontinuität ber feurigen 2öirffamfeit jwifchen ben beiben £auptepochen 
herjbeüen, wenn wir bon ben ErjlagerfMtten hobeln, welche mit ihnen ges 
nau berbunben ju fein fcheinen. 

58it haben fchon gefagt, baj? bie $elbfpathgefteine jünger al$ bie ©er* 
penttne feien, bie ihterfeitS im Alter ber totbeformation nachffehen. .Sperr 
©abi hat fchon feit langet 3eit ein folcheS Berhaltnijj bei ben ©raniten ber 
Snfel Elba angebeutet, welche bie ©erpentine unb ben g r ucoibens©anbfbin 
burchfeben, unb bennoch baSjenige ©eftein beruhe bilben, bem man ba$ 
höchfbe Alter ju^ufch reiben geneigt fein würbe. 

9Q?an fmbet auf bem geftlanbe nicht minber ftrf>ere Beweife bon bem 
geringen Alter bet gelbfpathgejteine. ©o ftrtb ju Monte Massi bie mitts 
lern SEettiÄrgebitge, reprafentirt burch ophiolitifche Eonglomerate unb burch 
fohlenhaltige Äalffteine unb ©chiefer, bon ben Öuatjpotphpren burchfefct 
unb gehoben. Sn bet Volterano unb ttngS um bie ^5orphprmaffen bon 
Sasso Forte unb Rocca Strata ftnb bie fubapenninifchen SEftergel mit 
©pp$ umgeftürjt unb auf bebeutenbe £o'hen emporgehoben. Die Spergel 
in ben Umgebungen bon Santa Fiora flehen in einem analogen Verhalts 
nift in Begehung $u ben «Potphpren be$ Monte Amiata. ES würbe bem* 
nach biefe ^elbfpathteihe jünger al$ bie £ertia'tablagerung fein *, unb eS epts 
ftiren bemnach bi« ©ranite unb £htarsporphpre, welche ben bulfanifchen 
Bilbungen in Eentralsgranfretch fafl gleichseitig ftnb. Diefe £hatfache ift 
jefct unbeflreitbat, unb man ftnbet einen nicht minber birecten Beweis, als 
bie bothetgehenben ftnb, in bem fafi bollfMnbigen Mangel aller 9tefte bon 
biefem getbfpathgeftein, in ben DphiolitsEonglomeraten. 

Diefet neuen Epoche, welcher bie feurigen gelsatten in £oSfana ariges 
hören, berbanft man bie Seichtigfeit, mit ber man in jeber ©ebitgSgtuppe 
bie Entftehung aller Erfcheinungeti ecfennen fann, eben fo wie man in einet 
bulfanifchen Äette gewiffetmafjen bie ©eheimniffe ber Bilbung eines jeben 
5tegelS, ber fte sufammenfefct, in ben Einseinheiten feiner formen unb feis 
ner Beflanbtheile ju lefen im ©tanbe ift. 

3öir wollen biefe allgemeine Ueberftcht ber ©tructuc bon $£oSfana bas 
mit beenbigen, bajj wir jeigen, wie biefeS 2anb auch nach bem ^erbortreten 
ber gelbfpathgefteine noch feurigen pfeubos bulfanifchen Erfcheinungen unters 
wotfen war, welche, inbem fte eine wirfliche Eontinuität bet unterirbifchen 
5Birffamfeit nachweifen, noch gewiffermafen eine Betbinbung jwifchen 
biefen ©efleinen unb ben je&t tha'tigen bulfanifchen Erfcheinungen StafienS 
herftellen. 

£rat>ertine unb £agoni. 

Die falfigen Ablagerungen, welche man unter ben Benennungen 
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Suff, *P a rt rf) t n unb Stabettin fennt, finb offenbar bie 9?efuttate bon 
Minerals unb warmen Quellen; Duellen, welche beflimmte allgemeine S 3 er= 
hältniffe mit ben bulfanifdjen (Stfcheinungen haben. Alle biefe t»erf«df>iebe- 
nen Ablagerungen fommen feht häufig in SoSfana t>or. Die Sagoni 
obet ©offioni fmb ebenfalls mit bet untetitbifcfyen SBirffamfett berburn 
ben, unb beireifen um fo beffer biefe SSetbinbung bec Dbetfläche mit ben 
unteritbifchen gerben, bie nod) jefct auf fo bebeutenben Räumen in Mitfs 
famfeit ftnb. 

Die ©ebitgSarten, welche man *Pancf)ine ober Srabettine nennt, finb 
gelbliche, potofe ober jerfteffene Äalfffeine, mit allen Kennzeichen berjenigen 
Kalfbilbungen, bie noch jefct bon ben Mineralquellen an bielen fünften bet 
( 5 tbe abgefefct werben. (ts fommen biefe ©ejfeine nut auf zweierlei fef)t 
betfd)iebenattige $Beife bot, wefhalb fte auch mit ben 51 nei berfd)iebenen 
SSenennungen bezeichnet worben finb. ©0 umfaßt bie $Pand)in bie in um 
regelmäßigen Söänfen botfommenben Kalfffeine, inbem Panchina im 3tas 
lienifchen S5anf obet Saget bebeutet. (£S finb biefe Kafffleine mit farbigen 
Elementen, ibie <Sanb, Mufdjeln unb *Polppenftocfen, betmengt, wie eS bei 
ben je^tgen Salbungen biefet 2frt bet JaU tfh Elemente, welche einen bop; 
pelten Utfptung anbeuten, weichet ju gleichet 3eit bom djemifchen lieber- 
fchlage unb bon mechanifdbem Abfafc f>erruf>rt. 5>ie SagetungSberhältniffe 
biefet Stiftungen finb witflid) bon bet Art, baß fte biefen Utfptung bet Kalf; 
Srabettine, welche butch Mineralquellen in ben Dilubialgewäffetn obet an 
ben lüften beS MeeteS abgefefct worben finb, rechtfertigen. 

Die eigentlichen Srabettine haben bagegen eine bichte ^ttuefut. Die 
fälligen S3eftanbthei(e finb t)m nut mit Crifenojrpb bermengt unb enthalten 
juweilen einige ©ejfeinSblö'cfe eingefd)loffen> bie organifefen Uebetreffe in 
benfelben beftehen nut in jetfefeten ^Pflanzen. Sh** oft feht f>of>e Sage 
fd)l ießt fletS bie Sbee, baß fte unter Raffet gebilbet worben feien, aus. 
(*$ finb offenbar locale Anhäufungen, bie bon ben Minetalgewäffetn auf 
bem troefnen Sanbe abgefefct wotben finb. 

Kurz, spanchine unb Srabettine finb nut bie 9iefultate einet unb bet= 
fclben Utfad), bie an mit SQkffet bebeeften obet an troefnen fünften 
wirfte, fte fiimmen mit ben Srabertinen überein, weldje in bem ganzen 
übrigen Stalien, namentlid) in ben Umgebungen bon 9?om, fo häuftg finb. 

DaS Storfommen bon feht bielen biefet Kalfablagetungen übet ben 
neueften Allubionen beutet oft eine feht neue Stiftung an, welche butch bie 
große Anzahl bon Minerals unb Shermalquellen, bie noch in SoSfana bots 
hanben finb, gerechtfertigt wirb > eS muß aber auch *in Untetfd)ieb beS Alters 
gemacht werben. @0 giebt eS feht neue Stabertine, eS giebt aber aud) 
welche, bie älter als bie Allubionen $u fein fd)einen, b. f). folche, beten S3i(; 
bung unmittelbar ben geftfpath Eruptionen gefolgt fein würben. <^o 
führt #ctt 0abi z- S3. in ben Umgebungen bon Pomarance, an bem Abs 
hange bon Ilocca Sillana, eine spand)ins?{blagerung an, weld)e bon einem 
f leinen Shal burchfehnitten unb bon bemfelben getrennt wirb, fo baß waf)ts 
fcheinlid) beibe Sheile nut eins bilben, unb baß fte älter als bie Allubionen 
ftnb. An beiben fünften, am Sittotal von Siborno, if 1 bie Panchina fo 
iGrifagcrjlßttcti ) 7 
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neu, bafi man Wefte von Töpferarbeiten batinftnbet. Sftan mufj bähet 
folgern, bafi bie Abfäfce bet Mineralquellen eine fortbauernbe (Stfcljeinung 
von ben etften Alluvialabfäfcen bis ju bet je&igen $eit bitten. 

£>aß §8otfommen bet: ^auptfad>ltc^ften Anhäufungen von ^and)ina 
unb Travertin zeigt aufietbem, bafj biefe Mineralquellen in biefet Sejiehung 
mit ben neueren (Stfcheinungen bet Sßetänbetungen, »obutd) bas aufjete 
2Tnfef)en bet Äette befiimmt »otben iff, im Söerhd'ltnifi ftanben. Die Haupts 
majfen ftnb »irflid) nad) ben äüften obet nach parallelen Linien an einan* 
bet geteilt, beten hauptfächlichff* burd) Massa-di-Marenuna, Pomarance 
unb Volterra gel)t. 

Diefe frnie von Massa nach Volterra fallt aud) mit bet jufantmen, 
weld)e bie Lagoni verfolgen, bie auf einet ©palte liegen, roeldje von Monte- 
Rotondo unb bet Castel-Nuovo burdjgehtunb fid) bis Monte -Cerboli 
verlängert Diefe Lagoni fmb burd) vulfanifche Ausbauchungen (Soffioni) 
entftanben, ei ftnb bieS ©tröme von meinen Dampfen, tt>eld>e ftch bis auf 
10 obet 15 Meter fyöfy ergeben. Diefe Softioni fomrnen ge»6'hnlid) in 
gtofet Anzahl jufammen unb unregelmäßig gtuppitt vor, nähert man ftd) 
ihnen, fo hott man ein ©etäufd), »elcheS bem bei aus einem Äeffel ent 
»eichenben MaffetbantpfeS gleich iß, unb fte ent»icfeln einen fef)t beutlid)en 
©ch»efel»affetjloffgaS * ©erud). 

Diefe äußern Äennjeic ben geben einen bmlanglidjen genauen begriff 
von ibtet Bufammenfefcung; »itflich ftnb ei ©tränte von Söaffetbampf 
von einet Temperatur von 100 bie 110 ©tab, welche ©ch»efel»afferftoff; 
gae unb auch ©puren von S3otfaute enthalten, bie fef)t vottheilhaft b enu^t 
tvitb. Um biefe S5otfaute zu fammeln, nöthigt man bie Softioni burd) 
mit Raffet angefüllte Sßecfen ju fitomen, »eld)eS bie ©dure aufgeloft jus 
rücfbebdlt, »eiche batauf abgebampft »trb *). 

3u Monte ßetboli, »o man bie hauptsächlichen von biefen Lagoni 
finbet, fommen mehr als 20 von biefen Softioni vor, unb bie von benfefc 
ben burchffto'mten ©effeine erleiben burd) biefe 85etührung feht metf»ütbige 
SBetänberungen. Der Äalffiein bei Albetefe vertvanbelt ftd) in ttopfftein« 
artigen ©ppS, bet zuweilen ftpftaüinifd) ij bie ©cbiefet »erben calcinitt, 
verlieren ihre grauliche gatbe, um in’S ©elbe, 9?o the unb 5öeißlid)e übers 
jugehen unb nehmen bie äußern £enn$eid)en bei Alaunfd)ieferS an; bie 
Klüfte 5 »ifchen ihren ©chiefem »erben mit ©ch»efel burchbrungen unb 
enthalten ©ppSfrpftalle uni) suweiten felbft frpflaUintfcf)^ Anhäufungen von 
S3otfäure. 

Alle biefe SSetdnberungen bringen bähet »iebet biejenigen hetvot, »eU 
che »it ben metamorphifd)«t §tfcheinungen jugefchrieben haben, fo baß bie 
Softioni unzweifelhaft feinen anbetn Urfptung haben unb nur vulfanifche 
ßtfcheinungen ftnb, von benen man übrigens fo zahlreiche SSeweife in 3 ta* 

*) (Sö bat biefcS ©ewerbe unter bet 2)irection beS ©rafcn ßarberel ftd) 
fcbt entwickelt; bie tfbbampfung bei SBaflerS wirb burch bie SSerübrung ber 
Soffioni bewirft, »eiche man unter bie Äeffel flrbmen läßt, unb biefe febr vors 
tbeilbafte ftabrifation giebt jefct jährlich mehr als 9000 metrifche Zentner Sor* 
fdure, weifte bie ehemals aus Snbien eingefubrte je^t gänzlich verbringt bat* 
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tftn fmbet. ©elbft im Sto5fantfcf>en ffnb biefe <£tfcbefnungen nfcfjt bk ein; 
&igen; bie ©chwefelho'hle twn Perata giebt auch noch ein ©eifpiel non einer 
ßinwittung, beten folgen auf bie butchfftomten ©effeine faß gfotslich iben= 
tifd) ftnb. 

©üblid) non ben Lagoni be6 Monte Cerboli ftnben ftd> bie 5D?tne; 
ralgewd'ffet non Morbo; bann folgen in berfelben Dichtung bie Lagoni non 
Castel Nuovo unb non Monte Rotondo, fo baf alle biefe 2fu6ffrömtmg$; 
erfcheinungen auf einet ©palte liegen, welche non 9 ?. — 20 ° — SÖß. nad) 
©. — 20° £). läuft, unb bie £ett n. ßoUegtto $u bem ©ofrem non 
Senate rechnet. Verfolgt man biefe £inie, fo fmbet man wittlid) niele 
fünfte, wo bie SSerä'nbetung bet ©efleine anbeutet, baf? fie wirtlich bttrd) 
jefct untätige Soflfioni butchfltomt worben ftnb, unb ba$ biefe drfcbeimtng 
eine größere 2fu6bef)nung hat, als fie lebt zeigt. 

£>iefe aus nulfanifd)en entftanbenen dtfd)einungen, weldje wie bie 
&tanertine mit bet neueren ©effaltung bet ©egenb in Sßetbinbuttg ffehett, 
ftnb offenbat benjenigen analog, welche ben ©ppS in fubapenntnifd;en 
SWetgel gefühtt unb bie ©d)iefet beS Massetano in 3daunfkin nettnanbelt 
haben, ©ie enbigen bie 9tcil)e bet feurigen @tfd)efnungen, weld)e fo bebeu; 
tenbe ©puren auf bem SSoben beS toStanifchen CrtzgebitgeS jurucfgelaffen 
haben, beffen ©rzlagerfiatten, weldje ben ^auptgegenflanb unferet 
©tubien bilben, ben fntereffanteflen £auptcharafter biefeS ©ebitgSzugeS 
geben. 

Sagerung^erljaltniffe ber @r§e in bem fo6Famfd)en ©ißgebirge. 

Mächtige unb zahlreiche ©rzlagerffätten, weld)e feht genau mit bem 
fte umfd)liej?enben ©ebirgSgeftein netbunben ftnb, bilben ben am meinen 
d)ara!tetiftifchen 3ug biefet Äette. £>iefe ^tje begehen in (Sifenojrpb, in 
jhtpfetfieS, Sttntfupferetz, SSlenbe, 83(eiglanz, Binnobet unb vielartigen 
©ilberfulphutaten *, fte gehören fä'mmtltch bet klaffe bet untegelmäf igen 2a? 
gerfMtten, nämlich ©to'cfen, unregelmäßigen ©ängen ober ©toefmerten an. 
<5$ ftnb biefe Sagetjfätten nicht allein butd) ihre unregelmäßige ©effaltuitg, 

• weldhe nur totalen SSebingungen unterworfen iff, fonbetn auch baburch 
metfwutbig, baß fte, anjfatt wie wirtliche ©änge, unabhängig bon bem um-- 
fchließenben ©effein ju fein, in bemfelben fo gtuppirt oorfommen, baß bie 
Gonfiitution biefeS ©ebitgeS, untet bem hoppelten Söerhältniß bet gorm 
unb bet 3ufammenfefcung betrachtet, offenbat bie £auptbebfngung beS S3or= 
fommenS unb bet (Sntwicfelung bet ©rje fft. 

5öeld)eS ift bie minetalogifche 58efd)affenheit biefet ßagerfMtten ? 5öel> 
cheS ftnb bie gornten, bie fte annehmen? Welches ftnb enblich bie ?age; 
rungSberhä'ltniffe, bie fte mit ben betriebenen, fchon befdjtiebenen ©ebitgS; 
arten bet .Rette bilben? (*S fff bieö bie 9?eihe bet gtagen, bie wir uns ge; 
ffellt haben. CrS umfaffen biefe gtagen wirtlich alle biejenigen, welche bie 
geologtfchen SSerhaltniffe unb bie ©ewinnung bet (£tze umfaffen, unb ihre 
2o'fung iff non einem hohen Snteteffe für bie entffehenbe ^nbufttie be$ 
2anbeS. 

£aS SBotfommen non Grrjen in ber ©ebitgSfette, welche wir hier bas 
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toöfanifc^e Crtjgebirge nennen, $eigt ftd> baburd), bag fte an febt vielen 
fünften ju £age auSgeben. Die berühmten ©ifenbergwerfe auf ber Snfef 
ßlba fannten fd)on bie Sttomet, unb fie mürben von benfetben betrieben, 
unb bie ©ewinnung ber Äupfererje fd)eint nod) alter $u fein, inbem bie 
SErabition ihre Aufnahme ben ^etcuriem jufebteibt. ÖBirflid) ftnben ftcf> 
in gewiffen SSejirfen ber Äette fünjflicbe fohlen, welche nichts weiter finb 
als ©d)örfe ober SD?unbtöd>er alter £3aue, von benen bie SErabition weiter 
feine Nachrichten aufbewabrt bot. @o ftnbet man in ber @ampigltefe eine 
59?enge foldjcr 2 o'd)er ober fehlen, bucce ober cavc genannt, unb bie nichts 
anberS als Slttunblöcbet von 0d)dd)ten ober @tollen ftnb, welche $u fef>r 
auSgebebnten ©tubenbauen fuhren» SÖBürbe bieS nid>t unmittelbar burch 
baS SBorfommen von falben bewiefen, bie tingS um biefe Deffmtngen lie- 
gen, fo wie burd) bie ©ejfalt ber Aushöhlungen, welche baS ©epreige von 
©rubenbauen an fid) tragen, fo würben bieS nid)t minbet ungeheure 0d)la; 
Anlaufen tbun, welche ben beweis von alten ^üttenprojeffen liefern, fo 
fmbet fid) in ber Nabe von Campiglia, bei ber Madonna di Fucinaya ein 
SEfjal, welches gänzlich mit Äupferfd>la<fen auSgefüllt tjr. §Nan ftnbet aud) 
nod) bebeutenbe Sittengen betfelben in ber Na'be bet alten ©rubenbaue ber 
Gherardesca; an vielen anbertv^unften giebt eS minber auSgebebrtte 2lm 
Häufungen, bereit SSielfdltigfeit bewei)!, bag ber S3erg 5 unb ipüttenbetrieb 
5 U einer gewiffen (£pod)e in bet ßampigliefe allgemein war. 

Die tarnen vieler S>rte in bem Grt$gebttge, wo ebenfalls alte 8$aue 
ober «Selben votfommen, wie in ber CEampigliefe, beheben fid) offenbar auf 
biefe Snbujlrte. Porto Ferrafo auf ber Snfel (£lba, Piotnbino auf bem 
geftlaitbe, wegen ber SSergwerfe ber (üampigtiefe unb beS Massetano; 
Monte Argentario, Montieri, Serra Bottini (baS ©ebirge ber 0d)a'd>te), 
Cainpo alla Bucco (baS gelb ber ©ruben), in ber Nabe von Monte Calvi, 
finb tarnen, welche offenbar von ber ^robuction von SlttetaUen ober von 
bem ^panbel mit berufenen bombten. 

Diefe verfebiebenen UmjMnbe höben $u mebrern Setten bie Untenteb- 
mung von SSerfucbbauen nach biefen vor Seiten gewonnenen ^rjen veran- 
lagt. Diefe $öevfud)e würben namentlich in ber dampigliefe am Monte 
Rombolo, in ber Nabe beS wüfteit Dorfes Rocca san Sylvestre, anbere 
neuere würben an ber Cava del Piombo, am guge beS Monte Calvi, 
unb aud) in ber Nähe betfelben, am ©ebirge von Teinperino gemacht. 
JCn biefem leiteten Drte faitb man nid)t allein bie ebebem gewonnenen Äu; 
pfeteeje wieber, fonbern aud) ungeheure ©rubenbaue, meld)e einen lebhaft 
ten unb Sabrbunberte btnburcb fertgefefcten betrieb beweifen. Diefe 83attc 
ftnb alter als bie 'tfnweitbung beS Pulvers in ben S3ergwerfeit, benn bie 
feflen ©effetne b^ben noch bie Seichen von ber 0d)lagei 5 unb Crifenatbeit, 
Welche man bamafS $u ber ©ewinnungSarbeit anwenbete; ja eS ift wahr; 
fcbeinlicb, bag fie $u einem weit hohem eiltet btnanfletgeit. SBirflid) giebt 
eS Stabitionen von bem ©rubenbettiebe in bem 2anbe, $. $5. bie von Mon- 
tiert, welche von bem Sabre 1130 betrübten, allein eS ftnbet ficb feine 
<Sput von benen im Qampigliefe, beffen £agerjlatten bemtod) $u einem weit 
beträchtlichem Bergbau SBeranlaffung gegeben hoben. 
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2Tm wahrfdjeinlichffen ifi eS, baß btefe ©tubenbaue aus bet Seit bet 
Olomerhettfchaft betrübten. Sfwe @pod)e gebt witflich bem Mittelalter 
vo tan, nicht allein weil Nachrichten baoon geblieben ftnb, fonbetn aud) beß; 
halb, weil if>rc gorm wefentlid) \>on betjenigen oetfdjieben iff, welche man 
ben ©tubettbauen fpätet gab. CrS beheben biefe Baue in bet dampigliefe 
in großen flachen ©pachten ober abfatlenben ©tteefen, bie ben Anfang t?on 
Tagebauen bilben, biefe ©chäd)te ftefyen aisbann mit einer Neibe non ab: 
fallenben Leitungen in Berbinbuttg, welche fdmmtlicb bem galten bet 2a; 
gerjMtte folgen, unb biefe in benjenigen Steilen bet Sagerftätte getriebenen 
Leitungen, wo baS Grt$ oortbeilbaft $u benu&en war, ftnb nur butcb unte; 
gelmaßige unb enge ©treten, auf benen baS gabten fchwietig ijf, mit ein; 
anbet oetbunben. Suweilen (leben bie ©tubenbaue mit bem tfuSgebenben 
butcb tunbe, etwa 1 5D?etet im £>utchmeffet b^ltenbe, aber niemals feigere 
@cbad)te in Betbinbung. £)iefe ©djächte fonnten nur non einem einigen 
Arbeitet auf einmal abgeftmfen werben, beffen Bemühungen babin gerichtet 
waten, alle Klüfte unb alte milbern &beile beS ©efieinS §u benuben, unb 
bet ftdf> bähet non jebet beflimmten Dichtung auf foldje B$eife entfernte, 
baß juweilen jwei ©dachte in einen einzigen jufammentrafen. Uebet 
&a ge ftnbet man bei einet nahem Untetfucbung beS ©ebitgeS unb bet #al; 
ben, baß eS eine ungeheure Menge non biefen (Schachten gab, welche jebt 
5ufammenge|?ür$t ftnb, unb baß baS getingfie ?fuSgebertbe bet ©angatten 
Betattlaffung $u ihrer Betreibung gab. 

2)iefe fo auSgebebnten ©tubenbaue, welche feht bebeutenbe Stengen 
non tupfet geben unb folglich eine große Berühmtheit b<i&en mußten, 
würben jebod) non Mengen getrieben unb geleitet, welche non bem ©trei= 
eben unb bem übrigen Bemalten bet QrrjlagerfMtten gar nichts wußten, wo* 
gegen biefelben bei bem Bergbaue beb Mittelalters befannt waren unb fiets 
benufct würben. 5öenn biefet fo probuctine, aber auch ju gleichet Seit 
fo mühfame Bergbau nicht bem Mittelalter angehort, fo fann er noch weit 
weniger jenem Seitalter ber Serrüttung unb 3etfi6rung jugefebrieben werben, 
In welcher bie einjige Metallgewinnung in Station in ber 3erff6rung bet 
alten Denfmdler beffanb, unb welche fo weit ging, baß man bie Änfet 
unb Ärampen $ut Berbinbung ber ©teine, ^erau^riß« 

GrS gehören biefe Baue nothwenbig einem Seitraume an, ber mächtig 
burd) Arbeit unb £)rbnung war. Man fchreibe fte ber Nämerjeit JU, wo 
bie Bronje jit fo vielfältigem ©ebrauch oerfchwenbet würbe, wo fte in ben 
©ewerben meifientheilS baS (£ifen erfe&te, wo man fie in ben Tempeln, in 
ben 5Üf>eatem , ja felbjf in ben ^rioathüufern überall $u Ornamenten net; 
brauchte. Oie Bebürfniffe jenes 3eitalterS mußten ungeheuer fein, benn 
bie aus einem drittel ber fleinen ©tabt Pompeji unb bie aus einigen ©e= 
bäuben in $erculanum entnommenen Broncen waren l)inreid)enb, um in 
Neapel ein Mufeum ju grünben, welches in biefer Begehung außerorbent« 
lieh reich ifl. Einige oon ben Spüren unb non bem gronton beS Pantheons 
abgetijfene Broncen ftnb ju ben Berjierungen oon ©t. $>eter in Nom net; 
wenbet worben. 3u biefem oerfchwenberifchen Berbrauch fommt noch bet 
ber ©ewerbe, welche bie Bronce ju allen ©uffachen beutete, wie 5. B. ju 
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Rohren, jw Rabetwerfen unb felbfl ju ben gewöhnlichen Söerfjeugen, in* 
bem man in mehrern ©ruben biefeg 5D?etaU in bet ©efktt non jammern, 
SSergeifen unb 83red)fiangen ftnbet. 

2 Beld)eg waren bemnach bie SSergwerfr, welche einen fo großen Jtup* 
feroetbrauch beliebigen fonnten, ba bie in Cornwall, in ©ibitien, in 
itfmerifa tc., welche ben jebigen Verbrauch liefern, $u jener Bett noc^ nicht 
befannt waren. JDie Snfel CEppetn wirb vielmehr alg ber erfle gunbotf, 
alg bie regelmäßige 23ottathgfammer eineg fo bebeutenben EBerbraucheg non 
biefem Metall angeführt > ohne Zweifel fannte Italien auf feinem eigenen 
S3cben eine ber fo reichen $auptquellen beg Äupferg, unb benufcte fie $u 
feinen fo bebeutenben 23ebürfnif[en. Die ©ruben ber GEampigliefe, t^te 
mit ©d)lacfen auggefüllten SEhaler,. ftnb We Ruinen ungeheurer unterirbi* 
fd)et S3aue, fo wie non ©d)met$hütten, Ruinen, bie nid>t weniger riefen* 
haft in ihren EBerhältniffen ftnb, alg alte bie, welche $u Rom bie Eöewun* 
berung ber 3 *fct$eit erregen. 

Die ßagerjidtten non GEampigliefe waren aber nicht bie einigen, welche 
bie Corner non benen beg GErjgebirgeg benufcten. 2 luf anberen fünften 
ftnbet man biefe unregelmäßigen ©d)ad)te, bie fehr nahe bei einanber non 
ben hochften fünften beg 2 fuggehenben abgeteuft ftnb* man ftnbet auch biefe 
abfallenben ©trecfen wieber, beren unregelmäßige unb beren ber Sagerjlätte 
untergeorbnete gorm eine nollfommene Unfenntniß aller Regeln bet EBetg* 
baufunjt unb bet S3ebingungen, welche ©chachte unb ©tollen $u erfüllen 
haben, beweifen. Die meinen befannten ßagerfidtten in ben anbern ©e* 
genben beg ©ebirgeg aber, unb befonberg bie Votterano unb Massetano, 
ftnb im Mittelalter wieber angegriffen worben, unb $war fo, baß bie neuern 
EBaue bie Gharaftete ber ältern auggelöfcht haben. 

Die ©tubenbaue beg Mittelalterg haben einen gan$ netfchiebenen Gif) a* 
raffet non benen ber Römer. Regelmäßige ©chachte, bie ju einer beque* 
men görberung eingerichtet ftnb, quetfdjlägig burch bag taube Rebengefiein 
getriebene ©tollen, fo baß fte bie ßagerflätten in ber EEeufe überfahren, 
enblich wenigere unb ifolirter liegenbe falben, beuten auf einen regelmäßig 
gern unb mehr jufammengehaltenen betrieb, 

Dieß war 5 . 23. ber (graftet beg S 3 ergbaueg non Montieri, non 
welchem, wie wir fchon bemerft haben, bie SErabitionen big $um Saht 1130 
reichen, unb ber gegen bag 3 ahr 1500 aufläfftg würbe. Die lebten 2fc ten, 
welche ftch auf bie ßagerfiätte non Montieri begehen, führen bahin, bag 
2 fufläf|lgwerben einem jtufenweifen 2lbbau $u$ufd)retben. Die 2fcten ent* 
halten nämlich eine Reihe non Reclamationen bet ben Bergbau treibenben 
©e werfe an ben ©rjbifchof non ©iena, worin gezeigt wirb, baß bie ©bei* 
feit ber Sagerjlätten biefet wichtigen S3etgwetfe ftch nach unb nach nerfchlech* 
tere, fo baß fte nicht mehr bie Abgaben befahlen fönnten. Die ESMeber* 
aufnahme ber aug bem Mittelalter hetjiammenben ©ruben bietet im 2fllge* 
meinen weniger GEhancen beg ©rfolgg bar, alg bie ber non ben Römern her* 
rühtenben, inbem jene mit mehr itunfl unb tfugbauer betrieben worben 
ftnb, unb weil fte nur aug ähnlichen Urfachen aufläfftg würben, alg bie, 
welche bag tfufläfftgwetben ber non Montieri neranlaßten. 3n ben ältern 
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©rubenaber, mlty au* Mangel an Äennfniffen betlaffen würben, unb 
bielleirt nud) in golge eine« ©inbrur«* ber Barbaren, ift Tim unbefannt, 
unb man fann bort bielleirt wieber neue Quellen aufftnben. 

äurj, eSgiebt wenig ©r$lagerftdtfen in bem toSfanifren ©rjgebirge, 
auf weir« man burd) ba* ©tubium bc* ©ebitge« gefügt wetben fönnte, 
ohne nid)t aud) $u gleicher 3*it auf alte 23aue $u (reffen, ober auf hiftotis 
fd)e 2fnjeigen bon fold)er SSefraffenhetf, baß fte foftbare ©ata $ut Sßürbi* 
gung ihre* Söerthe« geben, ©* f>aben fron mehrere ©ewerffraften auf 
biefen unterirbifdjen Ruinen wichtige Unterfud)ung«baue getrieben. 5Bir 
wollen nad) ben $ülf*mitteln, toeldje bie betriebenen S3e$itfe ber Äette 
barbieten, fo wie bon bem 5Bertf)e ber ©rjlagerftdtten, welche fte umfrite-- 
fen, juriirfgef6f)rt auf bie jefcige ©poT*/ ba* SHefulfat geognoftifr« ©tu» 
bien mitth«tlen, welche baju bebülfür fein werben, bie SBieberaufnahme 
ber ©ruhen ju leiten, inbem fte bie betriebenen Arbeiten bon Lagerung«* 
berhdltniffen nacbweifen unb bie ©af>rfd)einlid)feitett an« gic^t ftellen, welche 
neue föerfucbe barbieten fönnen. 

Unterfucbt man bie 2agerung«berf)dltntffe unb bie tfuöfullung ber ©rj* 
lagerftdtfen, fo wirb man unmittelbar erfennen, baß fte auf mehrere fef)t 
betriebene tfrten jurürfgefübrt werben fönnen. ©o ftehen bitfe bott 
ihnen in fefjr genauen SBerbdltniffen mit bem ©erpentingefteinj anbere ftnb 
bon fef)r fcbarf djarafterifiiten Siebrit* unb #ornbfenbemaffen cbarafteriftrt; 
anbere enblkb fommen in ©deichten bor, weldje burch bie ©rfreinung be* 
$*ben« unb ber 2lu«brüd)e mehr ober weniger berworfen unb berdnbert 
worben ftnb. ©a biefe betriebenen 2Crten bon C^rgragerfi^tten h^uptfachlidh 
auf gewiffe geographifch« SSegfrfe concentrirt worben ftnb, fo werben wir 
alle ihre ©haraftere betrachten, inbem wir nach unb nach bie betriebenen 
be« toSfanifren ©rjgebirge« burrwanbem. 

■Äupfeterae, bie mit ben Serpentinen nerbunben finb. 

» 

©i« gewöhnlirfte 2lrt be« 93orfontmen« ber ©r$e in bem ©rjgebirge, 
unb bie ein$ige, weire al« bie allgemeine angefehen werben fann, befteht 
in ©tocfen ober unregelmäßigen ©dngen, weire an ber ©renje ber ©er« 
pentine mit ben ©efteinen, weir« fte gehoben haben, mtb juweilen in ihrer 
CWaffe felbft auffefcen. ©iefe mit ben ©erpentinen fo genau berbunbenen 
©r$e ftnb: Äupferfie* unb S3untfupferera, auweilen gebiegene« Tupfer, 
Äupferorpbe unb got>lerg. ©ie ftnben ftch in flbem ober in knoten in 
magnefiahaltigem £h°u unb oft«r nor in gerf«^ten ©efteinen, weire au« 
ecfigen Sörurftticfen ber ©efteine befielen , weire ba« £angenbe unb Sie* 
genbe gewiffer GontaclSlagerftätten bilben. Sief« thonigen ober breccienar« 
tigen ©efteine bilben wtrflir wellenförmige, im ©freien unb gal len, fo 
wie in ber 2J?drtigfett feht unregelmdßige ©dnge, bie hauptfärttd) Jtxttfc^ert 
ben erupttben SOtaffen unb ben berdnberten ©abbro* auffefcen. 

©ie befannteften £)rfe, an betten in dlteren unb neueren 3*it*n auf 
biefen Sagerftdtten Bergbau getrieben würbe, ftnb Monte Catini, Monte 
Vaso unb Monte Castelli in bem Volterano; Rocca Tederighi unb 
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Parri in bat Messetano unb im korben beö ©ebitgeS Monte Nero, Im- 
pruneta tc. 

Unter allen benen auf biefe 5Beife mit ben (Serpentinen oetbunbenen 
gagerßätten fann bie beS Monte Catini als bie claffifdje angefehen werben ; 
guuötbetß, weil fie am meißen abgebaut unb am beßen gefannt oon allen 
tßi bann weil auf berfelben bie ©rge in einigen feilen fo fjdufig unb fo 
concentrirt ootfommen, baß fie eine oon ben metfwütbigßen ©rfdjeinungen 
in ber ©efd)icf)te ber ©rglagerßätten bilben. ©inige SetailS werben un$ in 
ben ©tanb fefcen, bie 23erhältnifTe beS SßotfommenS biefer ©r je würbigen 
gu fönnen *)♦ 

£)ie ©ebirgSgruppe beS Monte Catini liegt weßlid) t>on Volterra. 
unb beberrfcbt baS $El)al bet Cevina. Sie rotten ©abbroS, welche bie 
#auptgipfel bilben, gelten ben Äreibegeßeinen im ßärfßen ©rabe ber &et= 
dnberung an. ©S beherrfchen biefe ©abbroS bie tertiären fubapennintfdjen 
Mergel, welche an ihren Abhängen emporgehoben worben ftnb, unb obgleich 
bie (Serpentine nur an wenigen fünften ftdbtbar ßnb, geßattet bod> ihre 
AuSbehnung nach SBeßen, unb befonberS bie ©ntwicfelung ber ©rfcheinun* 
gen beS bei ihrer ^Berührung gewöhnlichen SfletamorphiSmuS nicht mehr 
batan gu gweifeln, baß fie bie bebenben ©eßeine waren unb eine große 3Bich* 
tigfeit in bet &eufe hrt&*n* 

Der $auptgang iß an feinem AuSgehenben faum ßchtbar; feine 
Sttächtigfeit beträgt gewöhnlich 6 bis 12 Soll, allein in ber SEeufe entwicfelt 
fich biefe Sßlächtigfeit fchnell unb erreicht gwei, brei ober tuet 5D?eter unb noch 
mehr. SaS mittlere galten beträgt 45°. SaS Verhalten biefeS ©angeS 
iß in S3ejiehung auf bie gorm eben fo unregelmäßig, wie in SSegiehung auf 
feine SDtfächtigfeit; er fcheint fich im ©treiben unb galten ber ©chichtung 
beS ©abbroS guweilen gu nähern; allein ein anbermal burchfefct er biefe 
©benen eben fo beßimmt unb geigt, baß bet ©ang als bie Ausfüllung einer 
©palte angefehen werben muß, welche bie gormation burchfefct. 

Sie Ausfüllung biefeS ©angeS beßeht aus einem weichen ferpentin* 
unb ßeatitartigen ©eßein, welches ein fef)t gerfluftetec unb oft felbß gang» 
lid) gerreiblicher ©erpentin gu fein fcheint. Sn biefe AuSfüllungSmaffe, 
wetdje guweilen in einen wirtlichen magneßahaltigen Shon übergeht, ftnbet 
man häußg Gabbro rosso in S3ruchßücfen unb S3löcfen non allen Simen» 
ßonen. Ser erße SSegriff , ben man baher oon feiner Unterfuchung befommt, 
iß ber, baß es ein ©ang t>on gum Slheil gerfefctem ©erpentin fei, bet ßd) 
burch feine geringe geßigfeit auSgeidjnet. Sie wellen* unb feilförmige ©e* 
ßalt ber ßagerßätte iß ebenfalls eine feht auffallenbe STh^tf^cD« # benn bie in 
ber SEeufe bebeutenbe 9flächtigfeit wirb nach bern AuSgehenben gu immer ge* 
ringer, fo baß baS Sefetere faum ßchtbar erfcheint. 


*) 4?etr ©loane, einer »on ben ©igenthümern ber SScrg werfe bcS Monte 
Calvi, unb ber ^>ecr Ingenieur ©chn eibet ßnb fo gütig gewefen, mit bie 
SKefultate ihrer 23co&adjtungen über biefe intcreßante Cagcrftdttc mitguthcilen. 
Shrer #ülfe oetbanfe ich c$, baß ich bie ©ruben mit mehr Stufen befuchen 
fonnte, unb baß ich iw <2>tanbe bin, eine betailtirte Seßhreibung baoon gu 
geben. 
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Die Kupfererje (Kupferfie« unb SSurttfupfererj) jeigen ficf> Don bem 
2(u«gebenben ab in Sttjeildjen in bec Ausfüllung eingefprengt, bauptfäcblich 
aber in fleinen abgerunbeten knoten, bie fet>c rein unb fef>c biebt ftnb unb 
pcb febr gut Don ber ferpentinartigen ©angart ablofen. Die S3aue, welche 
hauptsächlich in abfaUenben ©treefen, welche auf bem gaUen be« ©ange« 
getrieben roorben ftnb, bepeben, haben eine fletö junebmenbe Stenge Don 
biefen knoten ober Vieren naebgeroiefen, welche Don einigen Zentimetern 
Durcbmeffer ab, fdjon oft febr bebeutenbe Dimenponen erreichen, juroeilen 
Don einigen Kubifmetern unb felbp noch barüber. 

Diefe Zoncentration eine« fo reichen unb fo felfenen Zrje« rote ba« 
SSuntfupfererj (welche« Pet« ben oorberrfebenben &beil bilbet)/ mit 2fu«pbluß 
ieber Zinmengung Don ©angart, d>araf tetiprt bie fiagerpätte febon al« eine 
Ausnahme. Die ©efefce aber, roelcbe bei ber SSertbeilung biefer Zoncentra* 
tien roabrgenommen roorben, ftnb nicht minber bemerfen«roertb« Da« 
#angenbe tP in feiner gorm unb in feinem gallen regelmäßig, allein ba« 
Siegenbe jeigt Dielfacbe Krümmungen unb in benfelben fommen bie $aupts 
anbäufungen Don S3untfupferer$ Dor, roie e« ber Durcbfchnitt gig. 3, Saf. 
VIII., jeigt, ber in bet obern Seufe be« ©ange« genommen roorben ip. 

Z« pnbet pcb bemnacb ba« Zrj (a) bauptfäcblich am ßtegenben be« 
©ange« (b), unb am bdupgpen ip e« in ben SBinbungen angefammelt. 
SD?an batjuroeiten roabrgenommen, baß mitten im ©erpentin gefunbene 
Knoten auf bem Siegenben mit einem platten unb jufammengebtueften &beile 
lagen, roa'brenb bet obere pet« abgerunbet roar. 5D?an muß jeboeb biefe 
Zoncentratioro be« Zt$e« am 2tegenben be« ©ange« feinem Zinpujfe bet 
©cbmeljung jufebreiben wollen, benn man pnbet e« auch, obwohl in roeit 
geringerer 9J?enge, am ipangenbett unb in bet Sttaffe be« ©ange«, unb bann 
roirb auch roegen ber unregelmäßigen 2agerung«Derbältniffe be« ©ange« ba« 
.^angenbe zuweilen $um Siegenben unb umgefebtt, roie ber Durcbfchnitt 
gig. 4. Saf. VIII. angiebt. S3ei biefem Verhalten fommt ba« Ztj (a) $u 
gleicher £eit in ben obern teufen am 2iegenben be« ©ange« unb im um 
tern Sb*d e am ipangenben Dor. 

Uneracbtet biefe« unregelmäßigen Verhalten«, ip baö allgemeine gab 
len be« ©ange« bi« &u ber bi« jefct erreichten Seufe Don mehr a(« 100 9J?es 
tern febr conpant. Die mittlere SÄäcbtigfeit be« ©ange« erleibet juroeilen 
febr beträchtliche Sßetpätfungen, unb an geroiffen fünften beträgt bie Znb 
fernung be« ^angenbett Dom ßtegenben mehr al« 20 Steter. 

Sin ben Dorber erroäbnten Durchfchnitten fann man &u gleicher Seit 
bie Sßetänbetungen ber SJMcbtigfeit, bie Zoncentration be« Zrje« pet« auf 
berfelben ©eite be« ©ange«, fo roie ba« SSorbanbenfein ber Söinbungen 
pet« auf berfelben SfSanb roabtnebmen. Demnach ftnb auf biefen beiben 
spunften unb auf Dielen anbern bie in bie Siftaffe be« ©ange« ober an bem 
ebenen äpangenben eingefprengten Zrje nur Don geringer 5Bichtigfeit. 

Allein e« erreichen biefe Zoncentrationen be« Zr$e« an geroiffen 9)unfs 
ten febr feltene unb febr reiche Dimenponen. ©ie nehmen ai«bann bie ©e- 
Palt linfenfärmiger Waffen an, beren wellenförmige Dberpäcbe bie 5D2dct)' 
tigfeit Don 1 guf bi« über 1 Pachter Deränbert, unb beren ©(reichen ohne 
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irgenb eine Unterbrechung auf eine gange uon 10 bi« 15 Sachter fortfefcf, 
unb bem gatten nach 5 bi« 8 Sachter unb baeüber erreichen. 3n tiefen Steilen 
bttbet ba« Grrg wirflicbe fortlaufend« ©ablbänber, bte mit bem $angenben 
unb Siegenben parallel ftnb , unb bildet eine merfwürbige Anhäufung oon 
reinem (£rg, eine Anhäufung, bte auf einem neuerlich au«gericbteten fünfte 
300 Äubifmeter überfleigt. 

3n ber großen bi« iefct butd? bie ©rubenbaue erreichten SEeufe, welche 
60 Üfleter beträgt, bat man eine &batfad)e betätigt, welche gur gejljlettung 
ber SEbeotie biefer erceptionetten Sagerflätten bienen fann. Der ©ang febeint 
ftcb in gwei SEtümmet gu tbeilen, t>on benen ba« eine nach korben, ba« 
anbere nach ©üben abfättt. Diefe ©abelung wirb aber nicht bureb ben 
Gabbro rosso, fonbern burd) einen wirflicben ©erpentin bewirft, ber eine 
beruotflebenbe Äante bilbet. Diefer ©erpentin ifl fefl, biebt unb bon ber 
2frt f wie er in ben eruptiben Sflaffen ber ©ebirg«fette erfebeint. Der Durch* 
febniftgig. 5, SEaf. VIII. geigt bie SBerbältniffe biefer ©abelung, unb ber 
Ingenieur ©ebne! ber febeint eine« bon ben SErümmern, ba« nörbliche, 
al« in ber SEeufe nach unb nach taub wetbenb, gu halten, wäbrenb ba« 
füblidje ergfübrenb bleibt. 

Diefe« SBorfommen be« normalen ©erpentin« mit feinen gewöhnlich«« 
Äenngeidjen bilbet auf bem ©ange be« 9J?onfe datini feine Au«nabme. An 
mehreren fünften ftnbet man ihn am »£>angenben unb am giegenben be« 
©ange«; ba« <5rg bitbet al«bamt, wmn e« borhanben iff, eine mittlere 3on« 
gwifchen bem fefftn ©erpentin unb ber tbonigen Au«füllung an bet entgegen* 
gefegten ©eite. Der Durd)fd)nitt gig. 6, £af. VIII. flettt einen gatt bon 
einem folchen Verhalten bar; ber fefle ©erpentin (b) fommt am $angenben 
bor; e« folgt al«bann eine gage bon Äupferfie« unb S3untfupfeterg, welch« 
auf bem gerreiblichen ©erpentin mit ©abbro * S5rud>flucfcn ruht. 

©nblich bleibt noch ein wichtiger Umftanb be« Verhalten« bei biefem 
©ange angugeben. An gewiffen fünften gabelt unb gertrümmert er |td> 
in ©ängen, welche ein fafi fenfteebte« ©treidjen haben, e« ftnb biefe« aber 
feine ifteuggänge; fte haben burchau« feinen ©influj? auf ba« Verhalten 
be« $auptgange«; fte fallen im Mittel 40 bi« 50 ©rab nach Dflen, wäb* 
renb ber ^auptgang nach korben abfättf. 3>bre fJfläcbtigfeit überfleigt fei* 
ten 1 Steter. Die Ausfüllung biefer krümmer beffebt au« magneftabalti* 
gern SEbon im ©emenge mit ©abbro = £3rud)flücfen ; e« ftnbet ftd) barin ge? 
wöbnlid) eine 2 bi« 8 3ott mächtige Gfrbfcbicht am $angenben. Der Durch? 
fchnitt gig. 7, $af. VIII., welcher im horizontalen Durcbfchnitt ba« ©frei? 
eben bon einem SEbeil« be« ©ange« barffettt, weif’t ba« Verhalten biefer 
ÜErümmet be« $auptgange« in bem umfcbliefienben ©abbro?©eflein nach. 

Die beim S3ergbau erlangte Erfahrung bat folgenbe pefttibe Regeln 
nachgewiefen : 1) bafj ba« ©rg flet« in bem SÖerbältniffe gunäbme, al« bi« 
S5aue nach ber 5Eeufe gu giengen; inbem bie knoten häufiger unb größer, 
bie ßoncentrationen wichtiger unb bie 35efcbaffenbeit be« Grrge« reicher würbe. 
2) Daf; bie Dutchfreugungen ober bielmebt bie ©abetungen, welche wir 
angegeben, im Allgemeinen bie ebeljlen fünfte feien. An einem biefer 
Äreugpunfte bat man gaefige« gebiegen Äupfet gefunben, welche« gu gleicher 
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Seit bie Klüfte be« ©erpentin« unb be« umfd)ließenben ©abbto« au«-- 
füllte. 

20« jufdllig norfommenbe ©ubftanjen in bem jerreiblicben ©erpentin, 
welcher ben ©ang au«füllt, muf man jundrberft folgenbe (Sr$e anführen: 
S3untfupfecer$, Kupferfte«, Kupferglanz unb zuweilen ; unter ben 
©angarten ift nur £tuarz z u erwähnen, melier zuweilen aucf) in bem 
Gabbro rosso norfommt. (Snblicb ftnben ftd> außer ben 33rud)fiücfen be« 
Gabbro rosso, melier fef)t häuft« non ber ferpentinartigen 2fu«füllung 
umfcbloffen norfommt, zufällig S3rucbf!ücfe non bicbtem Kalfftein. 

3n ber üftacbbarfcbaft ber großen (5r$maffen finben ftd) in bem zerreib* 
lieben ©erpentin ^t>ei(c^en biefer Qrrje eingefprengt, fo baß, wenn man fte 
Zerfcbldgt unb wdfdjt, man außer bem gewöhnlichen ©rz ©fliege non einem 
burcbfcbnittlicben ©ehalt non 18 ^)rocent Kupfer erljdlt* 

2)a« gen>6^>nlict>e ©treteben be« ©ange« ift oftwejtlicb, allein er ift 
fielen Krümmungen unterworfen. 2>et horizontale 2)urcbfchnitt gig. 7 
non einem Sheil f«tner (Sntwicfelung fiellt mehrere ber norher erwdhnten 23e- 
bingungen ber ©abelung, be« 2fufthun« unb ber ©rznertbeilung, welche« 
naeb ben beiben S3efidgen zu, hauptfdcblicb aber an ben fünften angebduft 
ift, wo bie krümmer ablaufen. 

2BiÜ man au« bem ©efagfen einige tbeoretifebe golgerungen maeben, 
fo wirb man babin geführt, ben ©ang non Monte (faetni a(« eine im ©abbro 
bernorgebrachte unb mit ben in ber Siefe be« S3oben« notbanbenen ©erpentin* 
maffen in Beziehung ftebenbe ©palte anjufeben. £)iefe ©palte würbe mit 
©erpentin au«gefüUt, welcher S3rucbftücfe non bem umfcbließenben ©ebirg«* 
geftein ablöfte unb umfebloß. 2Uler 3öabrfcheinlichfeit nach fmb bie <£ rje jün» 
ger al« bie ©erpentine unb rühren non ©ublimationen her, welche in golge 
ber 7fu«brücbe bureb bie auf biefe 2öeife notbereiteten handle flattgefunben 
haben. 2)ie SBirfung ber metallifcben ©ublimation beftanb barin, Grrz* 
maffen, hauptfdcblicb nach ben Ebenen be« #angenben unb be« 2iegenben 
ju , ju concentriren unb bie jerreiblicben ©erpentine mit ^belieben zu bureb* 
bringen, bie ben ©efefcen ber 2lfftnitdt gehorchten unb ftcb am gewdbnlicbften 
ju fugel* unb linfenförmigen Knoten nereinigten. ©« ift biefe gagerftdtte 
ein 85eifpiel non biefen großen ©r$anbdufungen, beren 2fu«gebenbe« nur we* 
nig fiebtbat ift, unb bie am Sage faft gdnzlicb nerfcbloffen ftnb. 

5öirflicb ftnbet jwifeben ben ©erpentinen unb ben ©rjen non Monte 
ßatini eine fo nollftdnbige unb genaue SBerbinbung ©tatt, baß nach einem 
alten geologifcben 2(u«brucfe bie ©rje ben ©erpentinen untergeorbnet ftnb. 

£>et SSergbau be« Mente CEatini rührt au« bem Mittelalter her, allein 
et wutbe in einet geringen Seufe wegen zu nielen Söaffer« aufldffig. ©eit 
etwa 9 3ab«n ftnb fte mit einer bebeutenben Sbdtfgfeit non einer neuen ©e* 
werffebaft wieber aufgenommen worben. 2)ie jdbrlicbe ^cobuction beftebt 
in 7 bi« 800 Sonnen gewannen unb gefebiebenen Grrze« mit einem mittleren 
Metallgehalt non 38 $)rocent, b. h* non etwa 4500 bi« 4800 Zentner 
Kupfer. Sie ©ewinnuug wirb bureb bie milbe 33efcbaffenbeit ber ©efteine, 
welche al« ©angarten bienen, feht erleichtert, giebt baber einen bebeutenben 
©ewinn, unb bet gute Erfolg, ben biefe ©ewerffebaft gehabt, bat baber bie 
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TCufmerffamfeit auf bie $ablteid)en Sagerfldtten Don btcfec 23efd)affenf)eit 5 «= 
rietet, Don benen SEargioni angiebt, bag fic 23eranlaffung 511 m föergbau 
gegeben haben. 

2fn fef)t Dielen Don biefen fünften ftnb 23erfud)garbeiten mit berfcbie* 
benem Erfolge betrieben motben; eg mürbe $mar hduftg (5r$ gefunben, allein 
bie ^robuction mar feiten hinreichenb, um bie hoffen $u becfett, fei eg nun, 
baß bag ( 5 r$ mirflid) unjureichenb mar, ober bag bie Sßerfudje nicljt in einet 
gehörigen SEeufe ober 9?id)tung unternommen mürben* (5g ftnb biefe 93er- 
fud)garbeiten mirflid) fefjr fdjmierig $u leiten; benn menn einerfeitg ber reiche 
©ang Don SDlonte datini ©dnge Don jerreiblidjem ©erpentin unb Don ma* 
gneftabaltigem SEho«/ meldje bie ©abbrog burd)fefcen, alg bag mitflid)e 2 Jor= 
fommen biefer ( 5 r$e anjugeben fd>einen, unb bag bag 97iebergehen in bie 
3 :eufe bie beflcn dtjancen fuc tt>ce 2£nt>(5ufung geben muffe; fo ifl eg mehr* 
malg ber galt gemefen, bag bie (5r$abern unter fef)t unregelmdgigen 93erf)d(t- 
niffen, unb bag fte nod) meniger regelmdgige ©ange, fonbern krummer bil* 
ben, bie an ber ©renje ber ©erpentinmaffe unb ber ©abbrog abgefdjnitfen 
ftnb* ( 5 ben fo ifl eg auch bet galt gemefen, bag duftere gemtgenbe feigen 
in bet SEeufe $u feiner f>inceid>enben dntbeefung geführt haben, um bie 25erg= 
baufoflen $u beefen, 

(5g ifl bernnad) mefentlid), bie SSebingungen ber SagerunggDerhalfniffe 
unb bie SSilbunggmeife biefer (5rje burd) anbere SSeifpiele ju entmicfeln. $Q3ir 
mollen bie Sagerflatten Don Oiocca SEeberighi ba$u mahlen, meldje in alteret 
unb neuerer Seit ber ©egenflanb eineg miebtigen SSergbaueg gemefen ftnb, 
unb mo man oermlcfelfere SagerunggDerl)dltniffe beobachtet alg am 50?onte 
datini. 

Smifchen bem Sorfe Don 9?occa SEeberighi, meldjeg auf einem ©ange 
Don £luat$porpb»)t erbaut motben ifl, unb bem ©ebirge ©affo forte, melcbeä 
ben hodjflen *Punft bet ©egenb bilbet unb aug gelbfpatf) s ©ejlein beflef)f, 
liegt eine ©erpentingegenb, meldje burd) ein engeg unb eingefd)loffeneg SEhal 
burd)fd)nitten mirb. Sie ©emdffer biefeg STtjaleö fließen $um $Ef)*i( auf bem 
©erpentin unb $um SEI)«* auf «inem ©efteinggange jmifeben bem ©erpentin 
unb bem treibe s©abbro. Siefe Sinie beg SBafferg ifl biefelbe, meldje baö 
2Tuggel)enbe ber Äupfererjlagerfldtten Derfolgen, melcpe ju betriebenen 3ei s 
ten iöeranlaffung ju Bergbau gegeben haben. Siefeg 2luggehenbe am off* 
liehen Wange am ©affo forte lauft in ben ©abbrog parallel mit ber allge= 
meinen dbene ihrer S3egren$ung mit ben ©erpentinen unb liegt mehrere 
SWeter über bem 9ftbeau beg S5ad)eg. ©eine Sange Don ber daba SSonelii 
big $ut daba SStgnoti betrdgt ungefähr 700 50?eter. 

Sie Sfldcbtigfeit beg $auptgangeg am 2fuggehenben ifl fletg gering 
unb betragt nur jmifdjen 1 unb 2 gug ; er ifl mit grünem fleatitartigen 
5Ehon auggefullt, ber ©ejleingbrudjjlücfe umfcbliegt unb $umeilen aud) Don 
rothem SEhon, bet Don jerfehten ©abbrog berührt. Siefe thonigen ©ang= 
arten unterfdjeiben ftd) Don bem umfd)liegenben ©ebirgggeflein burch ihre 
fdjarf herbortretenbe grüne garbe, burd) ihre geringe gefligfeit unb Serfefc* 
barfeit; fte enthalten fchon am SEage f leine knoten unb 2fbern Don Tupfer* 
fieg unb Äupfererj* dinige offene ©djurfe be weifen fchon, bag biefer ©ang 
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ein mittleres gallen bon 45 ©rab in entgegengefefcter 9?id)tung bon bem 
Abhänge be$ ©erpentingebirgeö f>at , b. I). ofilid) ifl. Man fann ihn ba* 
her in berSEeufe mittelfl ©cbad)ten burchftnfen, bie an f)öbmn fünften am 
gefegt worben ftnb , unb bieß ifl tvirflid) bie gorm bei; alten ganjlid) ju 
S3rud)e gegangenen unb berflürzten Saue# oon benen man jebod) nod) bim 
längliche ©puren entbetf’en fann, um golgerungen auf if)re gorm unb auf 
ihren $lan machen ju fönnen. Söabrfdjeinlich rühren biefe 23aue, wie bie 
am Monte ©atini, au$ bem Mittelalter l)erj bie falben beuten auf feine 
bebeutenbe görberung. Man ftnbet bort zuweilen große *»)orpbprbl6(fe, bie 
in ber ©effalt bon trogen au$geb6blt ftnb unb bie eine Seffnung $u ihrer 
(Entleerung ba&«n, 6urg / biefo eingerid)tet ftnb, baß man fid) ihrer offenbar 
3 um Vkfchen ber erjfuhrettben 5^f>one unb $ur Aufbereitung ber ©d;liege 
bebient f)at. 

Ser ehrenmerthe #err ^ort, ben SEoSfana berlierf, unb an beffen 
Anbenfen ftdj alle Verfudje ber 5Sieberaufnabme ber (E^IagerfMtten in bem 
©rjgebirge fiutpfen *), eroffnete mehrere bon biefen alten Vauen uib trieb 
bon bem Voben be$ S3otro aber be$ engen $Ebfll$ mehrere querfchlagige ©fol* 
len. Siefelben burchfuhren zuobrberfl ben ©attg, beffen AuSgebenbeS er* 
fannt worben mar, unb fanben ihn, wie e$ auch am Monte ©atini bergall 
mar, in ber SEeufe mächtiger unb ebler. Man fanb ÄupferfieS unb S3unt* 
fupferer$ in SEruntmern unb bauptfäcblicb in ein 3 elnen knoten eine Art be$ 
VorfommenS, weldje eine bon ben #auptd)arafteren biefer ßagerftdtten ju 
fein fcheint. Sie über ben ©ang hinauf in ben ©abbrogetriebenen ©tollen 
trafen barauf anbere mit grünem 5Ef>on auSgefüllfe ©dnge, melche im ©trei= 
eben unb galten bem #auptgange oft parallel ftnb, Dio merce-©ang ge* 
nannt, bie aber auch ben #auptgang zuweilen unter rechten VSinfeln burch- 
freujen. 

©$ ftnbet ftch bemnach an ber ©renje beiber ©ebirgSarten weniger ein 
einzelner ©ang, al$ bielmehr ein ©angjug, ber entmeber in ben ©abbro 
einbringt, ober auf bie ©erpetttinmaffe befchtanft bleibt. Alle biefe ©ange 
ftnb ausgefüllte ©palten, entmeber bon ben hineingerollten ©ejleinen be§ 
^angenben unb Siegenben, ober burch jerreibliche ©erpentine unb grüne 
ntagneftahalftge SEhone. Sie meiffen ftnb erzfübrenb, einige abertaub, 
trenigjtenS an ben fünften, an benen fte auSgericbtet worben ftnb, Siefe 
©palten, welche nur an ber ©ren$e ber ©erpentine borfommen, fönnen 
mir Urfachen zugefdjrteben werben, bie in unmittelbarer Verbinbung mit 
bem Ausbruch biefer ©epteine flehen, wie bie faff gleichzeitigen Verwerfungen 
unb bielleicht auch bie einfad^e VSirfung tbreS 3ufammentrocfnen$ ober 


*) £err ^ort halbem ©roßberzogtbum SEoSfana burch bie SBtcberaufnahme 
biefer ©ruben, beren ©efdjicbtc er mit ber größten «Sorgfalt fhtbirt hat, bie 
größten ©ienfte gelciftet. @r ift es , ber gewiffermaßen ben 93tontc (Satini , bie 
Sftocca Sebcrighi, Monticri unb bie Sagcrjfdtten in ben Umgebungen ben Sftaffa 
bi Maremma wicbcr auffanb. Am festeren Orte gritnbete er bie Sßrtfdjen unb 
bic SchmeUhütten bon ?fccefa jur ntechanifchen Aufbereitung unb zur ©utma: 
rtump ber .Kupfererze. 
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©chwinben«. £ie ©r$e fdjeinen burch ein« langfame unb langbauernbe 
SSirfung eingebrungen $u fein. 

£iefeGrntffehung burd) 3 ufammenjtehung bec ©erpentinmaffen würbe 
aud) ba« gewunbene ©treidln unb galten bec ©rjgdnge ring« um bie ßon* 
tact«ebenen biefec Waffen mit ben ©abbro« unb ihr häufige« 2 fuffefcen nad) 
biefen Ebenen felbfi erklären; e« mürbe aud) nod) ihre Sunahme unb ihre 
Sßereblung in ber £eufe erläutern. 2 )ie 3 ufammenjief)ung ober ba« ©chmin* 
ben bet ©efleine mufjte mit ber 9ttäd)tigfeit ber ©erpentinmaffe fieigen, unb 
bie Bewegung ber ©ublimationen burd) bte breccienartige 2 fu«füllung non 
bem eingebrochenen ©eflein be« #angenben unb be« ßiegenben fonnte burd) 
bie Sßerbidjtung biefec 2fu«ffr6ntungen felbft unb burd) unbebeutenbe Ber* 
binbung«fanale mit bem Sage bewirft werben. £)ie (Soncentration ber Grr$e 
in Änollen fdjeint non ©eiten ber ©ulphurete eine 2 frt non SKepulfton für 
bie ©angarten anjubeuten, eine Oiepulfton, bie man nicht beffer al« mit ben 
Grrfcheinungen bec ßapillacität vergleichen fann, welche $. 23. bajfelbe 23e* 
flreben nad) einzelnen Kügelchen bei bem £luecffilber beflimmt, welche« man 
burd) ©ufjeifen* £)rehfpäne fubiimirt. £)iefe« Borfommen in Änoten ober 
Knollen ijl für ba« Buntfupfererj faft conftant, wogegen ftd) ber Äupferfie« 
häufiger auf Krümmern ftnbet, welche bie S^on« unb ©erpentuvS3rud)j]ücfe 
mit einanber nerbinben. 

£)er intereffantefie ©harafter biefec ßocalitdt im Bergleid) $um B?onte 
©atini ifl ber, bajj ber an bem Unteren norlommenbe ©ang jiemlid) entfernt 
non fühlbaren ©erpentinmiffen i fl, roährenb ber ^auptgang ber Oiocca Se* 
berighi offenbar in foldjen 2 agerung«t>ethältniffen norfommt, ba§ feine mit 
ber ©renje ber ©erpentine unb be« ©abbro parallele ©fellung fein $aupt* 
chatafter ijl. £>ie 2 (u«füllung ifi aud) thoniger unb entfalt mehr ©abbro, 
al« bte be« B?onte datini ; e« iff wahrfdjeinlid), baf? in bec Seufe bie 3 u* 
fammenfefcung beiber ßagerfldtten fid) nod) mehr nähert. Sebod) hat man 
bie§ nod) nid)t unterfudjen fonnen, ba ber betrieb oft burd) 3öaffereinbrüd)e 
unterbrochen worben ifl, welche« bei ben ferpentinartigen ©abbro« um fo ge* 
fährlicher ift, ba jte ftd) jerf lüften unb folglich ben Sagewaffecn freien 3 u* 
flup gejtatten. 

Sehnliche .£upferer$* 2 agerjläften, wie am B?onfe (Satin! unb an ber 
SKocca Seberigbi, ftnb am klonte Bafo unb am B?onte ©aftetti unterfudjt 
worben, unb haben bi« jefct nur ähnliche Beobachtungen gegeben. £)ie am 
Sftonte ©afielli von bec ©ewerffchaft be« 5D?onte datini getriebenen Berfucfjs 
arbeiten fcheinen jebod) eine Berfchlechterung ber Sagerffätte in ber Seufe 
nachgewiefen 5 U haben. £>tefer Umflanb, wiewohl er nod) nid)t mit hinret* 
chenber ©icherbeit bewtefett ifl, geigt, wie Diel verfdjiebene 2 fnftd)ten man 
nod) von bem Verhalten biefec ©rjlagerflätten hat, t>on benen fo jaf)lreid)e 
2 fnjeigen oorhanben, unb bie bennod) fo wenig befannt ftnb. 

Gr« ftnben ftd) an einer Stenge oon fünften im fo«!antfch«n ©rüge* 
btrge 2 fnjeigen oon Äupfererjen gleicher 3 ufammenfefcung mit benen, welche 
wir befchrieben haben, aber an feinem biefer fünfte ifl bie grdfiete ober ge* 
ringece SWenge ber ©rje burch ben Bergbau betätigt worben. 2 )ie meiflen 
biefec tfnbeutungen befiel)^ in Äupferfie« ober in fo^fenfaurom Tupfer, 
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rneldje ftcb in bem Königen ©abbro, in geringer Kntfernung Don bin ©er= 
pentinmaffen, eingefprengt geigen. Diefe ©abbroS haben übrigens baS fet>c 
allgemeine unb djarafteriflifebe 5tenn jeteben , mit Diallag burebbrungen gu 
fein. Olofignano, oon melcbem mir in gig. 2, &af. VIII. einen Durch* 
febnitt mitgetbeilt haben, 9?ipabella, ^)arri unb noch anbere fünfte geigen 
biefe biallagartigen unb fupferbaltigen ©abbroS, in benen einige ©djürfe 
getrieben morben ftnb. 

Der füblidje 2£bf>ang beS ©ebirgeS Don 9>arri entbot nufer biefen bial* 
lagartigen ©abbroS einen mit Konglomerat ausgefüllten ©ang, in meinem 
bie 2ttberefe*©efcbiebe oorberrfeben. Diefer ©ang ift ber ©renge gmifeben 
bem b^benben ©erpentin unb ben ftcb überflürgenben ©abbroS unb tflberefe 
parallel; an mehreren fünften feiner Kntmicfelung frnbet man bie ©efebiebe 
bureb Äupferoppbul mit 5Üf>eUd)en Don gebiegenem Tupfer unb Don fohlen- 
faurem Tupfer, melcbeS Don feiner 3«rfe&ung berührt, Derbunben. Die 
mit Diallag burebbrungenen ©abbroS , bie im $angenben biefeS ©angeS 
oorfommen, enthalten ebenfalls Siotbfupfererg Don berfelben 23efcbaffenbeit, 
allein in geringerer Sttenge. • 

Die ©rengen ber KruptionS*SD?ittelpunfte bes ©erpentinS geigen feine 
ähnlichen £batfacben. Die 2lngeigen Don bem SSorbanbenfein beS Tupfers 
geigen ftcb felb fl in gemifTen Quellen, melcbe Sßeranlaffung gu grünlichen 
unb fupferbaltigen 9li?berfcbldgen geben. Die Krfcbeinung ber Kntflufung 
biefet Krge mar bemnacb eben fo allgemein, mie baS ©efefc ber ©erpentim 
2fuSbrücbe, allein man barf barauS nicht folgern, bap alle biefe 2fngetgen 
grope unterirbifebe Sfeicbtbümer Derbergen. kleben bem mit einem guten 
Erfolg gegrünbeten Söergbau am klonte Katini flehen febon Diele frudjtlofe 
SSerfudje, melcbe bemeifen, bop man Dor ber Unternehmung ber Arbeiten 
alle Umfldnbe ber ßagerungSoerbdltniffe ber Krge genau unterfueben unb es 
befldtigen muffe, bap fre nicht allein an einigen fünften beS ©abbroS fluch* 
tiger unb eingelner ©ublimationen, fonbernaufeinem ©ange Dorfommen 
muffen, beffen gotmen unb übriges Verhalten beutlid) auSgebrücft ftnb. 

Die gu ©affo SKoffo bei SDlonte 9lero unternommenen 83erfucb arbeiten 
haben ebenfalls noch einige befonbere Umfldnbe bargeboten, melcbe ermähnt 
gu merben Detbienen. Kine ©erpentinmaffe ifl Don bem gut ebarafteriftrten 
©abbro 9?offo , melcber bie ifuppe Don ©affo 9?offo bilbet, bureb eine 
mehrere SOleter flarfe £alf * unb ©teatitmaffe getrennt. Ks ifl biefer £alf 
nicht mit ©efebieben unb S3rud)flücfen Dermengt, unb febeint gu gleicher 
Seit Don bet ©erpentinmaffe abgubdngen unb eine 2lbdnberung berfelben gu 
fein. 9lun bat man in biefer SDlaffe felbjl ÄupferfieS unb foblenfaureS 
Tupfer in Änoten gefunben, bie ftcb noch an feinem anbern fünfte in einem 
fo genauen SBerbdltniffe mit bem eruptiDen ©eflein gegeigt haben. 

Diefe lofalen 2Cbmeicbungen febmdeben ben Kbarafter ber metfmütbis 
gen ©leiebbrit in ben tfagerungSDerbältniffen aller biefer mit bem ©erpentm 
Derbunbenen Krge burcbauS nicht. 2fuS biefem £agerungSDerbaltnip folgt, 
bap bie Krge entmeber als unmittelbar in bem ©erpentin enthalten ober in 
benfelben bineingefübrt angefeben merben fömten, ober als in gemiffen Kons 
tactSfpalten concentrirt, meld;e bureb S3rud)fKicfe beS bangenben unb liegen* 
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ten ©efleind, burch fupferarttge Sublimationen unb butd) magneftahaltige 
©ilicate audgefüllt wutbett. 

2>ie fupferartigeit Sublimationen, tveld>e auf bie Serpentinaudbrüd)e 
gefolgt ftnb, finb ihnen in allen ©injelnbeitett bet jotm unb bed Bethaltend 
bet Sagerfiatten, welche fie h*wotgebrad)t haben, untergeorbnet. Da übtt; 
gend bie ©t*ze in einigen Zöllen unmittelbar tn ben Serpentinmaffen ent; 
halten ftnb, fo barf man folgern, bafj bie magneftahaltigen ©ejfeine biefer 
$>etiobe einen wirtlichen ©tnfluf auf bie metallifche Befruchtung hatten*, 
ein ©influji, ber oom höchflen Sntereffe für bie (Geologen unb bie Berg; 
bautreibenben ift. 

5 öir h^ en fd)en bemerft, bafj bie Serpentine tm £odfanifd)en in 
Beziehung ihted 2(lterd unb ihted Streichend mit benen im nbrblichen 3ta; 
lien unb in ben 2ttpettgegenben Petbunben feien > auch behalten fte in biefen 
petfd)iebenen ©egenben ihre ©rzfühtung bei. Die Serpentine in Piemont 
unb im £er$ogthum 9flobena jeigen ähnliche Berhaltniffe, wie bie angege; 
benen mit ben Tupfer; unb ©ifenerzlagerftatten; unb zwar fo, bafj biefe 
©ruptiPgefleine in eben bem ©tabe ald ecjführenb angefehen werben fön; 
nen, ald bie ^orphpre, welche ald fold)e fd)ott an fo Pielen fünften ber 
©rbe, unb namentlich in Sachfen, erfannt worben ftnb. SBenn in ben 2 fl; 
pen bie Serpentingefieine häufiger Pon ©ifen;, ald Pon Kupfererzen beglei; 
tet worben finb, fo fef)en wir, bafj auf ber 3 nfel ©Iba unb in bet ©am; 
pigliefe ihre Beziehungen zu ben ©ifenerjlaget|Mtten nicht minber beutlich 
ftnb, ald bie oorhetgehenben. 

ßrje bei* ©ampicjUefe. 

3 >ie ^auptlagerflatten bet ©ampigliefe finb in ber ©tttppe bed 2 fftonte 
©aloi enthalten, ©d beffeht biefe ©ebirgdgtuppe aud einem ©entralrücfen, 
ber ben höchften *Punft bilbet unb eine norbfübliche 9?id)tung h^t , beffen 
©nbett fid) norbwartd nad) ©aftagnetto, unb füblid) nach ©albana ju rer; 
jweigen. 9lad) SDflett unb nach 5öeffen laufen 2 ftme ab, burch welche 
&halet gebilbet werben, bie fenfred)t auf ben -fpaupttha'lern ber ©ampiglta 
unb bed Suoereto flehen, welche non bet 5D?affe bed Sporne ©alPi unb non 
bem niebrigern parallelen 9fücfen umfchloffen finb, zu welchem ledern bad 
©ebirge Pon tfcguaPioa gehört, welched fte oon bem 9J?eete trennt. 3Bir 
haben weiter oben bie geologifdje Bilbung biefer ©ruppe unb bie relativen 
gagerungdrerhaltniffe bed Win rmotd angebeutet, welcher ben nörbltchen Shttl 
bilbet, fo wie aud) bie Söed)fellagetungen bed Scfieferd unb bed rothen 
Äalfjleind, bie ald ber giadfotmation angehörig angefehen werben, unb bie 
fafl ben ganzen füblichen £h*ü bilben. 

SBenn man ben öjtlid)en Abhang bed Sflonte ©alpt 5 . B. Pott bem 
©ipfel bed ihm gegenüber liegenben 2 lcquaowa genau unterfucht, fo bemerft 
man mitten in bem ©ebüfdi, mit welchem er bebecft tfl, zwei unterbrochene 
@trid)e Pon ocfetiget ober rötlicher ©rbe, welche auf bem höchffen ©ipfel 
ein paralleled Streichen Perfolgen. Die Bilbung biefed tfudgehenben fann 
auf bem ©ipfel bed 2 lcguaoioa felbfl beflattjgt werben, auf welchem bie ©t; 
fcheittung burch audgehmbe Pott berfelben Befchaffenheit uttb Pon bemfelben 
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©tteidjen tvieber^ort iff. ES finb bieg #ornblenben unb quatgige 9?oth* 
eifenff eilte, welche non Seit 5« 3*it Sage auSgehen, unb welche gu «inet 
unbefannten Epoche mit flehten ©d?ä'd)ten verfehen worben ftnb. £)ie 
fünfte biefec ©djütfe ftnb mit fef>t beutlichen 9?ejten bebeeft, inbem bie 5ße- 
getation bort nur fef>r unvollffä'nbig gebeiben fonnte. 2fuf bem Tlcquaviva 
iff ihre Gtuppitung fcfjr unregelmäßig, a Kein auf beit fangen beS Ealvi 
bilben fte gwei Süge, welche auf faff 4000 SWeter verfolgt werben fönnen 
unb ftrf> gegenfeitig parallel finb, ohne ftcf> gu treffen, obgleid; fte nur ein 
fRaurn von 200 bis 300 SRetern trennt. 

£>ie £af. 9, welche eine 2fnftd>t beS SRonte Ealvi non bem 2fcquaviva 
aus giebt, geigt biefe beiben Büge t>om Grubenbauen unb tfuSgehenben. 
JRechtS über bet ©chmelghütte non Stempetino bemerft man bie (feile gel$; 
wanb ber Eava granbe, bie für ftd> auf $af. 7 bargeffellt worben iff, unb 
bie butd) eine fenfred)t auf baS ©treidln beS 9Ronte Ealvi gegogene Sinie 
bie ©telluttg bet Grenge non bem SRatmor unb bem rothen tfalfffein geigt. 

eine non ben Linien beS 2fuSgehenben unb ber falben beginnt am 
Eatbonoino, geht gutn Stemperino, butchfe&t bie gange SO?affe beS Eat-- 
naSdale, ben SÜRonte Diombola unb iff bis gut 85occa bei ©erpente, einer 
Höhlung am Gipfel beS .SpauptgebirgSarmS , netfolgt worben. £)ie gweitc 
beginnt ungefähr 200 ÜRetet off lieh Mn bet (Sana granbe, am £empetino, 
folgt einer ber erffen parallelen Sinie, geht butd) bie S3ergwerfe ber Eava bei 
9>iombo unb erhebt fich an ben Abhängen beffelbett GebirgSatmS bis gut 
£3occa bella Eolomba. 2fuf biefem 3uge ber beiben parallelen Sinien fd)et- 
neu einige auSgehettbe unb einige bagwifchett be ftnb liehe falben angubeuten, 
bag bie unterirbifchcn Sagetff atten , beten SBorhanbenfeitt fte enthüllen,* ftdj 
guweilen burch feitwärtS ablaufenbe krümmer nereinigen. 

Verfolgt man biefe beiben Büge beS tfuSgehenben unb ber alten unb 
neuern Grubenbaue, welche auf biefe 3Beife bie GebitgSatme beS Ealvi unb 
bie £luerthälet butchfe&en, unb benufct man bie natürlidjen unb funffltdjett 
Unebenheiten beS SSobettS, fo iff eS leidet, baS umfd)liegenbe GebitgSgeffein, 
bie Ausfüllung unb baS Verhalten ber Sagerjfätten gu ffubtren. SERan er- 
nennt fogleid), baji baS AuSgehenbe aus ^potnblenbe, Eifettorpb unb Sievtit 
befiehl SfRineralien, beten Anfehen ftch feht fd>arf von beiten beS SRatmotS, 
weiden fie butchfe&en, unterfcheibet. Sn bem GebitgSarm beS Slemperino, 
wo bie Grenge gwifchen bem SRatmot unb bem aufgelagerten ^alffchiefer 
vorhanben iff, gehen bie Sagerffätten non bem einen in ben anbern über, 
um gu geigen, baß ihre Einlagerung junger als bie bei ben GebirgSarten iff \ 
bennod) verlieren fte ftch halb mitten in ben gettiffenen unb gefpaltenen Sä- 
gern beS rothen ÄalfffeinS unb ©chiefetS. 

£)ie auf ben falben gerffreut liegenben Geffeinffücfe unb bie Unter- 
fud)ung ber noch fahrbar abfallenben ©treefen beweiff, baf? bie Ausfüllung 
ber Sagerffätten unter £age ber ihres AuSgehenben gleich iff. S«boch et; 
fennt man bort unter Anbern gerfteffenen ober fugelfotmigen £Utarg unb 
fehr verfdjiebenattige Erge, benen #otnblenbe unb Sievrit gu Gangarten 
bienen. ;£)iefe Erge beffehen -.in ©chwefelfieS (9focca fan ©plveffre), 
^upferfieS (S^emperino), 5öleiglang unb SSlenbe (Eava bei ^)iombo). » Es 
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^cteibet gar feinen Bweifcl, baf fte bie Ebbaue unb btt UttfetfucbungSbaue, 
welche bie beiben Cinien M Eufgebenbeti netfolgen, begrtfnbet bäben, fo 
baf bie erjte ficf> barbietenbe Sbee nach eiltet erften Untetfucbung biefet 2a? 
gerfiätten bie ifb, baf e$ stnei parallele <£tZ 9 ä'nge feien, welche bte ©tuppe be$ 
9J?onte (Saint, parallel mit feiner Ere, butdjfutdjetu 

5n allen if>r«n ©inzelnbeiten bet gotm unb be$ Verhalten*, in if>t«t 
Bufammenfe^ung unb in ben Verbältntffen bet ©ang? unb bet 6t$atten 
untetfud)t, fonnen jebod) bie fe SagetfMtten n id)t nollßänbig mit ©dngen 
auf gleite Sinie gefegt werben } unb obgleich fte betreiben £)tbmmg non 
$El$tfacfyen in 85ejief)ung auf bie Crntfiefyung jugefebtieben weeben muffen, 
fo ftnb fte bocf> butcb bie (linzelnbetten tyret Vilbung wefentltd) banon net? 
fd)ieben. 

@o bilben fte $. 83. feine zwfammenbdngenben Linien, toelcbe ben Ve? 
griff non ©palten in bem ©ebirgägeflein, bie fpäter au$gef«llt worben, net? 
anlaffen fönnten. £>a$ EuSgebenbe tfi mitfltdb unterbrochen, fo wie e$ auch 
ton fern gefeben ben Enfcbein bät, unb e$ ifl bureb Didurae getrennt, wo 
bet 3D?atmot nollfommen jufammenbangenb tft. Ueberall, wo btefc* Eu$? 
gebenbe ber (Stzgänge ^etrt>orttritt, ftebt man, baf bie ©angatten in nerrootte; 
nem ©emenge mit bem umfcbliefenben ©ebitg^geflein ßeben, baf fte in 
baffelbe einbtingen, unb wie £tappgdnge ftcb in benfelben tergwetgen. 
Ueberall, wo noch ©rubenbaue totbanben ftnb, ftebt man, baf ba* unter? 
btoebene unb nereinzelte EuSgebenbe fid> in ber £eufe oereinigt, unb baf ftd) 
bie ©d'nge butcb ein entgegengefefcte* Abfallen zu beiben ©eiten M ©ttei? 
d)en$ auftbum £»ie ©ntjlebung biefet Waffen fann habet nur heftigen 
Urfacben jugefebrieben werben, welch« ft« nach &age zu getrieben haben, unb 
welche fte mit biefen Verzweigungen unb ©abelungen nach allen Dichtungen 
bin in ben aufgelagerten Äalfffem einbringen liefen} mit einem Söort, eö 
röhren bfefe SagetfMtten non einer einzigen Eu$btucb*etf<beinung b«t, welche 
auf einmal bie ©palten, bie ©angarten unb bie <5rze b«tworgebracbt ^at. 

Verfolgt man bie fe £)rbnung non Vegriffen, fo gelangt man bah«*, 
ftcb SRecbenfcbaft non ben gan$ fpeziellen gagetungSnetbaltnifien biefer (£tz? 
maffen zu geben, ©o würben bie Vaue ber Elten bäuptfäcblicb am Suf 
gewiffer fteiler Äalfftein ?gel^mauern, bie an ben Ebbdngen emporfhebten, 
unb beren $otm ftet* ber be$ febon erwähnten (£$carpement$ ber (Sana 
granbe analog ift, eröffnet. £)ieje GrScatpement* ftnb wirflicb ba* Defultat 
non ©palten, weldje butcb bie untetiebifd)en, an bem §uf z u 2toge au$g* ; 
benben ©efteinSgänge f>eut>org«6rad>t, unb bie felbft ohne Eu$gebenbe$, in 
mebrern gällen burd) Verfucbarbeiten an’$ Siebt gebraut wotben fm&. 

£>iefe erzfub^nben ©efteine ßnb bemnacb wittticb b«&*nbe ©efteme, 
fo wie e$ bie Verbdltniffe ber auf £af. 7 bacgeftellten @ebirg$atten au$? 
bruefen. £)a* praftifebe ©tubium ber ©egenb hätte offenbar biefe £bäfc 
fache ib*«t: SagetungSnetbaltniffe ben erffrn Vergbautreibenben gezeigt, bie, 
ohne non tbeoretifeben Vegriffen geleitet zu werben, bennoeb ba^in geführt 
worben waren, baf unter biefen aufgebtoebenen unb emporgebobenen $b«fc 
len fcie (&z* «tue größere SVicbtigfeit in ber £eufe hätten, ald an jebern an 
betn ^)unft. l : • = • • 
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»«binbct man mit Siefen änffem Wnjeigen Siefenigeir, wrfdW aus 
einem, lineaven ©tceidren b«$ ÄuSge&mbm Iretectsefren, fo wirb man tu 
bet Annahme gtfüfjtt, bafi in bet Senfe Sie Gontirmftfit biefet GruptiotrS: 
ebenen ftattfmbet. Qi würben bemna<t> biefe ©finge witWcfte unterirbifrfje 
5 »fammenf)fingenb< ©elfeiwsgänge fein, mltyt butfij bie Grpanfwfraft in 
bie Sangenfpaiten eingebnmgen waten, ttnb weiefje bie Sbetfrfirtje nut an 
untetbrod>enen fünften na* ben» (ineatewunb patalWeit ©treiben etteiefi: 
ten. @S fmb biefi bie geofogiftben SSeftatbtttngen, weltfie »cm ataßtem 
9fn(>en bei neuen Sßetfneben fein f ernten, unb eS Wtttbetf iftui) brcfer Shectii 
bie neuen Arbeiten am Semprtiuo geleitet, wo bie eagevifeftte feite interet; 
fante (5f>ataFtcre baebktet. 

<£$ iff übrigen# aw 9 e«fcC>«m{kf» baß m arten 39aue in bem Stmperino 
eine bebeutertbere entwitfefong gehabt (vabm, al# irgetrbwo anbet#? e# wirb 
bicj? burd) bie uWg*h#t«e Menge bet rtt bet 9?ad)bmfcf)aft attgehäuftat 
Sd)l<t<fen, fo n>w burdy bfe großen SSer^ftmffe bet £afbe ber (faba* granöe 
bet ^(rtiplöffmfftgv bet Grubenbaue, betowfen. 2>ie «Bef^tfffenfieff bet 
0d)Ja<fen unb bet falben jeigte bemnach ba# ©rthattfrenfefa einet upfet' 
gtube, imb irf einet Gegenb, wekhe fo rief tmb TtöÜMi m t m 

ren bie großen Verhält*# bereifte ein* uumittefbare entJOUmra bet aro* 
fern Menge be# (5rje#, ober feine# großem STef^nm#. 

^a# Xu*ge$enbe (fcaf 7) iff «ich* fe§t* mtfdfttig rmb <ntxf>‘ rrfdjt Mit 
erjteidr, allein e# tfegt unter bert bebeutenbffen @#carpement# m benjenf 
gen, weldje wir rtl$ im &e$M$ bet mtfcfrtbrfti)en gagerffatfen angegeben 
fabelt, imb biefeS felgen- fomtfe noch rüit benr Potberqehenben retluuiben 
werben, um an biefem fünfte neue «Betfud)e ju r>etcmlaflfen. £fefe ?frbei= 
ten auf enter &ig«fMtfe, beten S&thanbenfem nicht gmrtffcfyäjff war, mfi 
ten ben 3wecf labert, 0>re Mädjtrgfert, rfyve 3ufammenfe(ning uitb ihren 
9?cicr>f^mn *u beftäfigen y fte mußten enblid) bie jotitt tmt) bie 3ßid)figfeit 
ber alten S3aue enthüllen. £>icfe oetfd)iebenen fragen minien buvcfv ein 
Tfbfinfcn oon 60 Meter, wePche# 49 Meter non bem ehern Tfuögehenben ab; 
matt#, fo n>ie bitcd> einige» ffterd)cnbe unb quetfdjPdgfge Streifen, wetd;e bie 
alten $5aue in mehtetn ©ohfen* bitrebfehten, gel^jf. 

2>ie 50?rtfTc bet »tgfcf täte? begeht au# ! Achtem, juwftieir ettba# tm 
ftallinifchem Fienrit, unb au# grunficher ^omblenbe, bie entmebet in Reinen 
fabeln, unb felbfl fafl bwht, ober m- großen* fhahfigen Waffen notbommr 
Xn eht igen fünften, unb nur an ben obem feilen, geheif bfefe Gemeine in 
oefetige ©tben übet, n>eldye non bet 3etfe(nmg ber Gangarten' Äet^tü^en 
fdjeinen. 2>fefe g^a(fe, beten 7f«#gehenhe# nid)f mel)t af# 5 WeteX Wtäy. 
tigPeif h«t', unb bent @tieild)en nach ettba auf 60 #etet reVfolgt iretben 
fann, ^eigt fd)on- SO mietet untet bem 2Tu#gehmben eine 9Md)rtgfcit non 
45 S9?eter, unb ein Streichelt' ron mehr al$ 300 Metern, aufgefd)ro(Ten 
butch bie S3aue. ßnbet bemitach* eine Sunahme nach allen 9?id)fungen 
untet bem- aufgelagetten bannet unb Alfterosc- Gebirge jfatt; S3etljiift; 
niffe, Welche mit ben fdjon angegebenen ganj übeteinflimmenb finb. 

^)ie netfd)iebenen, bte ?aget(ldtte biftenben Mineralien finben ftd) 
nid)f, wie auf ben Gangen; in patallefeit unb ^mmettifdjen Fagen. ?fn 
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bm (Deensen mit bem umfchltepenben ©epein finb fte fo mit bemfelben Der; 
fchmolzen, bap eine ©etfolgung beS «Spangenben unb Eiegenben gänzlich un; 
möglich ip> biefe Zontacte ftnb wirfliche ©fagmaS obetSeige, in benen olle 
Elemente bet ßagerpätte mit ben faltigen (Elementen Detfchmolzen finb. 

2fUe biefe Zharaftere finb bie eines eruptiDen ©ejfeinSgangeSs aud; 
würbe bie Shatfache übrigens nur fehr gewöhnlich in allen ©ebitgen fein, 
welche burch Stappgepeine bebeutenb Deränbert worben finb, wenn eines 
SheilS biefe ^pornblenbe; unb Cieoritgangarten nidp pet$ etzführenb waren, 
unb wenn anbern SheilS bie #tt unb wie bie Zrze in ben ©angar; 

ten Dertheilt ftnb, nicht ben ©eweiS lieferte, bap fie Don gleichzeitiger Zntpe; 
bung finb unb felbft einen Shell bet eruptiDen S0?a(fe bilben. 

£>iefe (Sr je finb am Semperino ber ÄupferfieS unb ber SdjwefelfteS ; 
Zufällig ©lenbe unb ?(rfeniffieS. £>er ÄupferfieS, welcher bet ©egenpanb 
ber ©ewinnung ip, finbet ftd> gewöhnlid) wenig Dermengt; er pnbet fich ent; 
webet in Änoten unb in fleinen Stummem, beten ©ruppiruttg oft mit ber 
Struetut beS ©epeinS übereinpimmt, in ber £omblenbe, ober in wellenföt; 
migen Stummem unb an fo Dielen fünften eingefprengt in bem gieDtit, 
bap baS ©epein gewijf ermaßen Don bem (Stj gebrangt zu fein fcheint. 

SBenn bie ^ornblenbe prahlig ip, fo gefehlt eS oft, bap bie ÄieSfno; 
ten bie ©litte ber fugelfötmigen Waffen einnehmen, ©efrümmte concem 
ttifche 3onen, weldje zwifdjen benen ber Ptahligen .Spomblenbe liegen. Der; 
anlaffen eine ©erfdpingung beS (SrjeS unb ber ©angart, eine mit ber Ärp; 
PaUifation bet lefctem fo Derbunbene ©erfdpittgung, bap bie ©leichzeitigfeit 
beiber Subpanzen unbepreitbar ip. £>iefe prahlige ©efdjaffenheit bet (Sr$e 
unb bet Jpomblenbe ip auf Saf. 10. oerbeutlicht, wo ein tfbbau mit biefen 
©ebingungen ber 3ufammenfe(mng unb ber Structut bargepellt ip. 

3n bem Siebtit bemerft man zwei Wirten Don einer fehr Derfdjiebenen 
©ruppirung. Söenn ber £ieotit hart unb bicht ip, fo ip baS Ztz auf eine 
allgemeine 5Beife barin eingebrungen j eS bilbet barin auperbem Stummer 
Don einigen Zentimeter SWächtigfeit, bie aus einem reichem ©emenge Don 
Steorit unb ÄieS bepehen, unb ftd) folglich Don ber ©laffe unterfcheiben. 
Diefe Stummer ftnb wellenförmig, gewöhnlich unter einanber parallel unb 
unterbrochen j fte fcheinen bem anpeigenben ©erhalten bet 2lu$btuch$maffe 
ZU folgen, alS wenn baS ©anje eine 2(rt Don ©erla'ngcrung erlitten, welche 
bem ©emenge eine lagenförmige Structur gegeben hatte. Zin zweiter 2fb; 
bauort, welcher auf einen fehr bid)ten unb bemnad) charafteripifchen gimit 
getrieben worben ip, oetbeutlidjt biefe Stcuctur (Saf. 10.). 

Zuweilen pnbet man auch ben reinen äieS in fpharotbifchen Änoten 
in bem 2ieorit> allein eS fcheint, als wenn biefe ©ruppirung bie Zohäfton 
ber gewöhnlich fo fePen unb hatten ©angatt zetpört habe. ©Bitflich ip pe 
alSbann jerf lüftet unb zum Sheil jetf efct, unb bie Älüfte enthalten erbigen 
Siebtit. 3n feinem galle hat man eine regelmäßige ©ertheilung bet $orn; 
blenbe unb beS £iebtits wahrnehmen fönnen, unb eben fo wenig ein über; 
einPimmenbeS ©erhalten zwifchen ben Srümmem, ober ben Don ben Der; 
fchiebenen Zrzen eingenommenen Sheilen. - £)aS Streichen ber reichen 
Sheile folgt jeboch bem ber ßagerpatte, unb eS überpeigt ihre SWächtigfeit 
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fetten 5 bi« 10 mietet, wä'htenb ihre gtfnge bem Streichen nach wenigen« 
ba« ADrcifac^e hat. 3>tefe etjfühtenben ^fjeUe beginnen tmb hören auf, 
ohne bafi man itgenb ein ?fn 5 etcf>en f>at, welche« ben Tfbbau leiten fönnte. 

£>ie netfehiebenen ginien, welche butd? bie SSetfdjiebenheiten bet ©ang; 
atten obet bet Kr$e benimmt werben, fdjeinen nad? bet SEeufe 51 t mehr 
Kontinuität 5 U erlangen, al« nach einet querfchlÖgigen obet einet ffceidjens 
ben Dichtung. K« würben biefe ginien bemnatf; eine 2 ixt non etuptinen 
Fäulen begtenjen unb $war nach ben Unbulationen bet nffchfien ©rennen 
bet gagetjldtfe mit bem umfchliefjenben ©ebitg«gefiettt. 

£iefe« notau«gefefcte Verhalten fchehtt nod? butd? bie gorm bet atten 
S5aue betätigt $u werben, welche flet« in gtoften abfallenben 0tteden 
beffanben, beten jlatfe« galten nothwenbfg ben reichen Krjtheilen fotgen 
mufjte. Diefe abgebauten reichen Streite haben nur eine S 3 teite non 5 bi« 
6 SDfetet, fo wie eine jlreichenbe gange non 15 bi« 20 Metern; fte ftnb in 
biefet SSestetjung mit benen übeteinfiimraenb, welche man je&t gewinnt, 
Knblid) fcheint e« nid)t, baß bet 9?eichthum biefet aufffeigenben krümmet 
jemal« gefehlt habe, fo weit man in bie SEeufe gegangen iff *, allein bie £atte 
tmb außerotbentliche gejfigfeit be« ©eflein« haben eine bebeutenbe Kutwicfe* 
lung bet SSaue in biefet Sficfytung nethmbett. 

£>ie Krjtheile ftnb fef)t netänberfich in intern 9?eid)tf)um} bie bejfen 
enthielten 20 bi« 25 ^rocent Hie«, b. h* 0 bi« 7 ^rocent Hupfet. 3m 
£?utd)fchnitt geben bie Tfbbaue nicht mebt al« 6 *Ptocent Hie«} auch fönnen 
bie tfbbaue nicht ohne Untetfcbieb in allen &b*ten bet ©rube angelegt wer* 
ben, inbem bie etjföbtenben Mittel butcb taube obet wenigflen« butcb foldje, 
wetd?e nut ©chwefelfie«, tfrfentbfie« obet Sölenbe enthalten, getrennt worben 
ftnb. tffienn bie ©angarten jeefe^t ftnb unb ffd) in odetige Ktben nerwam 
beit haben, fo haben bie Hiefe, inbem fie ftd> ebenfall« &erfebten, ba« Hupfet 
al« fcbwatje« iDrpb jutücfgelaffen, unb al« folcbe« fommt eö in etbigem 
Juftanbe auf Hluften 00 t. 3>iefe 3etfef$ungen unb biefe Dtt«neränbetuns 
gen geben auch nod? je£t in nieten alten S3auen t>ot ftd) unb e« bilben ftd) 
ttopfßeinfötmige, wafferhaltige 0ilicate non Hupfet unb Binb, bie oft eine 
0 tärfe non 10 bi« 12 Bollen haben. 

£ie beiben Kr ( }gange be« 9J?onte Kalni geigen an nieten anbetn $punfs 
ten ihrer Ktflredung ähnliche Khnraftere, al« bie ftnb, welche wir bei bet 
©rube bc« SEemperino angeführt haben. <So ftnb auf bemfelben ©ange bei 
bet 9?occa fan 0plnefke biefe Khataftetc in Tagebauen an’« Sicht gebracht 
worben. 2 >ct Marmor wirb an btefern *Pun!t non gelbet, in großen ffrah= 
ligen fabeln notfommenber # otnblenbe, welche fugelfötmige Sftajfen bitbet, 
bei benen bie SÖlenbe nach bet oben angeführten concenttifcben 0 tructur ben 
«pla (5 be« Hupfetfiefe« entnimmt. £>iefe blenbehaltige ^otnblenbe ifl wes 
gen ihrer gelben garbe metfwütbig } bie fupfethaltige ^otnblenbe hat eine 
feht beutli^e grüne gatbe, unb wenn |te bleihaltig iff, obet felbfb bann, wenn 
bet $ 8 leiglan$ bet SSlenbe eingemengt ifl, wte in bet Kana bei ^)iombo, fo 
tff ihre garbe fchwatj. 

£»te Kana bei ^iombo, auf SEaf. 8 bargefiellt, ift einet bet metfwüts 
bigfien fünfte be« öfilicben ©ange« ; e« ijt eine weite ^Mnge, in weichet bie 
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^otnblenbega'nge unb ber f k umfdpiefienbe SÄatmot ootfforameu entblöft 
wprben pnb. Der ©ebirgSburcfrfchnijtX erlaubt pS, feie nerwocrene imb 
»eilen unterbrochene ©tructur feer £ornblenbe in feem SKttarmot unb ju 
gleichet 3ett bie fugelfötmige unfe ppnhüge ©tmetur biefet ipotnMenbe ju 
erfennen. 3n bem mittlern Ztytih feer Sagecpatte fmb feie netfdpebenen fus 
gelförmigen unfe ercentrifd) ptabligen Steile butd) oefetige ßtben mit emans 
feer bereinigt, allein ttad) feem ^ongenben u«b Siegenben $u fefeeiben fie fich in 
bem 9)?armot aus unb erfd>pinen juwetlen in gänzlich ifolitten unfe ejrcentris 
fefeen (Stellungen. - 

Diefe £ornblenbe;Stümmet unb 9?ofen, welche in feen Äalfpeinen bec 
Gana bei ^iombe unb feer 9?occa fan ©ploePte nollpanbig abgefonbert »ot? 
fommen, fmb oft mehr als eine metamorphifche, als eine ÜruptionS;(Srfchei; 
nung angefefjen worben, ©ichet ftnben fid) an feer ©renje feer ©ePeinS; 
gange unb in ihrer 93erbinbung mit feem umfdpiejjenben Äalfpein ifeeile, 
weldje biefen Urfprung haben \ allein bie ^Jauptmaffen, felbp wenn fie ifelirt 
erfcheinen, nerbinben ftd> Pets mit feer Cientralmajje, unb pnb mehr als 
»ahrfcfeeinlich mit btrecten etuptionSerfcheinungen oerbunben. 

Auf ben netfdjiebenen falben beö GacnaSciale finbet man mehr Guarj 
unb befonbetS mefer 9?otbeifenftein, als am Sempetino; id) habe bort felbp 
frpPallinifche SftagneteifenPeine gefunben. Diefe betriebenen @t$gangars 
ten peilen auch eine SSerbinbung $wifd)en feen .Kupfers unfe (Sifenetjen fear, 
feie eine grofe 5ötd)tigfeit für SoSfana haben. 

Die beiben #auptgange, »eldje auf biefe Sßeife ben öplidfeen Abfall beS 
5U?onte Cmlni burchfurcfeen, finb nicht bie emsigen Sagerfiatten beS @ams 
pigliefe. 2öir haben fd)on bemerft, baf am ©ipfel beS Acquanina ein pa* 
ralleler ©ang non ähnlicher Ausfüllung notfomme, auf bem ebenfalls auSs 
gebebnte Abbaue nothanben feien. 9Ran beobachtet an biefem *punft auf 
ben falben feine ßtjrepe, welche non ber gagerpatte gewonnen fein fönns 
tenj allein bie harnblenbartige unb quarjig-eifenartige S3ephaffenheit beS 
AuSgehenben unb fein notbfublicheS Streichen jeigeu beutlich/ bafi biefe 2as 
gerpä'tte einen ZtyeU beffelben ©ppemS bilbet. 

3wifd)en feem Acquanina unfe feem Qttonte 5 dalni enthalt baS Shah 
welches wir unter feer Benennung Campo alle Bucce fennen, ebenfalls 
noch feie 9?epe non einer 9D?enge non Schächten ober abfallenfeen ©treefen, 
bie ebenfalls auf Sagerpdtten non berfelben 23efd)affenhett eröffnet, ober ju 
ihrer Ausrichtung in ber^eufe getrieben worben pnb. Die falben unb baS 
Anfehen ber SBänbe non ben hauptfachlid)Prn ©treefen fdjeint ju beweifen, 
ba^ bie ©angarten bort auSfchliefilich eifenhaltig pnfe. ^nb(id) ftnfeen fich 
am öplichen Abhange feeS 50?onte ßalni über feem Slfeal non ©herarfeeSca 
auch noch f^höne auSgehenfee unfe alte 95aue, feeren befeeutenfee AuSfeehnung 
mit benen beS £emperino nerglichen werben fönnen. Die ©angarten über 
Sage finb ebenfalls faP ausfd)liep(ich eifenhaltig; allein man pnbet in ben * 
falben Sölöcfe non 2ienrit unb Jpornblenbe mit eingefprengtem ÄieS, welche 
ben beweis geben, baft biefe ?agerpatte in ber Seufe bet beS Sempetino ahm 
liefe ip. Die benachbarten ©chlacfenanhaufungen, welche non ber Bugutema-. 
d;ung ber Äupfererje htrrühren, bepatigen biefe Aehnlid)feit. 
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: äutj, wenn man bfef« uetfdjwbenen Cfrsgdnge, n>etcf>e in bet Gants 
pigliefe bi« ganje ©tupp« bet $Xon te QM butcbfefcen, im ©an$en unb im 
@in$elnen ibtet gotm betrautet, fo fiebt man, baf btefelben fäimmtfid) ben 
@b«taft«r von <£tuption$gfatgen &«igen, bi« oon unten nad) oben, nicht in 
fdjoit t)otbonb«n«n Spalten, fonb«tn in foicbe, bie butd) b«n 3fa$btud) felbft 
b«tootg«bta<bt,.empctgettieben wotben fmb. £a$ <^tt«fd)en bet ^pctl* 
t»ng$eb«nen unb bet auf bi«f« SBeif« b«tuotg«btacbtert Hebungen , <b* «j)a= 
tali«li$mu6 mit b«nt £auptg«bitg$tücf«n bet ©egenb, geigen bit £«nb«n$ 
aü«r gleichzeitigen Qxuptiontt unb Jpebungäerfcbetttungen , geraben unb p<u 
tüteten gtm«u $u folg«». ? 3>i« $et«tmgung atfet biefec Slf)atfad)«n fübtt 
fefbff $u bet* ^Betrachtung, baf bi«fe etzfübrenben etupttoen ©ejfeitt« bte 
bauptfä<blirf)(fen 3üge btt iDb«cflad)«n5Änf«btt^ bet ©egenb beftlmntt t)HU 
t«n ' y fo bajj ft« «in« ^etiobe befonbetet Söitfjfambeit btlben, welche junget 
bi« b«c (Serpentine ifl, unb ftd> butd) bi« S5efd>affenf>ett ihrer ©«(feine, fo 
wie butd) bad oon 9f. nach ©. laufenbe (Streichen bet ^obensug«, welch« 
fi« b«tt>otg«bcad)t b<*t, au^eicbnet. 

Um bi« fid) auf bi« EagecungSoetfytttmffe bet (grj« bet (SampigTief« 
be$««benben 3:f>atfarf>en $u oertwUffänbtgen, bleibt un$ noch übrig, ihre 2$et; 
baitniff« mit ben gelbfpatbgeffemen $u erörtern, meid)« in bet SWajfe bet 
QM ben «utitifcpen unb tmd)itifd)«n äSatretäten angelten. 25i«f« ©«; 
(feine fmb jünger al$ bi« etgfübtenbe #otnblenbe unb bet £iet>tft, beleb« | Te 
an mebretit fünften butcbfefcen, unb bauptfacblicb in ben ©cuben bet $em; 
petino felbjf» SWan b<*t zuweilen zwifcben ben Junten unb ©tjen «in« 5Bet; 
binbung bet 2agetung$netbältmff« &u f«b«n geglaubt unb bataus «ine geogtto; 
ffifd)« Söetbtnbung, Ähnlich bet, wie ft« bet einet großen SBfenge etjfübtenbet 
’potpbPt« (fnttftnbet, &u «tblitfen gefugt. ‘ÄUein bief« «öetbinbung t(f nut 
fdjelnban fi« befielt bei allen ©«(feinen non feutigct (Sntffebung, beten 
‘Xu$brud)$ 5 Qrpocfjen «inanbec nab« ff«b«n unb in bet geogno(tlfd)en 9feif)e 
unmittelbar auf elnanbet folgen. £>ie <£urite fanben natürlich« äanÄfe in 
ben butd) bie ^otnblenbej3(u$btüd)e jettiffenen ©ebttgen, fie f)iU'en bfefe 
©«(feine jctfebt unb zuweilen ffimmt felbjf tf>r <Stteid)«n mit bem bet ct^ 
fübtenben Zt)eUe überein. ’Xut bet Untetfucbimg aller ©reni«n gebt abet 
berw, ba^ aüe gelbfpatbgeffeine an unb für fid) ooüfMnbig taubpnb, unb 
bap, wenn fte juweilen bei ibtem Durcbfelsen bet^tjgdnge einige Äie6tb«ile 
aufttebmen , biefe ^batfacbe ton einet Dutcbbdngung an ben g$«rübtung$; 
punften (fvrttftnbet, ahttlid) bet am Slempetinö wahtgenommenen, wo rttan 
einen SBlocf ton etib^ltiget ipotnblenbe ton fajt 1 Äubifmetet (32 Äubib 
fuf) Umfang non bem Cluavjporpbpt umfd)loffen fanb. 

^töC ber Snfet (5(6a. ... 

• 2>ie Snfel Clba be(iel)t aut ^wei uetfdjiebenen ©ebitgOgtuppen, welebe 
beibe non bem (Jrjgebttge bet to^fanifeben Jeftlanbeg butd) ben Äatwl oon 
^)iombino getrennt, jebod) butd) eine nollffänbtge ©lei ebattigf eit bet ©e= 
bttg^gejfeine bamit oetbunben ftnb. 

3>ie we(fltd)e ©tuppe, bie ^öcf>ftc non beiben, $«igt eine gvofe 
(Stnbeit bet gotnt unb bet üufammenfe&ung. @| e bejfebt baupffcid)licb 
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aus einem Äegelgebirge, welches fiel) auf einem guß/ weichet nur 2600 bis 
6000 SWetet im 2)utd)meffet t>at / bis auf eine #öbe non 1000 SJfetec et« 
bebt, fo baß bet tfbbang im £ur<bfd)nitt 24 bis 30 ©tab bat. £>'* - 
Sftajfe biefeS ©ebitgS, SÄonte dampana genannt, beflebt fafl auSfcbließlid) 
aus gelbfpatbgeflein. 2>er guß beS ÄegelS ifl tief eingefebnitten, unb feine 
2(tme oerlieten fid) nad) Dflen in eine flache ©egenb, tveld>e aus bet obetn 
Äteibeformation beflebt. 2)iefe ©egenb oereinigt ben Sttonte dampana mit 
bet ofllicben ©tuppe, welche aus einet febt großen * 2 Cn 5 at>l jufammen« 
gehäufter obet jwifdjen einanbet tiegenbet 85etge beflebt, beten oetwottene 
unb unregelmäßige ©ruppitung biefem &b*ü Snfel ein eigentümliches 
2(nfeben giebt. liefet ofllicbe &b*ü untetfd>etbet jtd) übrigens eben fo febt 
butd) feine 3ufammenfe(mng, als butcb feine gorm non bem SOlonte dam« 
pana*, eS Oettfd>en bafelbfl bie ©erpentingefleine not unb bilben bie $aupt« 
$üge. 

Sn biefen beiben ©cuppen haben bie dtuptingefleine beibet dpod)en 
bie ©ebimentätformationen emporgeboben unb &etti)fen. £Me 9ttacigno’S, 
bie Äteibefd)iefer unb bie Alberese, welche biefe ganje ©egenb mit ibten 
mächtigen ©d)id)ten bebeeften, bieten jablteicbe £b a tfad)en * 0tt 93etänbe« 
tungen unb non Umwanblungen bat; £batfad)en, bie febt leicht ju beflä« 
tigen ftnb, befonbetS in ben $ablteid)en £)utd)fd)nitten, welche bet ganje 
Umfang bet tfüjlen barbietet. 2fn ben äußetflen fünften ftnb bie beiben 
©pjlerne bet ©erpentin« unb gelbfpatb « © efleine febt febatf getrennt unb 
unabhängig non einanbet, unb eS butcbfe&en bie gelbfpatbgefleine an meb 5 
tetn fünften bie ©etpentine, welche ibtetfeitS bieÄreibe«9Äacigno’S butcb 5 
fefcen. .Sperr ©ani bat fdjon feit langet 3eit bie natürlichen £>utd)fd)nitte 
bet Umgebungen non dampo angeführt, wo biefe SBetbältniffe beutlid) aus« 
gebtücft ftnb; wir werben fte ebenfalls an ben meijlen fünften gan& beut« 
lieb wieberftnben, wo bie dtjpetiobe ihre 5öitffamfeit auSgeübt unb ©ejleine 
betnotgebtaebt bat, bie nicht minbet cbataftetiflifd), als bie im dampigliefe 
ftnb. 

£)ie dtjlagetflätfen ftnb mit ben ©erpentinen butd) febt bemetfenS« 
wertbe geogtapbifebe SSetbaltniffe netbunben. ©ie ftnb fämmtlid) in bet 
ofllicben ©tuppe concenttirt, wa'btenb fte in bet SDlaffe non dampana gänj« 
lieb fehlen, ©tefe SSertbeilung bet dtje reicht jur 33ejlätigung beffen bitt/ 
was wit übet bie Taubheit bet gelbfpatbgefleine gefagt haben, unb ba biefe 
Taubheit mit bem mächtigen 9fceid)tbum bet ofllicben ©tuppe im ©egenfafc 
fleht, fo wirb man non notn herein ju bet Annahme oeranlaßt, baß auf bet 
Snfel dlba, fo wie in bem continentalen &beil bet Äette, bie ©etpentine 
unb bie mit ihm netwanbten ©ejleine bie wahren dtjbtinget feien. 

5Benn man bie fleilen unb auSgejacften Äüflen bet ofllicben ©tuppe 
non 9)otto gerta'io bis nad) bem dap dalamita netfolgt, fo überfielt man 
ben größten &b e *l non bem 2(uSgebenben bet dtje ; benn fafl alle difenetj« 
lagetflatten, welche wit auf bet Snfel fennen, geben auf biefe $öeife an ben 
lüften unb an bem untern $beil non beten fleilen Abhängen ju SEage aus. 
Sn ben dentcaltbeilen fennt man einige alte Äupfetgruben ; allein man bat 
biefen alten S3etgbau nid)t wiebet aufgenommen, inbem auf bet Snfel dlba 
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bic glorentinifche Regierung baS 83etgtegal auSübt, unb biefeS ftets auf bie 
©etoinnung beS EifenS befchtänft geblieben iff. Es feinen übrigens biefe 
Äupfetetj s gagerflätten &u bet Älaffe berjenigen ju gehören, treibe an bec 
©renje mit ben Serpentinmaffen Dorfommen. 

Unter ben Eifenetjsgagerflätten, welche am Umfange bet öftlidjen 
©tuppe ju Sage auSgeben, ift bie oberhalb 9?to la Carina ootfommenbe 
bie einjige , welche jefct im tfbbau ftefyt, nicht allein/ weit fie bie machtigfte 
unb reichfte Don allen ift, fonbern weil bie auf betfelben brechenben Erje 
leichter unb Portheilhafter $u gute $u machen ftnb. Diefe auf eine gange 
tum etwa 300 Metern ausgerüstete gagerjtatte hat bie gorm eines StocfS, 
ber in bet Dichtung ber ©Richtung in ben quatjigsfchieferigen unb fälligen 
gagem eingefeilt Dotfommt. Diefe gager ftnb emporgehoben unb ftnben 
ftch an ben lebten Abhängen beS ©iobe, eines 93etgeS, bet $u ber Serpens 
tingruppe Don Santa Eatetina gehört. Die Saf. 12, welche baS ©anje 
bet burch Sagebaue gewonnenen gagerftätte barftellt, jeigt bie feS Verhalten 
unb baS galten bet Schichten. 

Die Eentralmaffe bet gagerftätte, welche über einanbet liegenbe ftrofs 
fenfotmige tfbfchnitte &eigt, begeht aus ftpftallinifchem Eifenglanj, fo wie 
aus bichtem unb etbigem Ötotheifenftein. Diefet Slotheifenftein ftnbet ftch 
am hauftgjien Dermengt mit Schüppchen Don Eifenglanj, als wenn et Don 
beffen 3etfe(mng h*rrühtte. Der in bem Eifenglanj in kugeln unb frpjtals 
(inifchen Änoten Dorfommenbe frpftalliftrte SdjwefelfieS iß fymfig felbft 
burch fpätere Umwanblung in tffterfrpjtalle Don S3rauneifen)tein umgeäns 
bert. Es fcheint bemnach baS ©anje ber gagerftätte, obgleich eS im f>öd>= 
jten ©tabe ftwftallinifd) ift, eS noch weit mehr gewefen $u fein. 

#angenbeS unb giegenbeS ftnb nicht fchatf begrenzt, fonbern eS beftes 
hen biefe ©rennen in ftufenweifen ©emengen mit bem umfchliefienben ©es 
(fein 3 ©emenge, welche entmebet in einet genauen Sßerbinbung mit unreinen 
Erjen, ober in bejtimmten 5öechfellagerungen begehen. 

$tan bemetft, bafi bie umfchliefenben ©efteine in ihren ^Berührungen 
mit ber gagerftätte eine ftarfe Senbenj haben, felbft frpftallinifcb unb rnetas 
motphifch &u werben-, bet£luat$ frpfiallifttt in bem Schiefer, unb in ben ftp; 
ftallinifchen unb magneftahaltigen ßalffteinen entgehen gieDcit unb #otns 
blenbe. 

Der einfache tfuSbtucf biefet S3ebingungen ber gagerungSberhältniffe 
unb bet äufammenfefcung erwecft bie 3bee Don metallifchen Sublimationen 
unb Eruptionen, welche in ber Dvichtung bet emporgehobenen Schichten unb 
auf ihren Klüften emporgebracht worben ftnb. Die am Abhänge ber gas 
gerftätte über einanbet Dorhanbenen 2fbbaue beweifen in allen Details bie 
genaue Sßerbinbung beS gefristeten ©ebirgeS mit bet Erjmaffe. 9ttan 
fann f)iet bie metamorphifSen Einflüffe bet Berührung wahrnehmen j feht 
Derfchiebenartige Einflüffe, bie ftch burch eine mächtige itrpftallifation feigen, 
welche nur feurigen Erlernungen jugefSrieben werben fann, fo wie auch 
burd) eine Erzeugung gemifdjter ©efieine, wie bie gieDrite, bei beten Silbung 
offenbar bie umfchliefenben ©efteine Shetl genommen haben. 3 wifd)en 
bem abgebauten 9?aum $weiet Stroffen erheben ftch an mehtetn fünften 
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gager non 9 tCtnU<f>em ©chiefet, n>elcf>€ auf biefe 3öeife bte Kffen üon ein« 
anbet trennen, butch welche biefe VJirffamf eit ftch einen 5Öeg bis $u Sag« 
auggebahnt f>at. ©ort tarn man gewiffecmafen all« Bewetfe tefen, welche 
bte iötlbung bet Krzlagerflätte mit ben feurigen Ktfcheinungen betfnüpfen» 
KUetn alle biefe einzelnen $hatfad)en liefern, obgleich ft d) bebeutenbe golge« 
tungen baran fnüpfen taffen , feinen fo abfoluten unb fo umftanblichen Be* 
wet$, wie er für bie 2(rt unb SBeife bet Kntjfehung $u wünfchen wäre. 
Von ben anbern KifenerzlagerjMtten ber^nfel bietet bie bet Kalamita, bte 
mächtigste oon allen, an einigen fünften b«g ©eptabeg belef)tenbere ©utch* 
fchnitt« bar» 

©er Üttonte Kalamita, ber ftdf) 400 fUfetet über bie Sfteetegfläche er* 
hebt, wo er ein Vorgebirge bilbet, befielt hauptsächlich aug @djieferfd)idjten, 
bie einige falfige gager umfchliefen, welche ber untern Äreibefbrmation an? 
Zugeho ten fcheinen. ^ebod) tpitb biefeg iltet nur burch bie Verhältntffe ber 
Kontinuität biefeö ©d)iefergebtrgeg mit ben minbet oera'nberten SheHett 
angebeutet, benn eg hat bag 9 Ät W frpflallinifth« 3(nfef)en bet Verrucano’g. 

Kapolioett ju wirb biefe allgemeine Veranberung beg ©chiefetgebitgeg 
burd) eine Kinfeilung non zahlreichen unb mächtigen ^orphprgängen gerecht« 
fertigt; allein bie Bufammenfefcung & ct gormation wirb noch mehr nach bem 
gittotal ju oeränbert, wo bag Euggehenbe non Kifenorpb in Begleitung uon 
#ornblenbe unb gieorit oorfommt. ©iefe 2luggei)enben fcheinen eine wich« 
tige Otolle bei ber Btlbung beg KJebitgeg, in bem hoppelten Verhältnis bet 
gotm unb bet Bufammenfefcung, zu fpielen. 

©er 4?auptzug beg ©becflächenanfefmg ber biefeg ©ebitge bilbettben 
©dachten ifl eine allgemeine Bewegung bet Hebung, ber um einen ©re« 
hunggpunft fiattftnbet, welcher in bem $h<ü* jwifchen *Potto gongone unb 
Kapolweti liegt. Sn golge btefet Bewegung zeigen bie Schichten auf bet 
©eite nach bem Stteere zu einen abfcbüfftgen Abhang non 40 big 45 ©rab, 
an weldjem matt ihre zerriffenen ©d)id)tenfopfe z« Singe auggefjen fleht, 
wähtenb bet entgegengefefcte Abhang fanft nad) Kopolioeti abfällt. 

Unter ben fleilen Kgcatpementg ber Äüfie unb t>on Otammapola big 
übet Kapo Kalamita hinaug, b. h- langg einer ginie non mehr alg 1 Ällome« 
ter, fieht man bie Kifenetze in Begleitung non #omblenbe unb gietmt zu 
&age auggehett. ©iefe mäßigen ?fuggchenbett, weld>e f«d> unter ben linictt« 
artigen unb wellenförmigen 2Cuggel)«nben ber ©ebimentärfchicbtcn zeigen, 
haben fte offenbar an meutern fünften zertiffen unb emporgehoben, ©ie* 
fer relative Kharafter ber gotm unb ber gagerung ifl feht beutlich am Knbe 
beg Kap Kalamita, wclcheg &af. 13. abbilbet, bargeficllt.- * 

Kin gager non bolomitifchem ätalfffein, beffett beibe Kuben in bag 
$?eet einfallett, bitbet einen Bogen, beffett ©d)lup fafi eine £ohe von 100 
Stfete rit erreid)t. ©iefeg weifje unb butch bie ©cbichtungglinien , welche 
barin, fo wie in ben im ipangenben bcftnblicben ©d)ieferfd)ict)ten wahrnehm« 
bar ftnb, getheilte gager fleht burd) fein ?lnfehen im (Begcttfab mit ben maf« 
ftgett unb bunfelfarbigen Kieffetnen, welche im giegenbett iwtfomnten. Kg 
fcheinett biefe ©effeine wie ein Äeil in bie obern ©d)id)ten etttgetrieben zu 
fein, welche ftch gebogen haben, um bie Utmtffe zn bezeichne«» 
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$Öenn man nach einet Unterfuchung beS ©anjen biefet fo auSbtudS; 
oollcn Jotmen jut Unterfudjung bet 3ufammenfefcung bet ©efteine übet: 
Mt)t, fo finbet man, baß bie Gentralmaffe auS Gifenojrpbul unb aus bichtem 
• Oiotheifenftein beftef>t. ?ln ihrer ©ren$e mit bem Äalfjtefn finb biefe Grje 
oon grünet öbotnblenbe unb oon Sieorit begleitet} bie aufgelagerten ©efteine 
Seiten übrigens bie oerfd)iebenarttgften Detail oon bem 9D?etamorpf)iSmu$. 

3Tuf biefe BSeife bringen bie Gifenorpbe unb bie ipornblenbe in ben 
Dolomit ein, machen ihn form*} unb frpftaUinifd), umfdjließen Blöde oon 
allen Dimenft'onen, löfen fid) jum 2()ei( in ihrer 5SÄaffe auf, unb nehmen 
eine fugelfötraige ©tructut mit concentrifchen Sagen an. Der Sieorit, mU 
d)et offenbar in ben Ofeactionen beS GontaetS entftanben ift, frpftalliftrt in 
biefeni Steige; baS Gifenorpbut bringt in bie anfteigenben ©palten unb febei; 
bet fid) in mehr ober weniger großen frpjlaUinifdjen fünften an. 59 ?an 
bann an biefem $unft in einem Stage alle Barietdten oon Dolomit unb 
bie fonbetbarfteu ©tuppitungen oon Sieorit, Jpornblenbe unb allen Gifem 
ojrpben fammeln. 

G$ bebatf bet Ueberjeugung unb bet Bereinigung aller biefec äennjei; 
d>en, um $u ber Annahme ju gelangen, baß auf biefe SSSeife SRaffen, bie 
faßt ganjlicf) auS Gifenorpben befielen, wie feurige ©efteine, mit allen Gt; 
Meinungen, weld)e aus einer bis jum ©d)meljpunfte erhol )eten Sempera; 
tut, unb mit einem fo hohen Dtud, um bie mächtigen ©cf)id)ten auf bebeu; 
tenbe Spören empotjuheben, ^eroorbred^en fonntett. 

Sebod) einmal jugeftanben, giebt biefe Gntftehung ben ©chlüffel $u 
allen Ginjelnheiten ber Jorm unb ber 3ufammenfefcung, weldje außerbem 
unerflärt bleiben würben. Diefe emporgef)obenen, jertiffenen unb mit ber 
bebenben SUtajfe oerfcfymoljenen Äalfjteinfd)id)ten, welche butd) Elemente, 
bie oon bem duSbtud) auSgeftrömt $u fein jeheinen, namentlid) oon bet 
$D?agnefta ober Bittererbe, fo tief oeranbert unb med)anifd)en ©emengen oon 
allen Bcrfyfiltniffen, mit ©ubftanjen, bie man niemals im febimentaren ©es 
flein finbet, unterworfen worben ift, biefe ©d)id)t ifl nid)tS weiter als eine 
gewöhnliche Gpifobe ber allgemeinen Gmpothebung, bie butd) ben 2luSbtud) 
biefer ©efteine längs ber ganzen *$üfte hetoorgebtad)t worben ift. 

Das 2(uSgel)enbe beS GapS (Salamita ift wirtlich nur ein geringer 
Sf)*il oon ben eifenhaltigen ©efteinen, welche fid) bis Ofammapola in ä'hn; 
liehen Sagerungöoerhaltniffen jeigen. 2fuf bet Gentralmaffe, bie $wifd)en 
bem Gap unb 9iammapola oorhanben ift, gehen bie Gt$e bis 300 Steter 
übet bem 9)teereSfpiegel 511 Sage auS. Die Abhänge finb mit ben falben 
alter Baue bebedt, beten ©puren man wiebet finbet, unb in biefen falben 
finbet man aud) Blöde oon Gifenorpbul, welches polarifd) magnetifd) ift. 
Die SOtagnetnabel wirb, wenn man über bie Sagerftatte geht, merllid) ab; 
gelenft, unb beweift ihre untetitbifd)e 2 öid)tigfeit. 

dm entgegengefe^ten Gnbe oon bem beS GapS finbet fid) ber JclS oon 
<Punta 9?offa, eine wahre GruptionSeffe, beten Gharaftere fo finb, baß man 
nicht erftaunt fein bürfte, fie am Abhänge eines BulfanS ju finben. 

Die fchieferigett ©efteine, burch weld)e fid) biefe ©itffamfeit gezeigt 
hat, finb umgeftürjt unb bis auf bebeutenbe Seufen oeranbert; baS Gifem 
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orpb f)at fie butchbrungen, unb bet 9>ed)ftein, fo wie bet ©ppS, mit bene» 
biefj ebenfalls gefd>ef )en ift, erinnern an metamorpt)ifd)e ©rfcheinungen, fo 
wie wir fie feit langer 3 *it an ber ©tenje nulfanifchet ©rfcheinungen fen; 
nen. ©iefe ©töcfe non ©ifenorpb ju £Rio unb &u ©alamita, weldjc fo 
mächtig ftnb, baf? ber SSetgbatt, bet feit 20 3 al)tf)unbetten barauf getrieben 
worben ift, faurn ihre Dbetflacfye berührt f>at, ftnb nicht bie einzigen auf bie; 
fern Steile ber Snfel. Söit l)aben fchon bemerft, bajj, wenn man ben Um; 
fang bet Snfel, non $orto ßongone bis Stio, unb non Stio bis ^)orto get; 
raio netfolgt, man baS tfuSgehenbe mehrerer anbern tnahtnehmen fonne. 
2 >iefe Sagerftä'tten ftnb aber non einer weit geringem ©idjtigfeit, fowohl in 
SSejiefmng auf bie 'Steinheit ber Drpbe, als auch wegen if>rer ^äcfytigfeit 
unb bet ©tfcheinung bet ©totung, non benen fie begleitet ftnb j bennod) jets 
gen alle ähnliche df>araftere non benen, welche wir aus einanbergefe&t l>a; 
ben, unb fie erscheinen fdmmtlid) entweber als unmittelbare *Probufte wir!; 
lidjet 2 luöbrud?e, ober als bie 3?efultate einer langbauentben feurigen SBitf; 
famfeit. 

Äommen wir nun auf bie ©rjlagerftätte bet damptgliefe jutücf, welche 
an bem £>betflächenanfehn ber ©egenb einen fo augenfcheinlichen 2 fntf)eil h<t J 
ben, werben wir alSbann nicht einen fchlagenbett 3ufammenl)ang jwifchen 
ihnen unb ben ©ifenetjmaffen bet Snfel Ctlba etfennen? tiefer 3ufnm; 
menhang wirb junorbetft bur d) bie Analogien bet 3 ufammenfefcung feftge; 
ftelltj bie ©ifenojct>b;2agetftättett ber Snfel dlba, bie non #otnblenbe unb 
ßienrit begleitet ftnb, nahem ftd> ganj außer orbentlich ben #otnblenbe; unb 
Sienritgängen, welche non 0 ?oti>eifenftein begleitet ftnb, unb welche an getnif; 
fen fünften ber ©ampigliefe bie hewfdjenben ©efteine ftnb. *) Sn beiben 
Sailen fpielen biefe erjfufjrenben ©efteine bie Stolle eruptiner unb Nebenher. 
Söenn man jefct bemerft, baß bie offline ©ruppe ber Snfel ©Iba ein fof>r 
beutlidjeS ©treiben non St. nach ©. f>at, unb baß baffelbe nicf>t ben ©et; 
pentinen angehort, beten ©anjeS ein paralleles ©freieren mit ben Tfpenni; 
nen f)at, fo wirb man bal)in geführt werben, alle biefe eruptinen ©efteine, 
welche am Umfange ber Snfel 51 t 2£age auSgehen, als mitflidje hebenbe an; 
&ufef)en, welche bie ©mpothebung beS 33obenS unb fein Dberfldd)enanfel)n 
parallel mit ben .£Öf>en$ügen beS ©ampigfiefe beftimmt haben. 

£>ie ©ebirgSgtuppe, welche bie «öaibinfcl non *piombino unb non $)o; 
pulonia bilbet, unb bie Snfel dlba non bem ©antpigliefe trennt, bezieht ftcf> 
waf)tfcheinlich auf biefelbe #ebungSepoche, bie jünger als bie ber ©etpen; 
tine, unb dltet als bie ber felbfpathartigeit 2fuSlu*üd?e ift. SÖitffid) ftnbet 
man hier ein ©treidln wiebet, welches nur eine geringe Steigung ju bem 
Sfleribian f>at, unb tfuSgehettbe non ©ifenetjett, welche biefelbett hebcnbeit 
Ärafte $u enthüllen fcheinen. dinec non biefen ©ifettfteinSgängen ift am 
3)tonte;$ßal(erio, jwifchen damptglta unb spiombitto, au$gerid)tet unb ttt 


*) tfn mehreren fünften beS tfuSgchcnben am ©ap ©alamita enthalten bte 
©ifenorpbe ÄupfcrfieS, welcher burd) feine 3crfcfcung ben Solomit unb bie erup; 
tioen Gangarten grün färbt. £icfe 2Cnjeid)en oon bem SSorhattbenfein beS 
ÄupfererjcS auf ben ©ifenerjtagerftütten nollcnbct bie Ächnlichfeit, wcldje wtc . 
jwifchen ben @rjen ber gttfel ©Iba unb beS ©ampigliefe amgegeben h^ben. 
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Mbau genommen Worben; bie denttalmafiie befielt au$ einem fef>c bitten 
fliotheifenftein unb bie ©ahlbanbet au$ biestern ober zerflüftetem braunen 
©ia^opf, mit quarkiger ©angart. Da$ biefen ©ang umfchließenbe, ber 
. treibe ungehörige ©d)ieferge|tein zeigt alle <5b>araftere ber 3etriffenf)eit unb 
ber Bcränbetung, bie wir fd)on bei bet^nfel ©Iba angeführt haben; bie 
Jbauptmajje beö ©angeS zertrümmert ffcf> bort unregelmäßig, dh*mal$ 
würben biefe dt$e in ber £ütte oon dalbana oerfcbmoljen ; allein man hat 
biefen Bergbau, fo wie ben am SWonte dalamfta, wegen zu großer ©trenn- 
flüfftgfeit ber dr;e aufgegeben, tfnbere difenffeinölagerftätten finben fid> in 
ber Kette bei Bocd)egiano unb nach ©aotonano zu, wo fie gänzlid) an bie 
dharaftere be$ OiotheifenfteinS 00m dampo aüe Bucce unb be$ darnaäciale 
erinnern. 5Babtfd)einlid) geboren alle biefe Sagerfiätten berfelben dpod)e 
unb benfelben druption$.dtfd)einungen an; allein fte ftnb nicht m ef>c ent. 
bloßt genug, um fie in ben dinzelnheiten fhtbiren unb bie £hfltfad)en unter. 
fdjeiben zu fonnen, baß fie auf baö Dbetfläd)enanfehn eine flauere din Wir- 
kung gehabt haben, al* bie ©erpentine unb bie gefbfpathgefteine. 

Die gelbfpathgetfeine haben auf ber 3nfel dlba eine 5öicf)ttgfe(t wie 
an feinem anbetn fünfte beS drzgebirgeö. SBenn bemnad) einige geogno. 
(lifd)e Beziehungen jwifchen biefen ©effeinen unb ben drzlagerfWtten ftatt. 
fänben, fo fönnte man fte auf biefer 3nfel, wo bie beiben ©ruptionö . ©le. 
mente gemifletmaßen ba$ B?arimum ihrer dntwicfelung erreidjen, befTer 
alö irgenbwo wahrnehmen. SD?an ijl aber im ©egentheil übet bie oollftän. 
bige drzarmuth in bem ganzen 2 heil be$ Sttonte dampana erfiatmt 3>ie 
lebten difenerjlagerftatten finben ftcf> am 2ibo unb sporto gertaio* gegen, 
übet; fie entfernen fid) bähet nicht bon ber ©renje bet öjttichen ©ruppe. 

Diefer Sheil her 3’nfel bietet ein gtoßeS Sntereffe baburd) bar, baß fid) 
bie gelbfpathgejleine fehr bebeutenb entwicfelt haben, unb baß fte in gewiffen 
Beziehungen mit bem ©erpentin ftehen , benen fie an fehr fielen fünften 
namentlid) in ben Umgebungen oon dampo, ©an Pietro, Sttatciana Q)a- 
treft unb s Pomonte butchfeben. Diefe Berhältniffe ftnb bon ber ?ft t, baß 
fie feinen Zweifel an bem jungem tfltet ber gelbfpathgefteine unb an ber 
Wahrheit bet Beobachtungen laffen, welche bie ©ranite ber dampana mit 
ben «Porphyren unb mit ben duriten gleichsten, bon benen bie tertiären 
Richten bon SWonte 5D?afft, Oiocca £eberigl)i, $occa ©traba, S^onte 
2fmiata, unb in bet Bolterranno gehoben worben ftnb. 

SBirflid) befteht bie £auptmaffe beö Sföon te dampana auöfdjrie^lich 
auö witflichen ©raniten, beten ©emengtheile ftet* frptfallinifd) unb fo finb 
baß man glauben bürfte, fie ben älteften Formationen ber drbe zuredmen 
5u fonnen. Turmalin unb ©maragb, beibe in frpftallifirtem Buüanbe 
welche biefen ©raniten ein eigentümliche* tfnfehen geben, unb ein Unter^ 
fcheibung*. Kennzeichen betfelbett zu geben fcheinen, finben fid) ebenfalls in 
ben al$ fehr alt angenommenen ©raniten. d* oerzweigt ftd> biefe ©ranit. 
maffe bi* in* Unenbliche in bie emporgehobenen gelöarten, bie um ihre Ba. 
f i« ootfommen unb fid) an ihren Abhängen bi* auf 2. ober 300 Steter übet 
ben 9fleete*fpiegel erheben; e* ifl unmoglid), fid) eine Borftellung oon bie. 
fer Berfchiebenheit biefer Durchbringungen zu machen. Die gelbfpatl)ge= 


126 


günftcß GopitcU 


ftein« jeig<n fttfr m entroeber m aderigen , ober fo fd)rrmlen ©angen, bap f?e 
mir 1 bis 2 gup ftotl? fmb ; ft« butchfefcen bie gotmationen in horizontaler 
imb t>«rtifa(«r Richtung, fo wie nach allen bazwifchen liegenden VJmfeln, 
butcbfteuzen ftch, Deteinigen fidj, jetttunmietn ftd> wnb Detanlaffen auf biefe 
$Beife bie btjatcffen 3«id)mmgen. 

3« allen biefen Vethältniffen, Detfchmoljen mit ben bntchfefcten Jot; 
mattonen> oetlieten bt« gelbfpathgefieine ihten f röntgen Ehavafter* 2fm 
bdufigjlen fmb eS £luatzpotphw juweilen brd>te Eurfte, zuweilen Zt achpte. 
2>a$ Verfchwinben be$ eigentlichen unb fötnigen Gf>araft«rd biefet ©efteine 
ft«t>t jletS in Uebeteinftimmung mit bet Stahe bet bucchfefcten Jotipatienen, 
unb wenn man bie Vetänb erringen untetfucht, welche ju gleichet 3eit biefe 
ßhataftete unb bie föefchaff«ttt>«U be$ umfchliepenben ©efieinS etleiben, fo 
wirb man fehen, bap h««f^9 «ne foldje UebetemfHmmung bet gatben unb 
bet Elemente ftattfinbet, bap *$ nicht zweifelhaft ift, bap bie ©emenge, welche 
nothwenbig flattgefunben haben, gtoPentheHS bie beftimmenben Utfad)en bet 
Zahlteichen Umwanbttmgen feien, welche bie gelbfpathgefteine etleiben. 

; : 2)et gewohnttchfle Einflttf h^* barin beftanben, bie Feinheit bet ftp; 
jtallmifchen ©emengtheile z» Detanbetn unb Veranlagung z* unteinen gelte 
fpath-©tunbmaffen z« geben, wobutdj bet ©ranit in gelbfiyath obet Cluatz^ 
potphrö umgeanbett wotben ijt. Eben fo haben ftd> auch an fielen ghmfc 
ten bie ©erpentingemengtheile mit ben felbfpathartigen ©emengtheile« Der* 
mengt, unb e$ ftnb gemachte’ ©efleine entfianben, hauptsächlich gtüwe spot; 
phpte, bie wit fdjou: bet bet Rocca £ebetighi angefühtt haben, unb bie fwh 
faft imraet an bet ©renz* beibet tfcten ton ©ebirgSatten ftnben* 

3)a$ Vorkommen ton brei EruptionS * Epod)en auf bet 3njW Elba, bie 
fleh burch bie hetDorgebrachten gelSarten fo au$zeid)nen , mhnlid): bie ©er-* 
pentiite, bie ton ^ornblenbe unb ßieDtit begleiteten Erz« unb bie' ©ranifge* 
fteine, ift eine bie ftch aud) noch an Dielen auborn fünften* beS 

Erzgebirges jeigt, unb bie bei allen Leihen auf einanber folgenbet unb 
burch fein« lange geologifdje 9)eriobe getrennter ©efteine, fefjr affgenwin 1 ift. 
2öah®«nb biefer EruptionS* Reihe, welche bie ganze tertiäre ^eriobe urafoff, 
fdjeinteS, bap ftd). bie unletirbifdhen $erbe unter bem ganzen Erzgebirge 
auf eine ungewöhnliche Sßkife genähert haben«- Es zeigt biefe ©ebiegsfetft 
nämlich f«h* merfwutbige allgemeine ©puren bet eruptiDen Eimoirfungen, 
ohne bap baß babued) ueranlapte Oberflächen *2Tnf*hn jene Einheit bet 
©tructur intermittirenber Resolutionen batbietet, welche grepe ©ebirgß: 
fetten haben« liefet Stahrtung bet untetirbifchen ^etbe mup man auch ben 
2Cußbrud) beß ©tanitß in eener fo neuen Epoche jufchreiben, eine Hxt Don 
9töcffeht zu bet altejten geognoftifdjen Epodje , a(ß bie Oberfläche Don bem 
Eenttnlhecbe ebenfalls mn burch *ine wenig mächtige Stinte getrennt war. 
£iefe Rücffehr ju ben dlteffrn 2fuSbrud)Serfd)einungen fcheint auch burd) 
bie Einzelnhriten bef Verhaltens bet ausgebrochenen ©efleine anzubeuten, 
hop bie ibanbetungen' bet ©efteine, bie einet 3(rt angeboren, bie felbfpath* 
artigen 85* , weit eh« eine gofge bee Vecänberutigen in ben EruptiDnS- 
Umflanben, al£ beS Don< ber Erbe auSgeworfenen ©runbrnatetinis flnb. 
Vielleicht fönnt« man barauS auch noch folgern,' bap bie flufenweife Entfft- 
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<,nung be« unterirbifchen «ftarbe«, inbem fie oerfchiebene Umfldnbe bet Star* 
mengungen oeranlafjt h<U» fuccefft'Pe Mebifteationen eine« gemeinfchaftlichen 
£ppu« bejlimmte, tnbem fie natb emanbet ©ennit, Quarjporphpr, gelb* 
fpatbporphpt, Srachpt unb bie neuen Sagen ^eetwrbracbte, 

rmj« m4 m. i»*> .ttW kS ®«)l rtan0 V ,£a» ««.:>.»•// .v< 

Der Staben be« M affet ano, bee Umgebungen Pen Mafia bi Ma- 
rerama, enthalt eine gan$ eigentümlich« Qtajformation, bie ftd> mit (einer 
ber weiter oben betriebenen Sippen pereinigen idfjt. Die Sagerfldtten be« 
Maffetano haben einigen JKufin 2o«fana burd) bie mittelalterlichen £rabi 
turnen, $u weiter Seit man bebeutenbe Quantitäten oon S3l«i, Tupfer unb 
©ilber auf benfelben gewonnen ju haben fd>eint. ©eit etwa sehn Sauren 
; hoi man, fid) gtof e ?07ut>e gegeben, bie alten S3aue wiebec auf$unebmen. 

Montiert ifi ber merfwucbtgfle ^)un(t biefe« Stasirf« ; bie Sagerfidtten 
fmb bort burd> einige 2lu«gehenbe, bauptfdcblich aber burd) bie falben unb 
Grubenbaue be« Mittelalter«, burd) bie bei ben ehemaligen ©chmel^hutten 
noch enthalterwn ©rjoorrdthe, fo wie enblich burch W* *W* ©chlaclen ent* 
hüllt, auf benen ein £b*H be« jefcigen Dorfe« erbaut worben ifi. 

Die Staue unb bie alte ©d)mel$h&t*e Pon ßagnano, bie (Sifenerslager* 
ßdtte Pon Stacchegiano, fo wie bie Starfucharbeiten, welche bei 9>rata unb an 
einigen anbern fünften unternommen worben ftnb, beweifen, bag her erg» 
fuhrenbe Sta$irf nicht allein auf bie Äuppe Pon Montiert befdjrdnft ifi. 
Söirblid) fd)eint ftch biefer Stajitf bem ber Umgebungen Pon Tfccefa ju nd* 
hem, unb burch biefe Bereinigung einen breiten ©treifen gu bHben, beffen 
mittlere« ©treichen Pon 91. 12° £). nach ©. 12° SB. Iduft. Sn ben Um* 
gebungen Pon Tlccefa wirb ba« erjführenbe Stanb burch bie Sagerjldtten ber 
(Sapanne Staechie, ber Staenna, burch bie ungeheuren Staue ber ©erra 
Stabint, beren Urfprung man nicht fennt, fo wie burch biejenigen befannt 
geworben , welche feit einigen Sahrett am (tarpignone unb im Stalsßajhucci 
eröffnet worben ftnb. 

Montieri ifi einet ber i>6d}flen fünfte ber 6rjgebirg«fette; e« ifi em 
Äegelgebirge, welche« gdnglich au« ©chtefer, Äalffiein unb ©anbjiein ber 
Äreibeformation befiehl. Die weltlichen 2Cbf)dnge, welche fanft unb mit Stage* 
tation bebetft ftnb, (affen $ur Beobachtung wenig 9?aum; allein bie öftlichen 
Abhänge ftnb fehr tief gefurcht unb über bem Dorfe fmbet man Gruben 
unb Starfuchbaue über einanber, beren ©egenftanb bie innetn fiagerfldtten 
ju perfchiebenen Epochen waren. Stan biefen Bauen unterfebeibet man be* 
fonber« bie pon SEroja, Pot bitten ein« ungeheure £albe liegt, bie jefct mit 
hunbertjdhrigen Staunten bebetft ifi, Dtefer Bergbau Pon 2roja wirb al« 
ber retchfie pon ben mittelalterlichen angeführt ©rdbt man unter ber Damm* 
erbe, welche bie <£talbe jefct bebetft, fo ftttfiet man bafelbfl fehr Ptel Quarj* 
unb glugfpath s Btuchftötfe mit eingefprengten ädrnern Pon liefen, 251«*- 
glang unb $ah(*r$, bie lefctm ©puren ber ©r$e, welche aller Söabtfchem* 
lichfeit nach in ben alten Jütten Perfthmoljen würben, beren Ruinen man 
noch m bera Dorfe ftnbet. .. : ' . * ■■ 

fehr Pielen anbern benachbarten fünften werben bie Staue entweber 
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auf rothem unauflfälichen ©djiefer, ober auf &uarjfcbicbten betrieben, von 
benen einige Kupferfie«, 33leiglanz unb Fahlerz eingefprengt enthielten. Sn 
ben falben t>on biefen S3auen bat man aud) noci) £luarj = unb glußfpatl): 
S3rud)flücfe gefunben, gewiffermaßen fünflliche Anzeigen non bem Sßorfom: 
men t>on erzführenben ©angarten unter Sage. Die einigen Anzeigen auf 
ber Sagerflätte felbff, weld)e jefct noch ftdjtbar ftnb, geben in ben engem 
Sbälern oon ©ciona unbOfomito au«, (affen un« aber aud) noch in ber 
größten Ungewißheit über bie Sagerung«t>erl)ä(tni{fe ber ©angarten unb Grje. 

Die Öuarzlager, welche an biefem fünfte zu Sage au«gehen unb 
©puren non Grzen enthalten, waren wahrscheinlich ber j3wec? ber Unterfu; 
cbungen unb be« alten S 3 ergbaue«. 3 >eborf) geigen biefe Söaue eben fo we* 
nig, al« bie S3efd)affenf)ett bei Au«gehenben, ba« S3orl)anbenfein eineö 
©ange«. $err Sporte befuhr im 3>ahre 1835 bie obern ©chächte ber alten 
83aue non Sroja; er flieg fall 200 SWeter unter Sage nieber unb fanb bort 
Alle« nerbrocben, unb uneracbtef eineö bebeutenben Aufwanbe« non Seit unb 
©elb fonnte man bie Spruche nicht aufraumen unb bie Grzlagerflätte ftnben. 
Die geringe $ 6 he ber S3aue neranlaßte ihn 51 t ber Meinung, baß fte auf 
erzführenben quarzig *fd)ieferigen Sägern getrieben worben waren, unb er 
machte bähet auf ähnlichen Sägern S3erfud)baue, ohne fte jeboch hmlänglid) 
er$fuhrenb zu ftnben, fo baß fte bie SSergbaufoflen ju becfen im ©tanbe 
waren. 

Alle« fcheint biefe erflen Angaben über bie Sagerung«oerhältniffe ber 
Grze zu betätigen, unb wenn bie Au«rid)tung«baue tief genug getrieben 
worben wären, fo würben fte non 91euem auf bie teidjern fünfte geführt 
haben, welche non 1180 bis 1440 in Abbau flanben. Allein e« würben 
biefe SBerfuchbaue au« Mangel an hinreid)enbem Kapital wieber aufgegeben, 
unb wir ftnb bähet noch jefct in Ungewißheit über bie 85efd>affenheit ber 9?eid)= 
thümer nergangener Seiten. Die einigen Folgerungen, welche man au« 
ben äußern S3eobad)tungcn an ber Sagerflätte machen fonnte, beflanben ba- 
rin, baß bie Grze in quarzigen ©angarten norfommen, baß ba« ©ebirgSge* 
flein non metamorphifcher Söefdjaffenheit ifl, unb baß aller 9öabrfcf)einlid)feit 
nach bie Grze in gewiffen ©d)id)ten concentrirt norfommen, bie einen Sheil 
biefer Säger bilben; enblid), baß bie Sone bei Oieid)thum« in einer bebeute»= 
ben Seufe unter Sage liegt. 

Su Gagnano, wo fid) auch Olefle non einer alten ©chmelzhütte ftnben, 
gehen unmittelbar über bem 5öaffer be« 83otro Sluarjlager zu Sage au«, in 
welche man burd) einige alte abfaUenbe ©trecfen unb burd) 23erfud)baue 
gelangen fann, welche 1842 noch im betriebe flanben. Die Gharaftere 
biefer ©ebirg«arten erinnern ganz unb gar an bie ber engen Shäler ber ©ciona 
unb be« SKomito ju SJlontieri, allein bie Söerfuche ftnb bort nicht glücflicber 
gewefen. ©ie haben bloß gezeigt, baß bie £luarzlager ber wirf liehe ©ife 
ber Gr je waren, unb baß ftd> bie benachbarten ©d)iefer(ager feibfl in einem 
fehr beutlichen metamorphifchen Suflanbe befanben. Unter ben Kennzeichen 
biefe« metamorphifchen Suflanbe« bemerft man hauptfäd)(ich ba« Durchbiim 
gen berfelben mit gewiffen metaüifchen ©ubflanjen, wie mit ©chwefelfie«. 

G« würbe unmöglich fein, in ben oerwanbelten Sägern non kontiert 
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unb Gagnano bie ilreibeformation zu erfennen, wenn ftd) nid)t (eid>t if>re 
Giontinuität mit fet>c beutlidjem ©djiefer unb 2flberefe nachweifen ließe, bie 
ganz in ber 9läf)e borfommen, unb bie oft bon SWacigno bebecft ftnb, na* 
mentlid) in ben Umgebungen bon gratet. 

3>n bet 9läf)e bon SSoc&egiano , wo bie 3uraformafion eine fyerbor* 
tagenbe Snfel bilbet, ft'ebt man ba« 2(u«gebenbe bon Orotheifenflein, wel* 
djer burd) ben ©trom entblößt worben ifl. tiefer 9iotf)eifenflein burebbringt 
bie auf fehr große liefen eingefebnittenen gormationen, ohne beflimmte 
gormen, fo baß biefe ganze (Gegenb wie mit (5rjen burdjbrungen febeinf, 
ohne baß man bie gormen ber Sagerflätten witflid) beflimmen fönnte. Uns 
terfud)ungen in ben Umgebungen bon 9J?affa unb tfccefa fonnen biefe grage 
aufflären. Die Grrze nehmen bort wirflid) ein ibentifche« Verhalten an, unb 
bie S3efd)affenf)eit be« umfdjließenben (Gebirg«geflein« beflätigt ihre 2lef)nlicb* 
feit mit ben ßagerfiatten ber Umgebungen bon Sflontieri. 

Die Sagerflätte ber Qampanne ifl bie erfle, welche ficf) barbietef, inbem 
trän über biefen 2b«il ber ergfufjrenben (Gegenb bon Sftontieri b»nau«geht. 
2fn bem Äreujpunfte be« 23al=^)oggojoja unb bet ©palte Deila Donna Sflorta 
finb 23erfud)baue getrieben worben. Da« SBorfommen ber Grrze an biefem 
fünfte ifl nidjt zweifelhaft; fte ftnben fid) in einem Uuarzlager bon grün* 
liebem £3Iau eingefprengt unb befielen in ©d)wef el^ unb Äupferfie«, welche 
ba« (Geflein ohne ein regelmäßige« Verhalten burebbringen. Diefe Grrze 
werben feit mehrern Sehren gewonnen unb zu 2fccefa aufbereitef. Da« 2a« 
ger beftnbet ftd) in ber fdjieferigen Äreibeformation, unb fein ©treid;en führt 
nach ©erra S3ottini. 

Diefe« (Gebirge bon ©erra 33ottini f>af # wegen ber bielen barin abge« 
funfenen ©d)äd)te, ein ganz eigentbümlidje« tfnfebn. (5« ifl ein Abhang 
bon ungefähr 20 (Grab, ber fo mit faigern, bi« zum (Gipfel unregelmäßig 
gerflreuten ©cbäcbten bureb wühlt ifl, baß bie falben bon fehr bielen biefer 
©5d)äd)te fid) berühren unb mit einanber zufammenfallen. Mehrere bon 
biefen ©d)äd)ten, beren 3^1)1 mehr «1$ 100 beträgt, finb au«gemauert unb, 
fo weit man e« beurteilen fann, fehr tief; bie meiflen finb aber berbrodjen. 
Die falben begehen faßt au«fd)ließlich au« jenem weißen unb grünlid)en 
£luarz, welcher z« Giampanne mit bemfelben ©treicben zu Sage au«geht, 
unb biele ©tücfe biffelben enthalten Äupferfie«, ©d)Wefelfie« unb SSleiglanj 
eingefprengt. Der ©chwefelfie« hat hurd) feine gerfe^ung ben &uarz oft 
jerfreffen unb zeitig zurücfgelaffen. 

Die Dberfläche be« mit (Grubenbauen bebeeften Abhänge« zeigt feine 
(©pur bon 2lu«gehenbem; fte befteht au« ©chiefergefleinen, welche bie ben 
2flaunfel«arten in SoSfana eigenthümlichen metamorpbifcben ©puren zeigen. 
Die ©d)id)tung tfl am Abhänge parallel, unb ba au« ber Anlage ber (Gru* 
benbaue herborgeht, baß bie S3ergbautreibenben bie (Gewißheit hatten, auf 
ben erzführenben Duarz zu treffen, mochte aud) ber $unft, wo fie an bem 
Abhänge einen ©d)ad)t anfefcten, fein welcher er wolle, fo ifl e« flar, baß 
biefer Sluarz ein Säger bon bem ©chiefer ber Äteibeformation bilbete, ein 
gager, weldje« bon allen biefen ©d)äd)ten erreicht unb in tfbbau genommen 
worben ifl. 

(©rjlagerftättcn.) 
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©ucbt man in anbern Stabern ein Unliebe« Sagerunggnerbtanifj, wie 
bag ber ©r$e bet ©erra SSottini, fo iff man geneigt, eg mit bem S3leierje 
in bem ifalfffeine bet ©ierra £)igabot in ©panien auf gleid>e Sinie $u 
ffellen. Dort fann man auch einen ©djaebt auf gewiffen tfbbtagen mit 
berfelben ©idjerbeit anfefcen, in bet Eeufe irgenb ein plaget $u ffnben, 
non benen bag eine obet bag anbere bauwürbig iff. Söabrfcbeinlicb ffnbet 
ftcf> in bem ©ebirge non ©erra S3ottini nur ein erjführenbeg Sluarjlager, 
benn man b<U bei bem Gefahren non einem bet ©dachte gefunben, bafj in 
mehreren ©of)len S5aue norbanben waren. ©ben fo bat man auch wahr* 
»tebmen fönnen, bafj bie lebte abgebaute &uar$fd)icbt ein Säger non nerta* 
bertem Äalffleine jum Siegenben hotte, tnelcbeg non ©cbwefelmetallen burcb= 
brungen waren. 

2Benbet man fid? nad) 2fccefa, fo gelangt man halb nach ©arpignone, 
wo #ert *J)orte Söerfucbbaue unternommen bat. $ier enthalten bie£uar$= 
läget febt niel S3lenbe unb 33leiglan$. 2)iefe ©r$e febeinen bie 23ergbaufo= 
flen nicht beefen $u ftanen, alg man, nad)bem man biefeg Säger neriaffen 
batte, mittelfl eineg ©cbadjteg, mit bem man bie ©ebiebtunggebenen burd)* 
fanf, ein anbereg etjführenbeg Saget augriebtete, welcbeg aug einem mit 
mehreren ©ulpbureten burebbrungenen &uarjfcbiefer beftanb, bem bag 23or= 
fommen non ERothgiltigerj einen neuen ©barafter ertbeilte. 

©g entbot bemnad) biefer $£b*il ber Äreibeformation mehrere Säger non 
£luar$ unb non Öuarjfcbiefer, bie non ©cbwefelmetallen burebbrungen ftnb, 
unb biefe crafubrenbe gormation läft ffd) big SWontieri nerfolgen. SWan barf 
wirflid) nicht jwelfeln, bafj in bem nörblicben ^beil ber Sone bag Verhalten 
ber ©r$e baffelbe fei, wie in ben Umgebungen non 2Tccefa. 

©g fleht ferner biefe erjfübrenbe ©igenfdjaft ber Äreibeformation fletg 
mit einer allgemeinen unb febr beutlicben SSertaberung aller biefer ©effeine 
in SBerbinbung, unb unter-biefen ifl eine ber auffallenbffen biejenige, wo* 
bureb ber ©ebiefer in tflaunflein unb tflaunfcbiefer nerwanbelt wirb. £)iefe 
Uebereinffimmung bet tfennjeicben geflattet gar feinen äweifel, baf bie 
SSilbung beg erjfubrenben £luar$eg unb ber 2llaungeffeine nicht bag 9?efu(s 
tat gleicher metamorpbifcbet ©inwirf ungen fei, bie junger alg bie .ftreibeab* 
(agerungen, unb mit ben ©Meinungen berfelben £)rbnung in bem übrigen 
Stbeile betreffe nerbunben ftnb. Sie Serbinbung, welche $wifcben biefen ner* 
febiebenen Sagerfldtten unb ben ©ifenoppben $u SSocdjegiano, ©agnano unb 
©capiano epiffirt, führt auch babin, biefen £)rpben biefelbe ©ntflebung $u* 
jufebteiben; biefe ©erbinbung ftnbet ffd) auch noch auf eine metfwürbige 
8Seife mit bem Verhalten ber Sagerflütte non $öals©aflrucd beflütigt. 

Tin tiefem fünfte ffnbet pcb eine Sfflaffe non förauneifenffein in gleich' 
förmiger Sagerung mit bem ©ebiefergebirge. ©ewiffe ©ebieferfebiebten, 
welche ffe umfcbliefjen, enthalten flbern non äupferfieg. £iefe ©Richten 
werben bureb Aufnahme ber ©rjtheile weit harter, alg bie anbern, unb febei* 
tten, bei aufmerffamer Unterfucbung, non £lua rj burebbrungen ju fein. 
Sfflan bemerft auch noch nach ben ©ebiebtunggebenen Säger non reinem 
&uar$, weldje Änoten unb ärpffalle non »leiglanj enthalten, ©nbltcb, 
wag hauptsächlich biefe Socalittft intereffant macht, tjl bie ©infeilung gewif* 
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fer ^ornblenbemaffen, wel#e ben Schiefer unb ben tfalffletn burd)bring«n, 
fte färben unb ihnen «in« bemerfenSwertbe $ärte unb Jefligfeit miltbeilen. 
SaS föorfommen biefer erjfuf>r«nb«n Grruptiogefleine, tt>f« ber $ornblenbe 
beS 50?ont« Galöi, wel#e fr# in bie 0#i#tungSflüfte eingebrängt f)nb«n # 
ibenfiftetrt in S3egiet)ung auf baS Alter unb bi« dntflebung, bi« Lagetflätten 
beS 9J?aff«tano mit b«n«n beS ßampigliefe unb ber Snfel (5lba gan$ ooll 
fommen. 

Sie erjerjeugenbe .ftraft, meid)« ft# in b«m £rägrbirge mit fo berfdjie* 
benartigen Cbarafteren jeigt, tritt in feinem SEbeil b«r Äefte fo b«b«ut«nb 
f)«ct>or , al$ in ber breiten unb unregelmäßigen non Storniert na# Ac* 
cefa laufenben 3one. innerhalb berfelben ifl bie Äreibeformation, na# 
einem $tb*ü e ihrer 9J?ä#tigfeit, gewiffetmaßen mit ©r$ burchbrungen. £)f)ne 
Swetfel läßt eS ft# f#wer begreifen, wie biefe über bem @ifc ber feurigen 
5öirffamfeit abgefefcten Lager, weldte im Allgemeinen nur ein geringes gal* 
len haben, na# ihren 0#t#tungef lüften mit (£rj#eilen bur#btungen werben 
fonnten, wie biefe quarkigen Elemente in biefelben Älüfte auf bebeutenbe 
£)berflä#en einbringen fonnten. 28enn aber au# bie Grinjelnbeiten ber ©r* 
f#einungen unfern S3eoba#fungen entgeht, fo ifl eS benno# unbeflritten, 
baß biefe problematif#en Lagerflätten berfelben geognoflif#en ^)eriobe unb 
benfelben geognoflifeben ©inwirfungen angeboren, als bie norhergebenben. 

Sem allgemeinen ©barafter na# geboren bie ©rje beS 50?affetano ben 
ttt«tamorpbif#en @#i#fen ber Äreibeformntion an. Siefer Gbarafter ge* > 
hört aber bem 9ttaffetano ni#t abfolut an, fonbern mir ftnben biefelben SSe* 
bingungen ber Lagerungen in ben Antimonerj = Lagerflätten wieber, non b«; 
nen mir $err ©oqanb bie folgenben 9la#ri#ten mitgetbeilt hat. 

Sie ©ebirgSart, in wel#er bie Antimongrube non *P«reta bauet, gebärt 
ber Alberefe-Sormation an. ©$ ifl ein unregelmäßiger ©ang ober nielmebr 
eine mä#tige Sftaffe non #alcebonartigem £luar$, wel#e ft# über bem 83a#e 
non Surbone erbebt. SaS 0#wefelanttmon nimmt in tiefer quarjartigen 
SDlaffe mehr ober weniger bebeutenbe 9>u&en *m, wel#e fletS einzeln unb 
non einanber unabhängig oorfommen. Siefe Abfonberung ber ©rjbrufen 
neranlaßt oft Unterbre#ungen in ber ^robuction ber ©ruben unb off fru#ts 
lof« 83erfu#baue; außerbem wirb bie ©ewinnung bur# bie gefligfeit beS 
jQ.uar$«S f#wi«rig. 

©S b«t biefe ©balcebonmaffe mirfli# ni#t bie gorm eines ©angeS. 
$Jla n unterf#eibet bei berfelben webet #angenbe$ no# LiegenbeS ; man ftebt 
nur, baß fie mitten in ein wei#«S ©eftein eingef#loffen tfl, wel#eS bur# 
f#wefelige Sämpf« jerfefct worben, bieno# jefct ununterbrochen auSfltämen. 
Siefe f#wefeligen Sämpfe entwicfeln ft# na# bem Umfange ber quarkigen 
€0?affe *). 


*) Siefer @#wefel wirb $u $pereta in ber 9tähe ber Antimongrube ge? 
wonnen. Sie @d)ä#te finb in bemfelben #alcebonbaltigen Suarje abgefunfen, 
allein ber ©#wefel ifl in bet Alberefes gormation enthalten, bie [ehr tief uns 
tcr bem ©influffe ber Sämpfe, bie fte unaufhörlich bur#$ieben, oeränbert wot; 
ben ift. Ser Äalfftein ifl bur# ben ©influß ber Sämpfe in ©ppS unb in An= 
hpbrit »erwanbelt, ber ®#iefet in Alaunf#iefer. 
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g iebt nichtd Slerdnberlicbered, old bad Volumen biefer ©rgpufcen, 
welche uon ber Gbalcebonmajfe umfcbloffen |inb. (£d finben ft'd> we ld)e t>on 
foldjer Sefcbrdnftbeit, bag \ te nicht gewonnen ju werben oerbienen, woge» 
gen anbere fo bebeutenb finb, bag man barauf 20 bid 40,000 Kilogramm 
0d)wefelantimon gefunben bat. Diefed (5rs finbet |ub in fd)6nen Ärpfiallen 
unbftrablig, unb ed haben bie ÄrpftaUe oft eine merfwürbige ©r6ge; il>re 
Oberfläche ijl oft oerdnbert unb mit einem (Gemenge non gelblichem unb rotb* 
liebem £)ppb unb 0ulpburet bebeeft, unb man fann ihr dugered tfnfebn im 
kleinen babutd) wieber ^erflcUen , bag man bad Antimon *0ulpburet in 
einer oerfcbloffenen Döbre fcbmilgt. 

£)ie Antimon Gewinnung $u SDonte Tftito , an ben Ufern ber gioro, 
bietet fet>t fonberbare Umftdnbe bar. Dad 0cbwefelantimon , welcbed oiel 
biebter ald bad non $ereta ifi, fommt in einem fcbwdrglicbcn £b<m* nor , ber 
non ber 3erfefcung bed tflberefe * 0cbieferd berührt, welcher ben SSoben bed 
5£afone:£baled einnimmt; man finbet hier feine anbere Gangart, wenn 
ed niebt einige Änoten non fcbwdrjlicbem Dolomit mit eingefprengtem ©d)We* 
felantimon jtnb. 

Die tfufmerffamfeit würbe bureb bad 2(ntreffen non ungebeuern ab* 
gerunbeten S3l6cfen erregt, welche aud biefem antimonbaltigen Äreibefcbiefer 
bejfanben, in bem glugbettte lagen unb gwei Sabre lang bie tfntimonbütte 
mit Gorgen nerfaben. Dfan betrieb barauf 9?6fd>en in ben tflluoionen nad) 
nerfebiebenen Dichtungen unb fanb babureb folcbe groge SSlöcfe, bag jte gar 
nicht weit bertrandportirt worben fein f6nnen, bie ßagerffdtte bat man jeboeb 
noch nicht gefunben, fefet bie Unferfucbungdarbeiten fort unb gewinnt noch 
fortwdbtenb bie ald erratifebe S3l6cfe norfommenben (£rge. 

3m Sabte 1844 haben bie ©räbeteien non ^)ereta etwa 60000 itilo* 
gramm graued 2fntimonerg ober 0cbwefelantimon unb bie nom SDonte 2fiito 
45000 Kilogramm geliefert. Diefe ßrge werben nach D?arfeiUe trandpot' 
tirt unb bort in einer befonbern #utte in Degulud nerwanbelt. 

Mgemeine SagerungSoer^ältnifTe ber grje in bem toSfanifdjen 

erjgebirge. 

Die in bem Sßorbergebenben mitgetbeilten Detaild übe r bie mit ben 
0erpentinaudbruchen nerbunbenen ©ege, über bie£agerf!dtten bed ©ampigliefe, 
ber Snfel ©Iba unb ben Üftaffetano befebreiben alle gagerungdoerbdltnifie ber 
©rge in bem todfanifeben ^rggebirge. Diefer befruebtenbe Hinflug, welcher 
bie burch 0erpentinaudbrüche gehobenen unb neränberten ©ebirgdarten am 
gereichert bat/ befdjrdnfen ftch aber nicht auf bie ©rennen ber Äette. Dach 
Dorben gu bewahren bie 0erpentine im SDobeneftfcben unb in Piemont, wel* 
che benen in Sodfana gleichseitig ftnb, biefelben Gbaraftere in S3egiebung 
* 


Diefe ©olfatare gab wäbrenb bec frangbftfeben ^errfdjaft eine bebeutenbe 
$Probuction; man gewann jährlich 200,000 metrifche Zentner «Schwefel. Xllein 
feit biefer 3eit bat lieh bie gabrication, wegen ber fofibaren Siefbaue (150 ÜKes 
ter) unb wegen ber Unreinheit ber ©rge, ftetd oerminbert unb beträgt jefct nur 
noch einige 100 ©entner. 
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auf bi« (5r$e; allein fübwörtg, im römifcben Gebiete, berfcbwinben bie 
Grrjlagerflätten mit ben 0erpentinen; eg ifl bief noch ein geograpbifcber 
33eweig bon ben SBerbältniffen, welche wir Gelegenheit gehabt traben, an 
fo nieten fünften becborjubeben. 

Die im 9lorben beg Gebiet« bon £o$tana liegenben 2änber entboten 
wirflid) an bielen fünften ßagerfldtten , bie ftd) offenbar burd) ihre Sage* 
rungöberbdltniffe mit benen beg eigentlichen (5r$gebirgeg berbinben. 3abl* 
reiche tfnjeigen bon £upferet$, unb felbfl bon gelegenem Tupfer, (tnb in 
Berührung mit 0erpentinmaffen im 9J?obenefifd)en gefunben worben. Die 
2$erb<Sltniffe ber 9)?agneteifenfl«in* 2agerflätten in Piemont, mit bem ©ec* 
pentin , (tnb jefet clafjtfd). Die ben befdjriebenen am nächflen flebenben 2a* 
gerflätten ftnb bie SSleigtanj unb gablerj fübrenben, bie im SSal bi (üaflello 
bei Pietra 0anta gewonnen werben, unb bie 3innober*2agerfldtten in ber 
Umgebung bon 0errabe$$a, welche fdjon einige ^Berühmtheit erlangt haben. 

Dad gablerj im Söal bi ßaflello fommt auf einem wirflidjen ©ange 
bor, ber nur eine geringe 9J?dd)tigfeit bat, aber regelmäftg ifl unb bie gor* 
mation be« förnigen Äalffleing burchfefct. Die Gangart befielt aug 0d)wer* 
fpatb, £luar$ unb gluffpatb. $err doquanb bat gefunben, baf bie 
Äalfflein« ba, wo fte mit bem ©ange in ^Berührung (leben, oft in Dolomit 
berwanbelt unb mit &uarj* unb (5rbtbeild)en burcbbrungen wären. Die 
2agerflätten bon ftlbetbaltigem SBleiglanj, welche fcbon feit langer 3eit im 
S3al bie GEaflello unb am 23ottino in 2(bbau (leben, gehören berfelben (5r$* 
formation an* (5g fcbeint bort ber S3(eiglang einen ©ang ju bilben, gleich* 
förmig mit ber ^Richtung beg $altfd)ieferg; er ifl bon Dolomit, &uarj unb 
SBlenbe begleitet. SDlan bat gefunben, baf bag $angenbe biefeg gleicbför* 
migen ©angeg nicht beflimmt fei, inbem bie metatlifcben 0ub(lanjen gewif* 
fermafen ftd) in bie obern Gefleine eingefogen batten, wäbrenb bag 2iegenbe 
fdjarf beflimmt ifl. 

Der 3innober ber Umgebung bon 0errabe$$a, bauptfäcblid) $u 9?ipa, 
ifl unregelmäfig in einem talf artigen, blätterigen £luar$ eingefprengt, wel* 
eher ber $Berrucano*gormation angebört; er ftnbet ftd) oft in bem frpflalli* 
nifchen 3uflanbe unb jwifeben ben ^Blättern beg Öuarjeg. (5g ifl eine 
2agerflätte, bie bon einer febr unregelmäfigen unb fpäfern Durchbringung 
beg Gefleing mit ben metallifcben 0ubflan$en gebitbet worben ifl; eine 
Durd)bringung, bie nach ben 0d)id)tunggflüften flattgefunben bat, unb 
bon ber bie unregelmäfigen 2agerflätten fo gasreiche S3eifpiele liefern. 

Diefe 3innober-, gat)ler$e unb 23leiglan$ ftnb feiten in bem ^rjgebirge, 
fommen aber bod) bor. Dag SSorbanbenfein beg gablerjeg ifl an einem 
fünfte beg 9J?onte ßalbi ju 0elbena bei 0anta giort angeführt; SDler* 
gelfchiefer, ben man für tertiär hält, ifl mit 3innob«r imprägnirt, unb bat 
felbjl ju einigen 93erfucbarbeiten SBeranlaffung gegeben. Dennoch würbe 
man nicht im 0tanbe fein $u behaupten, ob bie duecfftlbererje auf biefelbe 
speriobe ber ©tjeugung $urütfgefübrt werben fönnten, wenn man nicht in 
bet 2ombarbei, unweit Dliboli, 3inno&«r*2agetjlätten gefunben hätte, bie 
in genauer 93erbinbung mit bem 0erpentingeflein flanben. 

9Ran fönnte llnflanb nehmen, fo biel berfdjiebenactige (5r$e auf eine 
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unb biefelbe Eruption* »^eriobe zutucfzuf&hten, »*nn man ft<h nicht be* 
©runbfafceg erinnerte, ben mit für bie feurigen erzfuhrenben ©efieine in 
2)eutfchlanb unb in Sogfana aufgefiellt haben, nämlich: bafj ber Äugbrud) 
biefer ©ejieine nicht alg eine einzige unb gleichzeitige Erfcheinung, fonbern 
nielmehr alg eine Oveihe non Eruptionen angefehen »erben muffe, bie »äh» 
renb einer ober »ähtenb mehtwn geologifchen ^erioben hinburch fortbauem 
fomtten. 

9Jian fiebt, bafj bag 0tubtum ber 2agerfiätten in bem togfanifchen 
Erzgebirge ein »efentlicheg Eomplement zu bem ber beutfchen ßagerfiätten 
iji, inbem in feiner ©egenb Deutfchlanbg fo gaf>lreic^e unb fo unmittelbare 
iugftromungen ber unterirbifchen 5öirffamfeit fiattgefunben haben* 9Jian 
»irb in ben ßänbern, »eiche jefjt am meinen zu ber SDietallprobuction bet* 
tragen, mehr Analoga finben, »eiche (ich an biefe unregelmäfjigen £ppen 
fnupfen , alg an bie /Typen ber ©änge non Elaugthal unb gteiberg; »it 
muffen jeboch EornwaU banon augnebmen, »elcheg ebenfalls ein clafftfche* 
2anb ber 0paltengänge ifi* 

Eg giebt jebocb eine 2frt non ßagerflätten , non benen biefe fruchtbaren 
©egenben ung fein Söeifpiel gegeben haben, 2agerfiätten, »eiche im Ural 
unb im 2Utai häufig norzufommen fcbetnen, eg ftnb folche, bie man epi* 
g en i f ehe nennen fann, b. h* folche, bei benen bie Erze Um» an blun gen 
unb oft felbfi 93erfefcungen erlitten haben, »eiche bie erfien Eharaftere 
gänzlich neränberten» 

0ehr niele Erzlagerfiätten geben 83eifpiele biefer Um»anblungen unb 
föerfefcungen non Erzen* 0o ifi nicht “allein ber SSletglanz in $ö.tfjbleierj 
umgeroanbelt, fo hat nicht allein ber Äupferfieg Sßeranlaffung zu fohlen* 
faurem, z u fiefelfaurem unb zu oppbirtem tupfet gegeben, fonbern bie auf 
biefe 5öeife gebilbeten neuen ^robucte haben ebenfalls föerfe&ungen erlitten 
unb ftnben ficf> an gemiffen Sth^u ber ßagerfiätten angehäuft, oft felbfi 
auferhalb ihrer erfien ©renzen. 2)ie fohlenfauren unb anbern .Kupferner* 
binbungen, »eiche zu Eheffp norfommen unb auf Äofien ber ßiefe entfian* 
ben finb, bie ftch in bem 0chiefergebirge bilben, unb in bie £iag*0anb* 
fieine, bie egbebecfen, äbergefuhrt »orben ftnb, geben ein clafftfcheg S3ei* 
fpiel non biefer 2lrt non ßagerfiätten. £>iefe S3er»anblungen haben norzög- 
lieh mit ben 0ulphureten fiattgefunben, »eiche bag zu fein fcheinen, »eiche« 
man ben 9iormalzufianb ber Erze nennen fann, in »eichen fte burch bie 
feurigen Eingriffe aug bem Innern ber Erbe in bie ©ebirggarten, bie beren 
Siinbe bilben, ftbergeführt »orben ftnb. 

2)iefe 5öirfung, bie »eit fiärfer ifi, alg man eg glaubt, »irb nach ben 
S3ebingungen ber Sage, bie »ir jeboch nicht zu faffen nermägen, bie aber 
»ahrfcheinlich mit electrifchen0tromungen nerbunben ftnb, beren Söorhanben* 
fein in nielen ©ruben betniefen ifi, unb non benen bie Söerfuche beg $ertn 
Oie ich einen S3egriff geben fonnen* £)ie ©ruben SEemperino haben ein 
merf»urbigeg 33eifpiel banon gegeben* Tilg man zum erfien 5Jial bie alten 
33aue berfelben befuhr, S5aue, »eiche aller SBahrfcheinlichfeit nach »enig* 
fieng 2000 Saht* alt ftnb, geigten manche SBänbe berfelben fofeharfe SBinfel, 
»ie neue S3aue, unb geigten ben Einbrucf ber bamalg angemenbeten ©ezähe. 
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Sn anbern tiefer Vaue bagegen unb befonber« in ben oberen Seufen trat 
bie #ornblenbe gerfefct unb bi« auf 1 Sufi tief gerreiblicb ; ba« Kifen batte, 
inbem e« eine l>ot>ere^)j: 9 batlon«flufe annabm, auch ben Sieorit gerflärt, unb 
man fonnte biefe ®ejleine nur burch einige ©puren ihrer urfprünglicben 
©tructur ernennen. Die Krge Ratten an Dielen fünften Umwanblungen 
unb iBerfefeungen erlitten 5 man bat fie in ber (Befialt Don grünen Koncre* 
tionen gefunben, bie au« liefet unb au« Äupfer* unb 3 in«<^broff(icaten 
befleben» Diefe Vilbungen fcbeinen bauptfddjlich twn ben obern unb ger* 
festen SEbeilen ber Sagerfldtte, wo man nur fchwarge, febr oermengte £>rpbe 
finbet, bergurubren; fie batten ftd) in ben tiefflen Vauen gefammelt, Don 
benen fie einen £b«il au«fuüten unb beren 3ödnbe fie überzogen. 

6 « finb aber nicht allein bie Krge, welche fo merfro&rbige Verfemungen 
erlitten haben. Der foblenfaure Äalf , welcher bie gagerfldtten be« £empe* 
rino umfd)liefjt, bat bie Gangarten burcbbrungen, um ft cb m ben bohlen 
9\dumen al« SEropfftein unb in ärpjlaUen angubdufen. Durch bie ©ulpbu* 
rite gerfefct, bat ec Vetanlaffung gut Vilbung Dielet ©t?p«frpfIaKe gegeben. ' 
Auf biefe SBeife haben Umfldnbe, beren eigentliche 5öirfung nicht wabrge* 
nommen werben fann, bi«g«teicbt, um eine ßagerfldtte auf bebeutenben 
©trecfen gu Detdnbetn. Darf man ftd> habet tounbern, wenn an fünften, 
wo biefelben Grinfiuffe wdbrenb ber gangen Dauer ber geologifcben ^erioben 
fortgewirft haben / weit bebeutenbere 9?efu(tate beroorgegangen finb. 

Die £upfererg*2agerfidtten fcbeinen am geeigneten gu tiefen fel6f?= 
tbdtigen Verdnberungen gu fein, beren för bie Snbuflrie oft febr gänßige 
3öirf ungen in ben obern äeufen bebeutenbe SDIaffen Don Karbonaten, Drt)* 
ben unb £pbrofilieaten angebduft. ©obalb nun bie ©ruben tiifer bauen 
unb ficb ben ungerfefcten Krgen ndbern, werben fie drmer unb bcßbalb oft 
aufldfftg. Dief ifl bie Krfldrung Dieter unregelmdfiger gagerjldtten , welche 
al« au«gefuUte 9idume, fogenannte ^Pufcen, betrachtet werben, unb welche 
gu febr irrigen Vegtiffen fuhren würben, wenn man fte nicht gu ben atlge* 
meinen SEppen gdblte, non benen fie nur gufdUige Abweichungen finb. 

5öieberbolen wir bie geognojlifchen äbatfachen, welche au« biefer Um 
terfudjung ber oerfchiebenen ergfubrenben Vegirfe $Eo«fana« betborgeben, fo 
werben wir gu ben nacbfiebenben Saigerungen geführt: • 

Dafj in bem Krggebirge bie betriebenen Krglagerfldtten ftch fdmmtlich 
auf eine gufammenbdngenbe geriete begieben, welche unmittelbar nach ben 
ferpentinartigen Au«brücben beginnt, unb beren Sßirffamfeit aufbdrte, al« 
bie gelbfpatbgefleine erfchtenen. Diefe geriete, welche man bie ergfäbtenbe 
nennen fann, intern bie Krge faff alle Krfcheinungen charafterijiren, welch« 
fleh auf biefelbe begieben, wirb in ber geognoftifeben 9Ieibe burch befonbere 
eruptioe ©efleine unb burch Linien Don ©palten unb Hebungen begeichnet, 
beren ©treiben ftch am bduftgflen ber Dichtung be« Sfteribian« ndbert. 

Die Krge finb mit ben ©efleinen biefer ^)eriobe, fo wie mit ben ©er* 
pentinen, beten Au«brucb ooranging, bann auch burch Sagerung«oerbdltniffe 
unb «nblich auch burch birecte Vermengung mit gewiffen eruptiDen Waffen 
Derbunben. Die Kifenerge entlehnten felbft ihre Äenngeichen Don biefen fern 
rigen ©efUinen . unb fie finb in mehreren gdUen , faft ohne irgenb eine Vers 
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mengung, (>ert>ot^«tr<ten , inbem fie bte aufgelagerten gegarten burchbrachen 
unb emporhoben. Diefe Entflefjung bet Er$e bUtet .entroebet heftige unb 
augenblickliche Erlernungen beS Aufbruchs unb bet Eruptionen bar, ober 
langbauernbe metamorphifche Einwirkungen, wie bte ber Solfataren. Die 
9teii)e biefer Erfcheinungen l >at bähet niel Sehnlichkeit mit ben Wirkungen 
ber jefct tätigen Sßulkane: heftig unb unterbrochen an ber Oberfläche, aber 
ununterbrochen in ber SEeufe. Die auf biefe 3öeife entflanbenen Erzlager* 
flätten können auf nier nerfchiebene EagerungSnerhältniffe $urütfgeführt wer« 
ben, welche folgenbe flnb : 

1) EontactSlagerflätten, welche in (Störten unb unregelmäßigen ©äm 
gen beflehen, bie auf ben EontactSebenen ber Serpentine unb ber umgemam 
beiten ©abbroS oorfommen, biefe Sagerflätten bringen felbfl in bie Serpen* 
tinmaffen ein unb bilben bort krummer, welche als Spalten angefehen 
werben können, bie burch Bufammensiehung biefer Waffen entflanbm flnb. 
Sn allen SEheilen ber Äette flnb auf biefe SSeife auSfchliejjlich kupferhaltige 
SuSflrömungen auf ben SuSbruch ber Serpentine gefolgt, unb an einigen 
fünften flnb bie Er$e felbfl unmittelbar in ben eruptioen ©efleinen ent* 
galten. 

2) Eruptionsgänge, beflehenb aus $ornblenbe, 9fotheifenflein unb 
2iebrit, welche ben 23oben ber Eampigliefe gehoben unb burchbrochen haben. 
Diefe ©änge flnb ersführenb, fle enthalten ÄupferkieS, Schwefelkies, 83lei* 
glans unb 33lenbe fo eingefprengt, bafj bie ©angarten unb bie Erje offenbar 
non gleichseitiger Entflehung flnb. Diefe ©efleinSgänge unterfchetben flrt) 
non ben Serpentinausbrüchen burch ein befonbereS Streichen bei bem Ober* 
flächenanfehn beS 83obenS. DaS Tupfer, welches bei ber erflen Eiaffe ber 
ßagerflätten alle übrigen Metalle auSfchliept, ifl auf biefen mit Eifen*, 
33lei* unb 3inf»rsen nermengt. 

3) EruptionSflörte unb ©änge, welche fafl auSfchliefjlich aus Eifen 
non allen OppbationSgraben beflehen. Die Eifenerje ber Snfel Elba bilben 
ben £ppuS biefer Elajfe non Sagerflätten, bie aber ebenfalls im Snnern bet 
©ebirgSfette norfommen. 3b* SuSbruch ifl burch Hebungen beflimmt, 
bie benen beS Eampigliefe parallel flnb. Mehrere non biefen Sagerflätten 
beziehen fleh auf Erfcheinungen lange bauernber metallifcher Sublimationen, 
welche ihre $)robucte in ben Älüften ber aufgerichteten Schichten abgefefct 
haben. • 

4) Ouarjlager, welche in ber unfern Äreibeformation beS SDfaffetano 
unb ber Umgebung non Storniert norfommen. Diefe Saget enthalten bie 
Erteile auf fcbmalen SErümmern unb eingefprengt, unb smat auf einer 
Bone, welche non SDßontieri nach Sccefa geht. Sh« Entwirtelung flimmt 
fletS mit einem feht beutlidjen SDfetamorphiSmuS aller ©ebirgSfchichten über* 
ein, unb unter ben Söitkungen biefeS ClftetamorpbiSmuS bemerftman haupt* 
fächlich baS Einbringen non Ouars unb bie Umwanblung beS Schiefers in 
Slaungefleine. Die in biefen Ouarslagern nerbreiteten Erse umfaffen alle 
bie betreibe ber norhergehenben Sagerflätten: ben ÄupferkieS, baS gahlers, 
bie SSlenbe, ben 83leiglans, bie multipeln fllberhaltigen Sulphurete, enb* 
lieh oppbirteS unb gefchwefelteS Eifen. Die (angbauernben Erfcheinungen, 


Digitized by Google 


Tr 




©tubien übet bie ©ebirgSformation im ©ebiet oon Eoöfana, :c. 137 

reelle allein Beranlafiung ^ut (Entffebung biefet (Erzzone geben fonnfen, 
umfaffen bemnad), aller 9öaf)tfd)etnltd)feit nad), ben grüßten £f)eil non 
ber Dauer ber erzeugenben $öirffam!eit. 

Diefe »ier Stppen ober Tfrten, auf welche wir auf biefe Söeife alle (Erz* 
lagerflätten im $£og?anifd)en beziehen, ftnb wirflid) burd) Ueberganggiager» 
fiätten mit einanber »erbunben. Dennod) ifl zu Mmerfen, baß außer ber» 
jenigen 2frt non Sagerflätten , bie im (üontact mit bem Serpentin »orfommen, 
Sagerflätten, welche eine allgemeine (Erfdjfinung in ber Mette bilben, bie 
anbern 2lrten in brei getrennten Dijlricten entwicfelt ftnb # wo fie »orberrfdjen 
unb bie fie auf eine oerfdjiebenartige SBeife ebarafteriftren. 

2Bir haben bie ©änge in ben (Erzgebirgen nid)t erwähnt; allein eg ifl 
wahr, mir muffen fagen, baß jte einen fünften Slppug bilben, ber ftd) 
t>auptfiid>lid> in ben Umgebungen non 93al bi Gaftello entwicfelt bat. (Eg 
waren bemnad) biefe, obgleid) in geringer 2fnga!)l »orfommenben ©änge 
nid)t unoereinbar mit ber Söirfung, welche fc »iele unregelmäßige Säger* 
fiätten t>ec\?orgebrad>t bat. 

Diefe in ihrer ©efammtheit betrachtete erjeugenbe Söirffamfeit muß 
enblid) aig eine unterirbifd)e angefeben werben, welche unter ber Oberfläche 
ber .Rette auf eine fafl allgemeine 5Beife »orhanben war. Sie hat ftd) burd) 
bie oerfchiebenartigen ^5robucte gezeigt,' beren gorm, wenn aud) nicht ganz 
unb gar »eranlaßf, wenigfTenä in einem hoben ©rabe ben (Einfluß ber php» 
ftfalifchen unb geologifcben Befcbaffenheit ber »erfebiebenen $b*ile ber Mette 
unterworfen war; biefe ©eflalt ber Sagerflätten, bemnad) nach ber Befcbaf* 
fenbeit beg Bobeng gemöbelt würbe, bängt »or allen Dingen »on ber mehr 
ober weniger engen Berbinbung ber (Er$e mit ben eruptioen ©ebirggge* 

(leinen ob. 

•' * r »» ©elftes (Sajntel. j 

tfolget^ttttgen auf Me &hcotic uitfc fcie G$eU>ittttuttfi 

Die ©eologie ijl nod) nicht baf>in gelangt, um für bie Unferfudjung 
unb bie ©ewinnung ber (Erjlagerflätten pofitiue Regeln zu bilben, nach be* 
nen man mit Sicherheit »erfahren fann. Sie hat big je&t nur ©runbfäfce 
aufjlellen fünnen, bie im Stanbe ftnb, gut ober fcblcdjt gebeutet zu werben. 

Die feit zehn fahren gemachten zablreid)en Beobachtungen haben übrigeng 
gezeigt, baß in fafl allen feigen biefet RBiffenfcbaft bie erjlen Beobachter 
»iel zu weit giengen, wenn fie glaubten, unneränberlicbe ©efefce beg .Renn* 

Zeichen unb ber Glafftftcation aufzuftnben. Die Tfugnabmen haben ftd) fo 
»er»ielfad)t, baß ein großer £b«U &on biefen ©efefcen »erfebwunben ifl, unb 
baß bie ©eologie, namentlich in Beziehung auf bie Bergbaufunfl eine un* 
geljeure Sammlung localer £hatfad)en unb ftch oft wiberfpreebenber Sehren, 
geworben ijl. Diefe Sage ber Dinge fann ung nicht in (Erjlaunen fefcen; 
eg ijl bie, in weichet ftd) Meie 5öiffenfchaften beftnben, beren ^tapig boch 
non bem $äcb|!«n Sntereffe i|l; allein fte muß ung bag grüßte Mißtrauen 
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füt alle Deutungen einßopen, bie nicht auf wenigsten* etwag auggebehnte 
Beobachtungen geßüfct ßnb, unb bie nicht ben (Sbarafter ber größten Bar* 
ficht an fid) hö&w* 

Sn granfreich hö&*n bie Geologen bei ihren ©tubien oft bie ber (£rj* 
lagerßdtten oernacpldfßgt, »eiche ihnen wenig wirfliche 28id)tigfeit barjubie* 
ten unb eine geringe 3ufunft ju oerfprechen fdßen, bennoch höben ßd) biefe 
(£rfcbeinungen bort, wie in anbern ganbern, entwicfelt. Söenn bie Bebim 
gungen biefer (5ntwicfelung jefct ungünßig für ben Bergbau ßnb, fo bap 
granfreich bie Metalle, »eiche eg oerbraucht, mit 2fugnabme beg difeng, 
faß gänzlich aug bem 2(uglanbe bezieht} fo mup man bod) nicht »eniger 
unberucfßchtigt laßen, bap bie Grrfcheinungen in mehreren Bejirfen zahlreich 
unb oon einem gropen Sntereffe für bie geogenifche ©efdßchte beg £rbfor« 
perg ßnb. 

Bfan barf ubrigeng nicht glauben, bap ßch granfreich nicht einß von 
biefem Berfall erheben fdnnej fein metaüifcher Bergbau iß ehebem wichtig 
gewefen, unb ber baoon noch jefct erhaltene fcheint jubeweifen, bap, wenn 
man bei bem Betriebe vieler anberer mehr Beharrlicbfeit unb mehr prafttfdje 
Äenntniße angewenbet hdtte, man bie ^robuction mehr im Berhdltniße mit 
ben Quellen beg Sanbeg erhalten höben würben* Die junehmenbe ^robuc* 
tion ber franjößfchen ©teinfohlen* Bergwerfe, bie Grntßehung neuer Ber* 
binbunggwege, ber fortwdhrenb junehmenbe Verbrauch von Metallen, fdn* 
nen übrigeng Elemente beg Grrfolgg für niete biefer Bergbaubetriebe werben* 
©chon befchdftigt man ßch in ben Bogefen, in ben ^prenden, in ber 
vergne unb in ben ©evennen mit ber B$ieberaufnahme alter Sagerßdtten 
unb mit bem 2lbbau neu auggerichteter, 

Sß eg nicht jurn (Stßaunen, bap granfreich, wo bie SWetallurgie ehe? 
bem auf einer fo hohen ©tufe ßanb, jefct nur auf bag Grifenhüttenwefen re? 
bucirt iß, unb bap eg bem tfuglanbe für faß feinen ganzen übrigen BJetate 
verbrauch tributär iß. Seht führt granfreich jährlich ein : 220,000 §ente 
ner Blei, beffen Söerth etwa 10 Millionen granfen betragt \ 85,000 (Sent* 
ner Äupfer, welche 18 — 20 Millionen batßellen* 103,000 Zentner 3in£, 
bie auf 4 Millionen anjufchlagen ßnb*, 26,000 Zentner 3inn mit einem 
58ertf)e non 5 Millionen > ohne bag ©ilber, bag ©olb, bag Platin unb bag 
&uecfftlber ju rechnen, unb enblich ohne 650,000 (Zentner SRoh* unb ©up* 
eifen, ©tabeifen unb ©tahl, bie noch aupet ber eignen ^)robuftion von bem 
2fuglanbe bezogen werben. 

Diefer 3«ßönb ber Dinge fcheint ßch nur fehr ßhwer abärbem $u laß? 
fen, wenn man berücfßdßigt, bap unter ben zahlreichen Bergwerfen non ftls 
berhaltigem Blei, welche granfreich beft'ht, ßch faum 5 ober 6 gegen bie 
frembe Goncurrenz erhalten fonnten*, bap fein einzigeg Äupferbergwetf im 
probuctiven Betriebeißj enblich bap bie übrigen Metalle feinem Boben zu 
fehlen fcheinen, ober wenigßeng in ber oben angegebenen ungünßigen 2age 
beßnblid) ßnb. 

Dennoch iß bag Sflittel vothanbenj eg liegt in bem ©ewetbggeiße beg 
Sanbeg unb in feinen ^Quellen an mineralifchem Brennmaterial. (£g iß 
hinreichenb, ftd> gewtffetmapen bie Eagerßätten non Sanbern anjueignen, bie 
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mehr mit Erzen begünffigt ftnb, aber betten ba# Brennmaterial mangelt, 
unb bann biefe Erze nach granfreich ju fchaffen, um pe bort zugute zu ma* 
d)en. Englanb ip mit biefem Beruhten vorangegangen, welche# gewet H* 
tätigen Säubern bie Bottbeile t>ecfd>afft, bie ihr Boben nicht in binlängs 
liebem Berbältnif in pcb fd>tiept. Biele von ben ftanzopfcben Äüffenges 
genben bepnben pcb in Beziehung auf bie 3ugutemacbung ber Erze in eben 
fo günpigen Berbältniffen al# Bkle#. Die äüpen ©ganten« unb Stalien# 
enthalten an fielen fünften Sr je, welche in Beziehung auf ben gtojjen 
Verbrauch granfreich# von 2Bid)tigfeit pnb. Enblid) pnb neuerlich bei 
Biouzaia in Sgetien gablerzlagerpätten aufgefunben worben. 

Da# Erzgebirge in £o#fana bat für biefe ©ewinnung ein mächtige# 
Sntereffe. Sinerfeit# ip bie Befcbaffenbeit ber gabrifation#elemente bort 
feht fd)led)t, inbem ba# Brennmaterial feht theuer ip, burch bie fchlechte 
Suft unb burd) ben geringen inlänbiphen Betbtauch, unb anbemtheil# ftnb 
bie Betbinbungen mit granfreich leicht unb wohlfeil. 

Die Erzgewinnung in bem Erzgebirge war ehebem Viel lebhafter. 2ftle 
biefe alten Baue, bie vielen falben, bie mit ©dpacfen auögefullten Sha'ler, 
bie noch fahrbaren abfallenben ©trecfen unb bie mit fo vielen ©djächten 
unb ©tollen burchwühlten ©ebirge beweifen hinlänglich einen langen unb 
probuctiven Betrieb. 3n biefer Beziehung bieten bie Bergwetfe be# Eam* 
pigliefe bem ©eologen jefct impofante Ruinen bar, in benen man bie ©e? 
fchichte ber Bergangenheit wiebetpnben, unb ©cf>cltt vor ©chritt bie menfdjs 
lieben Sprengungen burch Sabtbunberte verfolgen fann. 

Diefe Sagerpätten, welche bie früheren ©enerationen bereichert haben, 
pehen pe, im Berbältntjj zu benen, welche feit jener Epoche eröffnet pnb, in 
einem fo geringen Berbältnifi be# 9?eid)tbum#, ober ber fonpigen Berbälts 
niffe, bafi pe für bie jefcigen ©enerationen nicht von 9?ufeen fein fo'nnen? 
Diefe gtagen, welche bie intereffantePen Aufgaben be# Bergbaue# betreffen, 
würben nur fehr fcbwet zu lo'fen fein, wenn nicht fo zahlreiche Berfud)e 
gemacht worben wären, um biefen Bergbau wieber aufzunehmen, ober um 
neue Sagerffätten aufzufuchen. St vetfdpebenen fünften ber .kette pnb 
bebeutenbe Eapitalien verwenbet worben j einige Silagen pnb in einem güns 
ffigen 3upanbe> viele anbere pehen in ©efahr. ©ammelt man aber alle 
Shatfachen, welche pch auf ba# ©efchichtliche biefer Berfudje beziehen, fo 
fann man batau# nü&liche Sebten unb bie Ueberjeugung ziehen, bafi $Eo#s 
fana einp, wie Euba, wie Bolivia unb Ehile, ein fehr lebhafter Bfittelpunft 
für bie ©ewinnung unb für bie St#fubt von Etzen werben fann. 

Änüpft granf reich nun Berbinbungen biefer St mit ©übamerifa, 
©panien, Stalien ic. an, fo fann e# einp einen 9fang in ber 9)robuftion 
bet Btetalle einnehmen. S# wirb auf biefe SBeife eher bahin gelangen, al# 
burch bie Quellen feiner eigenen Bergwetfe, biefe Eroberung wirb ihm 
burd) feinen bebeutenben Beftfc an mineralifchem Brennmaterial, unb burch 
jene metallutgiphe SnteUigenj feht erleichtert werben, bie ihm }. S3- bie Ein« 
fuhr be# ©eftafce# ber ©otbs unb ©ilberarbeiter zu einem jährlichen SBerthe 
von mehr al# 12 Billionen gtanfen au# bem 2Tu#lanbe pchert. 

B?an muß baher nicht glauben, bafj ba# ©tubium ber Bergwerfe ein 
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blofj wiffenfcbaftlid)e$ Snteteffe f>abe; butch feine allgemeinere Sßetbteifung 
erreicht e$ ben 3wecf bet Verbreitung nü^tidf>ec unb ptaftifcbet S3egttffe; e$ 
oeranlaft neuen Vetgbaubettieb unb bie 5Biebetaufnabme be$ alten. Da$ 
©tubium bet Vetgwerfe ift auch unetld'flicb, um bie Uebettteibungen $u ets 
fennen unb auf ihren richtigen Söertb &utücf$ufübten, ju benen S5etgbau* 
Unternehmungen fo häufe Veranlagungen geben. VetgwerfS 5 ©taaten, 
befonbetö fold>e, beten Vetrieb unb ^tobuftion Veranlagung ju bebeutens 
bem £anbel$oetfebt giebt, bienen einet Stenge gtembet $um ©cbauplafc be8 
©tubium* bet Vetgbaufunft. Diefe ^Petfonen teben t>on ben Otefultaten 
biefeö obet jene« Vettiebeä, an biefem ober jenem fünfte mit einet ©icbet* 
beit, welche l>tnt«id>enb ift, um biejenigen in$ SDlifttauen §u fefcen, bie nach 
ben üotbetgebenben Untetfucbungen etfennen fonnten, wie unfeber nocb biefe 
Stagen bet Untetfucbung ftnb. Dennoch b<U bie aUgemeinete Äenntnif bet 
Vergbaufunbe in bem le&tern ^jabthunbett gtofe gortfcbtitte gemacht > benn 
e$ ift noch nicht fo lange b^/ ba glaubte man noch an bie Söitfung bet 
5öunfcheltutbe bei bet iuffuchung bet (5t§e, unb bennoch ift biefet Äbets 
glaube noch bei weitem nicht fo fdjäblicb, al$ bie wirklich abfutben foge* 
nannten wiffenfchaftlichen 2Cnftchten übet bie (Jtjgange, welche gat feinen 
ptaftifcben 3öettb h a ben unb ben Vetgmann leicht febt irte fübten fonnen. 

5Bit buben ootbin gefagt, baf ba$ tbeotetifcbe ©tubium aUet geologi« 
fchen ^butfachen, bie ftcb auf bie Vetgwetfe beji eben, unb ba$ ptaftifcbe 
©tubium mehrerer Vejitfe in biefen fchwietigen Stagen allein eine tichtige 
Orntfcbeibung geben fonnten. 5öit fagen mit 21bftd>t : ba$ ptaftifcbe ©tus 
bium mebtetet Ve&itfej benn e$ ift fjtnteichenb, ben £at$ unb ba$ fäcbftfcbe 
(Jtjgebitge neben einanbet ju (teilen, um $u feben, baf ein SO?enfcb, bet nut 
eine non biefen Vetgwetfägegenben fennt, nach bet anbetn notbwenbig SSots 
urtbetle unb Stttbümet mitbtingen würbe. 5öit müffen ebenfalls auf bet 
sftotbwenbigfeit bet tbeoretifchen ©tubien be (leben*, benn man f>at ein oiel 
$u beutlicbeS Veftreben, bei rein ptaftifcben Scannern Äenntniffe anjuneb* 

men, bie fte nicht beftfcen, unb gäbigfeiten, welche feiten bie $Ptobe bejteben. 

» 

Mcjemetne SScrbinbung ber @r$lag?rfiätten mit ben eruptiven 

©efteinen. 

Der £auptebatafter bet Sagetungöoerbältniffe bet Grtje, bet einige, 
weichet ftcb auf eine allgemeine Söeife auf alle Sagerjtätten anwenben läft, 
betjenige, welchen wir bei ben oetfehiebenen in bem £>bigen befebtiebenen 
pen in’$ Sicht ju fefeen gefucht haben, ift ihre Vetbinbung mit gewiffen feus 
tigen ©efteinen. Da biefe geognoftifebe Vetbinbung mehr ober weniget 
beutlich bt^otttitt, fo fonnen biefe oetfdjiebenen ©tabe baju bienen, bie (5t 
lagerftätten nach mebtetn Äategorien $u clafftftciten. 

SBit wollen suoötbetjt ju beweifen fueben, baf (te ftcb nicht allein auf 
bie VergwerfSbejitfe oon Deutfchlanb unb Italien befchtdnft, fonbetn baf 
fte allgemein ift, unb baf fte auf biefelbe VSeife in ben entfernteren ©egens 
ben oorfommt *, enblich, baf man baoon eine 9tu&anwenbung auf bie Vetgs 
baufunji machen fann. 

Diefe geognoftifche Vetbinbung, welche bie (5t$e ben 2fu$btücben bet 
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^otphptpetiobe untetorbnet, ff! feine neue SSbötfadje/ ftmbem e$ ff! btejes 
tuge, mit benen ftd> bie neuen Beobachtungen am meif!en befchäftfgt haben, 
unb bon benen man noch ben bef!en 9htfcen in bet 3ufunft $iehen fann. 

Die obigen Stubien höben gezeigt, baf bie (Sänge, welche man als etm 
&eln ftehenbe unb zufällige, non bem umfchliefenben ©ebitgSgefletn unabs 
hängige Gtfcbeinungen anjufehen gewohnt war, in ben meiflen gällen ge* 
wiffen eruptiben ©ejleinen untergeotbnet ftnb. DiefeS Berhältnifi entgeht 
batauS, baf? bie Spaltenfelber, in benen ftch bie (Sänge entwicfelt höben, 
felbf! in biefen Go ntactS$onen feuriger Blaffen mit ben mehr ober weniger, 
fowohl in ber ©eflalt, als auch in ihren minetalogifchen Äennjeichen betäns 
betten febimentären gormationen borfommen. Diefe Betbinbung if! wes 
niger birect unb bifbet babutch ein UntetfcheibungSfennjeichen ber unregefmäs 
fugen 2agetj!ätten, beten Betbinbung faj! immer unmittelbar if!. 

Die GrjeugungSpetiobe bet Grje fdjeint ftch f«h c beflimmt auf biejenfs 
gen bet ^)orphprgef!eine ju beziehen. Sßtrfiich finb eS bie gelbfpat!) * ober 
£Utat$potph 9 te, bie Serpentine, bie £otnb(enbegef!eine unb bie trappe, bie 
auf biefe BSeife in einet mehr ober weniger genauen Betbinbung mit ben 
GrjlagetfMtten flehen. Das Borfommen einer gebart biefer 9>etiobe &ieht 
übrigens nicht baS ber Gr$e nach ß<h/ wobon bie gelbfpathgeffetne beS toS* 
fanifchen Gr^gebirgeS ein Beifpief geben. GS fonnen gegarten borfonts 
men, bi*, obgleich fte bet ^orphprpetiobe angeboren, bennoch gänzlich taub v 
finb. 

5ßenn in einet ©egenb nur eine einzige feurige etjfuhrenbe gebart bots 
fommt, fo fonnen nichts beflo weniger mehrere betriebene Gr$formatios 
tun norhanben fein, So ftnb am #at$ bie £otnblenbegef!eine allein et$? 
bringenbi allein bie Gifenetje, GontactSlagerjlätten, bie unmittelbar ben 
GruptionSlinien untergeotbnet ftnb, untetfcheiben ftch fef>r beutlich bon ben 
©ängen, bie mit biefen Sinien nur eine fehr entfernte geographifche Betbins 
bung höben. GS giebt bott jwei fehr betfchiebene gormationen, bie einer 
unb berfelben GtuptionSperiobe angeboren. 

Böenn in einer unb betfelben ©egenb mehrere Leihen bon er&fühtens 
bem GruptionSgeflein borfommen, if! bie Unterfcheibung betriebener Gr$s 
formationen weit beutlicher. So if! in bem toSfanifchen Grjgebirge bie 
fupferhaltige gor mation ber Serpentine fehr berfchieben bon ber ber Gifens, 
Äupfers, Bleis unb 3infer$e, bi* mit ber jungem Jpornblenbe unb mit bem 
fiebtit betbunben ftnb. Die berfchiebenen 9)otphbte beS fachftfcf?en Grjge« 
birgeS höben betriebene Spfleme bon Spalten unb Gt&en erzeugt, beten 
betfchiebene Gpodjen ebenfalls leicht &u untetfcheiben ftnb. 

3n ben Bergwerfsbejirfen granfreichS fmben wir einige Grje mit ben 
eruptiben ©raniten betbunben, wie baS 9J?anganer$ bon 9ioman£cbe; ber 
gräfte STf>el( b«r ber Bogefen, beS Gentralplateau’S, fnupft ftch an bie 
gelbfpathporphore; enblichftnb einige bon ben Serpentinen abhängig. #err 
gournet t>at $. B. in feinen Stubien ber ©änge beS 2fbepron unterfcbie* 
ben: 1) bie ältern ©änge, welche mit ben ^orphpren betbunben $u fein 
fcheinen, unb welche burch f (einblätterigen Bleiglans, ber fehr ftlberhalfig if!, 
unb burch förnigen &uar$ bargeflellt ftnb j bie übrigen ©angarten ober Gr$e, 


142 


©cd)fie$ Eapitel. 


wie b#r ©chroerfpatb, ber Äalffpath, bet @patf>etfenff ein , bet ÄupfetfieS 
ttnb ber S3ournonit, erfcf>einen blof jufMig. 2) Die neuern ©dnge, roelc^e 
firf> auf bie ©erpentine t>on 9lajac unb ^D?tlf>au beziehen, unb burd? etwas 
fetten burcbficptigen &uarz, ©patbetfenjlein, weniger reifen S3leiglanj als 
ber norhergebenbe, .RupferfieS unb 23ournonit, ober burch fdrnigen &uarz 
mit nielem ©cbwerfpatb unb febr armen 33leiglan$ bargeflellt ftnb, 

5öir f6nnten biefe 23eifpiele neroielfacben , allein fte geben non felbfl 
auS ber fummarifcben 2fngabe ber 2agerungSnetbdltniffe ber Erjlagerfldtten 
in einigen ber berühmteren ©egenben bernor. 

Der Grzreicptbum Gotnwall’S tfl ^auptfild>Hcf> auf ©dngen enthalten, 
unb biefe ©dnge burdjfurcben, fo wie bie beS ^arjeS unb beS Erzgebirges, 
gewiffe ©paltenfelber, auf welche fte concentrirt ftnb, Diefe ©dnge burch* 
fefcen ohne Unterfcbieb ben ÄiUaS ober ben ©ranit; allein ti)te geognoflifcbe 
©tellung ijl conflant, nämlich in ber Beziehung, bajj bie ©paltenfelber fiel S 
in ben GontaetSjonen ber ^orpbpre (Elnang) unb ber UebergangSfcbiefet 
(äillaS) eingefcblofTen ftnb. Die Geniere non SRetrutb unb ber Gonfolibas 
teb* unb UnitebsntineS ftnb ebenfo burd) ihre Söerbd'ltniffe mit ben ^otpbp* 
ten charafteriftrt, wie eS bie GlauStbälet unb 2lnbrea$betget burch if>ce 33er* 
htfltniffe mit ben dpontblenbegefleinen ftnb. 

Die ©d'nge in Eotnwall ftnb eben fo wenig wie bie nerfcbiebenen El« 
nangsSDlaffen, mit benen ft« in S3ejiehung flehen, non gleichzeitiger dntfles 
hung. Demnach ijl außer ben ^aupteruptinmaffen baS 2anb non ©am 
gen burchfurcbt, bie mit benfelben 9>otpbpten auSgefüllt ftnb. Die meiflen 
ftnb eiltet als bie Er$gdnge unb werben befbulb non benfelben burchfefctj 
allein eS giebt auch jüngere, b. b* fotd>e, welche bie Erzgange butcbfe&en. 
Die ^)orpbprgange ftnb baber, wie in bem fächftfcben Erzgebirge, jünger als 
bie djbauptmaffen, welche bie fwcbflen fünfte bilben. Die d'ltejlen ©dnge 
in Eotnwall werben J>auptfad>Uch burch 3innorpb charafteriftrt, wd'btenb eS 
bie neueflen burch ÄupfetfieS ftnb. ©tubirt man baS Verhalten in beiben 
fianbern, fo fteb t man, bafj bie ^otpbpte unb bie Erjlagerflatten jtt>ei pa? 
tallele Leihen non Erscheinungen bilben, bie, obgleich netfd)ieben, burch 
einen gemeinfchaftlichen Urfprung nerbunben ftnb. 

Der Unterfcbieb ber Erzformation tritt noch beutlicher hernot, wen« 
man ihr ©anzeS betrachtet, SBdbtenb bemnach bie 3mm unb Äupferetze 
in Eotnwall mit quarzfübrenben 9>orpbpren nerbunben ftnb, bilben bie 2fm 
timotti unb SSleietze eine zweite SHeibe, bie mit ben fpatern Slrapps^fuSbrm 
eben parallel ijl. 

* Eotnwall fiel It baber bie Sbentitd't bet Lagerung bet ©dnge mit ben 
Sippen her, beten 33efchaffenbeit weiter oben befchtteben worben tfl. 5öir 
fonnten SSeifpiele non ber Sßetbinbung bet ©dnge mit ben feurigen gelSat* 
ten aus gtanftefch anfübren. ©o h«t £ett gournet auf eine bemetfenSs 
wertbe 5öeife bie CagerungSnerbaltniffe bet ©dnge auf bem ©ranitplateau 
non EentraUgranfreich angegeben. 3u ÖfoftetS bei $Pontgibaub fommt ein 
©angzug in bem UebergangSgebitge not; eS ftnben ftd) unter 2lnbern bort 
fed)S ©dnge, welche wie bie ©trabten eines gdcherS angegeben werben fdm 
nen, beten «ßereinigungSpunft zwei ober brei franzbftfche Steilen non ben 
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©ruhen entfernt liegen würbe. £>ort ßnbet ßch ein große« ^orphprplas 
teau, welche«, inbem e« bi« jur Dbetflache burdjgebrochen iß, ba« umges 
benbe ©eßein gefpalten fjat, fo baß bie ©palten ßrahlig ftnb, wie man e« 
jefet wahrnimmt. 

5öa« nun bie unregelmäßigen gagerßätten betrifft, fo iß, obgleich if>re 
2agerung«oethältniße weniger beutlich ftrtb , bie ©leichhrit bet Umßänbe 
berfelben noch in allen ©egenben Diel auffallenber, in benen fte fjetnoorge- 
bracht worben ßnb; man fann fagen, baß nur bie F*l«arten unb bie Ums 
ßanbe be« Metamorphi«mu« neränbetlich feien. 5Bir fönnen al« SBetgfeis 
chung«punft bie fcanbinanifche #albinfel annehmen, bie fcbon feit langer 
3eit in mineralogifcber unb geologifcbet 85ejiebung wieberholt unterfucbt 
worben if l. 2>ie Metren SSrongniart, #au«mann, £ifinget, unb 
neuerlich #ert £)aubr6e, haben non biefen 2agerßä'tten Detail« mitges 
tbeilt, welche fte faß aße nach ihren 2agerung«oerhältnißen unb nach ihrer 
©ntßehung &u clafßßciren geßattet. £iefe SSefchreibungen rechnen fafi aße 
$u ben nerfdßebenen Kategorien ber unregelmäßigen gagerßätten, unb faß 
alle, bie wir al« Sippen angenommen hüben. 

£etr £)aubr6e h at gefunben, baß in ©canbinanien bie ©ffens, 
Kupfers, Kobalts, 33leis unb ©ilbersQrrslagerßätten aße burch Uebergänge 
ber 3ufammenfefcung unb burch bie Umßänbe ihrer Lagerung nerbunben 
feien; fo baß man annehmen fönnte, fte bilbeten ein unb biefelbe ©ruppe, 
ober, mit anbem SBorten, fte gehörten einer unb berfelben Formation an. 
<5$ ßnb biefe 2agerßätteit bem ©nei« untergeorbnet; unb fte bilben ©töcfe 
ober unregelmäßige unb gleichförmige ©a'nge, bie hauptfachlich au« Magnets 
eifenfiein, ©djwefels unb Magnetfie«, Kupferfie« unb feltener au« 83leis 
glanj unb ©lanjf obalt beftehen. 2Me ©angarten ftnb Kalffpath, Öuarj 
unb oetfdßebene ©ilicate, unter benen £ornblenbe, ©pibot unb ©ranat 
norherrfchen. £>a« ©inbringen biefer ©r$e in ben ©nei« iß oft fo, baß 
man ihre Krpßaßifation al« gleichseitig mit ber be« ©neife« anfefjen bann. 

Sßad) biefen aßgemeinen £agerung«oerhältnißen ßeht man, baß bie 
meißen biefer ©rjlagerßätten al« ba« 9?efultat metamorphifcher ©rßheinuns 
gen, welche ben ©nei« umgewanbelt haben, angefehen werben fönnen. £>ie 
auf biefe 2öeife mit bem Metamorphi«mu« be« ©neife« nerbunbenen 2as 
gerßätten umfaßen £ £ non benen ©canbinanien«. £5ie berühmten ©töcfe 
non tfrenbal, welche fo oerfchiebenartige Mineralien liefern, bie non Ute, 
non 2>annemora, non ©eßinara, bie non SSaßnae«, befannt burch ben ©es 
rit unb ben ©abolinit, ßnb aße bem ©neife untergeorbnet. £)ie meißen 
non ben 2agerßätten biefer Klaße ßnb übrigen« nicht non ben eruptinen 
©eßeinen abgejonbert. 2Die oft 3itfon haltigen ©penite, bie porphprartt's 
gen ©ranite unb ber ^egmatit ßnben ßch am meißen in ihrer Nachbars 
fchaft unb in geognoßifch nerbunbenen ©teßungen. 3n mehrern Faßen 
haben bie £omblenbes©eßeine mit ben ©rsen noch weit genauere Verhalts 
itiße, hflwptfächlich mit bem Magnet s©ifenßein. ©o iß ber Slaberg ein« 
non ben erßen föeifpielen oßenbar eruptiner ßagerßätten; bie #ornblenbe 
bilbet mitten im ©ranit einen Kegelberg, unb enthalt eine beträchtliche 
Menge non Magnets©ifenßein in krummem ober in ber Maße eingefprengt. 
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Da nun baS 93etf>alten bet erupttoen ©t§e einmal als allgemein fefl 
aufge|lellt ifl, fo ifl eS fafl unnüfc, bei ben übrigen Umflänben ber geogs 
noflifd>en SBetbinbung bec ©tje mit ben feurigen ©e(leinen (leben $u bleis 
ben. 9?un fönnen wir aber baS Verhalten ber eruptiven Saget (lätten felbfl 
auf SSeifpiele flü&en, bie aus 2lmetifa entlehnt worben ftnb. 

Die Äupfergtuben oon Äewena spornt, auf ben füblicben Ufern beS 
DbetfeeS, beheben aus gebiegenem Äupfec, ber fajl alle Höhlungen eines 
manbeljleinartigen Krapps ausfüllt, bec in febr mächtigen ©ängen auffe&tj 
biefe ©änge butd)fe&en bie ©cbichten beS alten rotben ©anbfleinS ber Des 
oonfoemation. DaS Tupfer ftnbet ftcb bi« $u gleicher 3*it als gebiegeneS 
Äupfer unb als eine Segitung oon Äupfet unb ©ilbec, welche reines ©ilber 
in Kügelchen unb in fleinen Ätpjfallen enthalt. Zuweilen butchfe|en 2lbetn 
non reinem ©ilber große ßupfetmaffen, welche nur bis ©ilber 
enthalten. Unter ben befonbern ©batafteren beS erjbcingenben StrappS er? 
wa'bnt #ett 3acf fon baS SBotfommen oon großen DatolitsSSrümtnern, 
welche ihn butd)furcben unb welche metallifcbeS Tupfer in ©djuppen, 
^rebnit, welcher fid> in bemfelben galle beftnbet, enbttd) tfnalcim, Saurnos 
nit unb Äalffpatb enthalten. Diefe bem irapp sufäUig eingemengten SDfts 
neralien ftnb um fo metfwütbiget, als fte jum £b*ü an bie (5f>araftece ber 
Diocite oon 2lnbteaSberg erinnern. 5}c er ©lie be S3eaumont, bet biefe 
&batfad)en befchreibt, bemerft, baß man gebiegeneS Platin in bem £capp 
bon ©boco, unb ebenfalls in bem Ural mit allen feinen Anhängen, wie 3tU 
bium, ^allabium k. gefunben J>abe, weld^e ganj pofttto baS SSorfommen 
gebiegener 5D?etaUe im Innern beS ©tbförpetS be weifen. 

CftitgenbS ftnb bie ©ontactSoerbaltniffe ber ©rjlagerflätten mit ben 
©ruptionS s ©ejleinen fo beutlid) auSgebrücft, als in ber .kette bet2lnbeS, 
namentlich in ben ©otbilletaS oon ©bili, jwifchen bem SEbal bon ©oquimb 
unb bem bon ©oppiapo. Die S3efd)teibung, welche #ert D o m e p c o babon 
giebt, b^ gezeigt, baß in ben ©tjbejitfen ber neuen SBelt, wie in benen 
©utopa’S, bie Sagerjlatten fletS benfelben ©efe&en unterworfen ftnb. 

Sttan jlelle ftd> wirflich biefen £beil hon ©bili bor, ber mehr als 100 
SieueS lang unb ein ©tceifen ijl, ber burch jwei parallele Sinien beS 9tücfen$ 
ber tfnbeS unb ber SDleeteS^üflen begeenjt ijl. Diefec ©tceifen wirb noch 
burch baS 2(uSgebenbe betfdjiebenet ©ebirgSarten in mit biefen beiben 3<> 5 
nen parallele Sinien geteilt, unb eine jebe non biefen geologifchen 3onen hat 
in Söejiebung biefec (^rjlagecftatten befonbere ©baraftere. Die Äüjle ifl 
granitifch > eS i(l bieß bie goemation beS 5öafchgolbeS unb ber golbfübrens 
ben ©änge. ©chreitet man über biefe erfle 3one btaauS nach ben 2lnbeS 
ju, fo ftnbet man eine anbere, welche burch £otnblenbegejleine, ©rünpors 
phpre, fo wie butd) bie Äupfergcuben beS SanbfftichS chacafteriftrt wirb, bie 
fammtlich barin concentrict botfommen. ©ine ungeheure ÄaUfleinformas 
tion beflimmt alSbann burch feine berfchiebenartige Lagerung mehrere ben 
oorbetgebenben (letS parallele Sinien> eS ift biefe gormation bie treibe, 
welche burch ^pornblenbegejleine gehoben worben ijl, unb nach ben 2CnbeS $u 
abfallt, alSbann nach unb nach feine ©o'bligfeit wiebet erlangt, um ftd> 
barauf an ben Abhängen einer neuen Diorit? unb ^orpbprsone ju erbeben. 
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jebod) mit einem entgegengefeiten Fallen, wie ba$ ootbetgebenbe. Die erjte 
Sinie biefer italfffelne, tx>e(d>e parallel mit ben 2 (nbe$ if t, liegt 10 bi$ 12 
frans oft fd)e ^«Üen t>on ber Äüfte entfernt, unb umfd)ließt alle Sagerflätten 
oon gebiegenem ©ilber, ©ilbetamalgam unb d|lots ober .Spotnftlbet. Die 
3 one be$ fbbligen Äalfpeinö ijt taub; allein fobalb er wieber in S 5 eru|tung 
mit bem neuen ©treifen non Diotitporpbpten tritt, fo treten jafjlreicfye Sas 
gerflatten oon S3(eiglan$, Sabletj unb non betfd)iebenen ©ilberfulpbureten 
unb 2 frfeniguren auf. Verlaßt man enblid) biefe le|tere 3 one, um ju bem 
Plateau $u gelangen, welche bie großen Sßulfatie ber 2 lnbeö tragt, fo ftnbet 
man bie granitifd;en Formationen toieber, unb mit ihnen bie golbfübtenben 
©ange. 

Diefe metfwütbige Gilafftftcntion ber (Stje nad) ben Sinien be$ geologi* 
fd)en 2 fuöge|enben jeigt alle £batfnd)en, welche bereite in ben S3etgwetf$bes 
jitfen Europa’* wabtgenommen worben ftnb, unb beweift bie 2 (llgemeins 
beit ber barauS abgeleiteten ©efe|e. ©ie jeigt aud) auperbem bie Einheit 
bet geogenifdjen Gsrfdjeinungen in allen $£b*il*n ber (5tbe 5 eine ©inbeit, bie 
ftd) nid)t allein in allen dpaupttbatfacben jeigt, welche ibentifebe ©ejteine 
unb Formationen betoorgebradjt haben, fonbern felbft in ben einzelnen @ts 
fdjeinungen, welche bie mineralogifcbe S 8 efd)affenbeit ber ©tje befiimmt bat. 

SSerfcfjiebenartige ©ntflefpung ber ©r^Iacjerflätten unb barauS 

^erüorge^enbe Glaffiftcation. 

Daö sptincip oon bet ©ntftebung bet ©tje, welches burd) jablreicbe 
23eifpiele ibteö birecten 2 fuSbtud)S unb burd) bie ©ontactSüerbaltniffe bewies 
fen worben ift, mad)t e$ notbwenbig, in einige ©injelnbeiten über bie t>er; 
fd)iebenen Umjtanbe biefer ©ntjtebung einjugeben. Diefe 93erfd)iebenbeit 
bat oerfd)iebene Wirten oon UnterfcbeibungSfennseicben b* c °orgebtad)t> fte 
fann bemnad) folglid) &u einer dlaffiftcation ber ©rjlagetftatten nad) ihrem 
©rabe ber geognojtifcben 23etbinbung mit ben feurigen ©efteinen führen. 

©$ fonnen je|t feine ernftlidjen DiScuffionen mehr übet bie ©pfteme 
beö feurigen ober bei waffetigen UrfptungS bet ©rslagerftatten flattftnben. 
Da$ *Ptincip ber feurigen ©ntftebung ift burd) bie eruptiven ©tje feftge; 
ftellt, allein e$ bat biefeS 9 )tincip bie oerfd)iebenartigjien SO?obiftcationen 
felbft burd) ben ©influß ber ©ewaffet erhalten fonnen. ©idjer bat biefer 
©influß einen großen Sfyeit an ber SSilbung ber meiften ©tjlagerftatten ge; 
habt, unb .Sperr oon SSeaumont bat biefeS 3ufammenwirfen nadjgewie; 
fen, inbem er bie ©tfebeinungen ber ©tsetjeugung mit ben tbdtigen oulfani; 
fd)en ©tfdjeinungen oetglid). 

»Sin Sßulfan,« fagt .Sperr oon S5eaumont, »ijt je|t eine ©tfebei; 
nung, beren *Princip ohne 3weifel auöfd)ließlid) feurig ift, welche aber unter 
ben Um ftdn ben ihrer dntwicfelung wenigftenö eben fo oiel «Spülfe oon ben 
©ewaffetn bebarf, nlö eö bie Grpanfwfraft erforbert, beren Dafein baoon 
abbängt. be flehen bemnad) bie meiften auägeftoßenen Dampfe auö 

^Öafferbampfen, unb biefer Dampf ift eö, welcher befliß Detonationen unb 
©rfebütterungen b^t^orbringtj er iff e$ aud), ber bie Sagen burd)bringt, unb 
fie in bem tratet in bie <Sp 6 'be ju swingen febeint, bamit fie nad) 7(ußen 

((Sratagerflattcn.) 10 
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au«fltomen fonnen. 5Bitflid) finb bi« Sagen fo mit SBaffetbampf burd)s 
btungen, baf? ftd) betfelbe au« ihnen entwicfelt, bi« bafj fte oellflänbig abs 
gefühlt fmb. Vet ben einzelnen dtfcbeinungen bet Ärateren unb ©olfatas 
ten ifl e« wiebetura bec SGßaffetbampf, welcher al« Vehifel für bie oerfchiebes 
nen Mineralien bient, welche jut Oberfläche gelangen. Da« faljfaure dis 
fen, ba« faljfaute Tupfer, bec Schwefel, bie ©ulphate, bie ©ilieate, oielleicht 
felbfl bie Orpbe, fdftagen fid) unter bem dinfluf ber VSaffetbämpfe niebet. 
Da« Vorhanbenfein oon Vkffet wirb felbfl in ben ä'lteflen unb bidfteflen 
Sagen, unter anbern auch in ben SSafalten, burd) ba« fo häufige Votfommen 
ber Jppbroftlicate, bewiefen. 

5ßtt haben (Gelegenheit gehabt, mehrmal« bie 2fehnlid)feit nachjuweis 
fen, welche jwifchen ber dntflehung gewiffer drzlagerflätten, bec (Gänge j. $8. 
unb ber bec ©olfataten ejciflitt. Mußten al«bann nicht offenbar bie des 
fcheinungen in beiben gälten gemifcht fein, unb mufften nicht bie wäfferigen 
dinflüffe oft einen großen &h«il an ber 2fu«fültung bec Sagerflä'tten haben. 

Die dinflüffe, welche bie dharaftere bec Sagerflä'tten in mineralogifcher 
33e&iebung beflhnmt haben, ftnb einzelne dtfcheinungen, unb bie Vetfdjies 
benheit bftdtje, fo wie bie bec (Gangarten, ihre lagenfotmige (Gruppirung, 
ihr 3ufamment)orfommen tc. ftnb offenbar mit biefen dtfcheinungen oetbuns 
ben. Allein bie dntflehung bec drzlagerflätten fann auch noch au« einem 
weitem (Geftdft«punfte betrachtet werben, nämlich au« bem ber (Geognofte 
unb ber phpftfalifchen (Geographie. 

3 nbem ftd> bie dtjlagetflätten mit gewijfen feurigen 7fu«brüd}en oets 
binben, flehen fte nicht allein mit bem 2 (u«gehenben ber oetfchiebenen gel«s 
arten einer (Gegenb, fonbern auch mit ben dtfcheinungen bet Bewegung unb 
bec Verwerfung , welche ba« Oberflächen 5 2(nfehen beflimmt haben, im Vers 
hältnif. 

Die Verwerfungen ber Oberfläche haben jum auffallenbflen2fu«bruc£ bie 
Hebung ber Äetten in (Gebirg«gruppen, unb bie Störungen in bet Schich- 
tung, b. b* in ber normalen Sage ber fchon oorhanbenen Formation, ©tos 
rungen, burch welche man im ©tanbe ifl, gewiffetmafjen ba« tflter ber 9?es 
oolutionen be« dtbforpet« &u erfennen unb fte ju elafftftctren. Diefe 33es 
wegungen bec Hebungen be« Voben«, biefe fenfrechten Hebungen ftnb nicht 
bie einzigen, welche auf bie febimentären Vilbungen einen dinfluf? au«geübt 
haben. ©0 taffen ftrf> in (Gegenben, wo bie feurigen (Geflehte fehr entwicfelt 
ftnb, ba wo bie (Granite ober 9)orphpte ungeheure Oberflächen einnehmen, 
bie fpä'tern dintreibungen ober dinfeilungen bec Maffen, welche biefe Obers 
flächen bilben, gar nicht anbec« ecfläten, al« wenn man $u gleicher 3eit einen 
©eitenbrucf annimmt, welche alle fchon oochanbenen gormationen in einen 
fleinetn Ütaum jufammenbrängen fonnten. Diefe dcfcheinungen be« ©eis 
tenbrucf« geigen ftd> in ben ©teinfohlenbecfen, beten ©Richten fafl immer fo 
gebogen unb geflaltet ftnb, bafj fte in ber Olidftung be« gallen« bet ©chtdjs 
ten eine horizontale Oberfläche einnehmen, welche oft um bie Spälftc geringer 
al« bie ifl, welche e« jur 3 eit feiner Vilbung einnahm. 3n bem Vecfen 
ber ©adne unb Soire hat ber ©eitenbrucf eine 3wfammen$iehung oeranlafft, 
welche auf wenigflen« 6 s bi« 8000 Meter gefeilt werben fann. 3n bem 
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Veden beö korben« in ber #6'he oon Valenciemte* ober 9)?on$ betragt bie fe 
SBirfung mehr al$ löOOO Steter. 3ch nehme tyet ba$ Steinfohlengebirge 
al$ 2Tu$btucf an, weil biefelben am beften begannt, weil fie bie einigen ftnb, 
welche pofttWe Annahmen netanlajfen fonnen; trenn wir aber bie geneigten 
unb oerbrehten ßagerungSoethältniffe ber UebetgangSgebitge in bet Bretagne 
unb in bet 9*ormanbie, bet Suta* unb bet itreibeformation in ben 2H^en 
nehmen, fo gefangen wir zu bet Uebetjeugung, baß biefe Stellung noch weit 
beträchtlichere Vewegungen offenbart. 

0o wichtige Seitenbewegungen fonnten aber gar nicht erfolgen, ohne 
baß ba$ jufammengebmefte Gebirge mehr ober weniger gebrochen würbe, 
tnbem nicht alle $h*il* biefelben horizontalen Entfernungen zu burchlaufen 
hatten. £)ie fogenannten SRittfen ober ©efleinägänge, welche jfet$ ba$ 
Steinfohlengebirge fenfrecht auf bem Streichen bet Schichten burchfeben, 
geben Veweife Don* bem Vothanbenfein biefer 23rüd)e, welche größtenteils 
non ©efdjieben unb Vruchff üefen , fo wie non $erfe&tem ©eftein auSgefüUt 
finb. £etr ©uftao 9? 0 fe hat bie SEhatfachen biefer 2lrt, heroorgebrad^t non 
bem ©tarnt unb ^orphpr in bem Eentraltheil be$ 9?iefengebirge$, beflattgt* 
£>et htfcbf*e$h*it biefer Äette befteht aus eruptioen ©efteinen, bie einen 9?aum 
non etwa 10 beutfehen Steilen 2ange unb 3 Steilen SSreite entnehmen. 
£»iefe Einfettung ber feurigen ©efteine hat nothwenbig fehr bebeutenbe SBtr? 
hingen be$ 3utücfbrängen$ h*roorbrtngen muffen; bie ©neiSs, ©limmer? 
fchiefers unb £honfchieferfchicbten an ben Abhängen biefer ©ranttmaffen ftnb 
fenfrecht emporgehoben worben, unb bieten zahlreiche Anzeichen non Verfehle* 
bungen bar, welche burch ben Seitenbtucf neranlaft worben ftnb. 

Unter ben ©limmerfchiefer* Schichten, welche ein zufammenha'ngenbeS 
Vanb um bie ©tarnte bitben, ftnben fich einige, welche burd> ihre mineras 
logifche Vefchaffenheit, unb butch bie zufällig batin notfommenben Subftan* 
Zen fehr gut charafterifirt ftnb. ift ba$ 2lu$gehenbe biefer Sd)id)ten 

an mehrern fünften gebrochen unb hat horizontale Verwerfungen erlitten; 
bie Sinien ber Vrlidje, welche biefe Verwerfungen beftimmen, ftnb bie Fluß* 
thdlet. £>aS £hal bet £lueiß beftnbet ftd) hauptfdchlich in biefem Fall, unb 
bie horizontale Verwerfung, welche hier nur in ber Differenz ber Bewegung 
ber beiben «Seiten be$ 23rud)$ be$ zufammengebrüeften SEerrainS befteht/ 
betragt 2000 Steter. 

Offenbar ift bieß in fehr Dielen Fallen bie Entftehung ber Spalten, 
welche je|t Erzgänge biiben. Es laffen fid) fo auf eine rationale Söeife 
fehr Diele Umftanbe erfld'ren, unter benen ba$ #angenbe «nb baS ßiegenbe 
ber ©ange aus Detfchiebenem ©eftein begehen unb auf ber geognoftifd)en 
Stufenleiter fehr weit non einanbet entfernt ftnb, ohne baß bie fenfrechten 
Unterfdftebe ber Stellung biefe Verfchiebenheit rechtfertigen fonnten. S Man 

farm auch noch baS häufige Votfommen ber ©ange in ben EontactSzonen, 
unb ihr oft fen fredfteS Streichen in Beziehung auf bie EruptionSlinien et* 
fldren. 

Unterfud)t man z* S5* ba$ Verhalten ber ©ange beS #atze$ in Vezie* 
hung zu ben 2>toriten, welche fie bei Serbad) unb Altenau butchfe&en, fo fieht 
man, bafi ihr Streichen baS ber Biotite butchfchneibet, unb baß fie in einer 
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©egenb potfommen, in Welcher bie Biotite eine geringere 3Bid)tigfeit in bet 
S5reite haben, unb folglich an einem fünfte, an bem bet Seitenbrutf fef)t 
petfcf)ieben fein mußte. Unterfud)t man bie Differenzen be$ ©leitend 
welche butef) bie relatipen Stellungen be$ ^angenben unb be$ Siegenben ans 
gegeben werben, fo wirb man $. 95. jur Socfäwiefe fehen, baß bet Schiefer 
unb bet jtalfftein auf mehr als 150 Sagtet Sange gläche gegen ben altern 
$bonfd)iefet mad)t, welker Pon jenem in bet geognoflifd)en 9?eiJ>e be$ Sans 
be$ fef>r entfernt ifh 

Sei ben Krfd)einungen biefer 2fr t mußte bie SSeite be$ Stud)$, ober, 
mit anbern Porten, bie 5D?arf>tigfeit ber ©änge burch bie Unebenheiten bet 
3öänbe, unb folglich butd) bie Sefd)affenf)eit ber gebrochenen ©efleine 
beffimmt werben. So ift biefe 50?acf>tigfeit in bem gleichartigen ©neiä Pon 
greiberg bei ©angen, welche eine Ktflrecfung Pon ös bis 6000 Sachtem ha* 
ben, weit geringer, al$ in bet ©tauwaefe unb in bem &h<>nfchiefet be$ £ats 
Ze$, wo bie Stöchtigfeit häufig ö Sachter erreicht, wogegen bie Sängenetflres 
tfung ber ©änge nur 2 s bis 2500 Sachter betragt. 

2fuch bie Stellung ber Sd)id)tungSflüfte ber gormationen in Sezies 
hung ju ben Stuchebenen mußte einen feht großen Kinfluß auf bie gormen 
unb baS Sethalten bet Stüd)e h«&«n. 5Bir hüben mehrere Seifpiele anges 
geben, welche hinreichenb ftnb, um bie 5Bid)tigfeit ber Sebingungen Pon ber 
phpftfalifchen Sefdjaffenheit eines SanbeS in Sejiehung zu bem Serf) alten 
ber batin potfommenben ©dnge in’S Sicht ju fefcen. 

Die regelmäßigen Sagerjlätten ober ©ange ftnb aber nicht bie einzigen, 
welche Serhältniffe biefet Sefdjaffenheit barbieten. 98it wollen baran etins 
nern, baß bie unregelmäßigen Sagerflätten ftd) in gewiffen gä'Uen auf unres 
gelmaßige Spalten ober Höhlungen zutücfführen lajfen, welche in geeichtes 
tem ©eflein burch 5ßirfungen veranlaßt worben ftnb, ähnlich benen, welche 
bie ©änge h«tt>orgebracht hnb*n. 2fud) ihr* 2fuSfüllung fcheint ähnlichen 
©tfcheinungen zugefchtieben werben zu muffen. DaS unregelmäßige Sers 
halten entfleht bei feht Dielen Sagerffätten barauS, baß bie SEÖirfungen bet 
Stüche, welche nach StreichungSlinien wirften, bie ben Schichtung^ ober 
natürlichen SpaltungSsjtlüften ber gormationen feht nahe flehen, zahlreiche 
gefrümmte unb ftd) nicht weit erflrecfenbe Spalten, beten Streidhen entwes 
bet nach bem ber Spalten ober nach bem ber 3erflüftung flreicht, veranlaßt 
haben. Die auf folche Söeife h*tPorgebrad)ten leeren Stäume fcheinen zus 
weilen burch (Einbrüche beS Jpangenben herPorgebracht worben zu fein, mos 
burch an manchen fünften ber obetn Steile große Seeren entflanben ftnb, 
wa'hrenb bie untern Steile Pon ben Sruchftücfen Perflürzt würben. Die 
metallifchen ^heife mußten ftd) natürlich in btefen leeren Staunten concentrts 
ren, unb bähet biefe Ktfdjeinungen Pon Stöcfen (Stahlberg im Siegern 
fchen), welche ftd) oft in ber SEeufe zu Petlteren fcheinen (SftammelSbetg), 
wa'hrenb bie Kontinuität im Streichen gänzlich außer Serhältniß mit ben 
Dimenftonen bet S?äd)tigfeit erfd)eint. Stehrere Pon biefen mächtigen Sas 
gerflatten fcheinen ftd) ben etuptiPen zu nähern, nicht allein wegen ihrer ©es 
flalten, fonbetn auch wegen ben Ktfdjeinungen beS DtucfS, Pon benen ihre 
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Vilbung begleitet »ar, unb unter beffen Ginfluß bie Gtje baS umftfießenbe 
* ©e|fein getrennt unb burtbrungen ju haben fteinett. 

3n mehtern Sailen fteinen bie ©paiten beS VobenS »irfliten 3u; 
fammenjiehungen ober ©d)»inbungen jugefttieben »erben $u muffen , bie 
an bet ©tenje bet eruptiven ©efleine unb $u»eilen in ihrer Sflaffe felbfi 
entjtanben finb. GS entfielen baburt Sagerjlatten, »eite ben Gharaftet 
einer befonbern Vejiehung ju ben feurigen ©efleinen, »eit« alter ulS ffe 
finb, haben, baf>in gehören großenteils bie $upferer§s£agerjlätten, bie mit 
ben ©erpentinen in &oSfana jufammen votfommen. Diefe innige geognos 
jlifte Verbtnbung ift jmveilen von bet Art, baß fie burd) Uebetgänge $u rein 
eruptiven £agerftätten führt. 

2fuf biefe 5Beife ftnbet man von bem ©ange, ber in feinem Verhalten, 
in feiner lagenförmigen Ausfüllung 2 c. als ber regelmäßig^ erfteint, bis 
$u ben eruptiven Sagerftätten j von benjenigen £agerftätten, »eich« am uns 
abhängigen von ben feurigen ©efteinen ftnb, bis ju benen, »eich« «in«n 
5Üh«il berfelben auSmachen, eine 9teif)e von UebergangSs, von gemifchten, 
von metamotphifch«n fcagerftätten, beren SagerungSverhältniffe eben fo febt 
burd) bie phpftfaliften Ghataftere ber Sormation, in »eichet fie gebilbet 
»orben ftnb, als burd) bie S5efc^affenh«it ber Ginflüffe, »«Ich« t c « nUneta* 
logifch« 3ufammenfe($ung veränbert haben, verfd)ieben ftnb. 

Die auf biefe 5ßeife feftgeftellten tfjeoretiften Unterfchiebe, nad) ben 
verfd)iebenett ©raben bet Verbtnbung ber Grjlagerjiatten mit ben feurigen 
©efteinen, ober, mit anbetn ^Sorten, bie vergebenen Jpppothefen, »eiche 
man über ihre Gntftehung machen fann, haben mehr praftifd)e 5öid)tigfeit, 
als bie übrigen Steile ber geologifchen Sheotien. Die ©rubenbaue, »eiche 
auf einet folchen Sagerflatte jur Auffutung unb jut ©etvinnung ber Gr&e 
betrieben »erben fönnen, finb »irflit biefen Stellen untergeorbnet, »or« 
aus bie vergebenen Vebingungen ihrer Gnt»icfelung unb ihres Verhaltens 
hervotgehen. 

©ud)t man bie verfchiebenen Arten bet Sagerftätten ent»eber nad) 
ihren verfchiebenen ©raben ber Verbinbungen mit ben feurigen Gtfd)einuns 
gen, ober nad) ben Untetfdjieben bet Gntftehung ju claffift'ciren, fo »irb man 
$uvörbetft unterfcheiben : 

Die eruptiven 2agerftätten, bei benen bie SWetalle, fo»ohl bie 
gebiegenen, als bie in Vetbinbung votfommenben, ben ©emengtheil eines 
feurigen ©efteinS bilben, mit bem fie alle Vebingungen bet ©tructur, ber 
©eflalt unb ber ßagerungSverhältniffe teilen. 

Die eruptiven ßagerftätten fönnen auf ein feht verftiebenartigeS bop; 
pelteS Verhalten jurücfgefühtt »erben. ©e»öhnlid) jeigen fie fit in ber 
©eflalt mehr obetminber regelmäßiger ©tö.cfe, »eit« alle bie Ghataftere 
bet dpebungSpunfte haben. Dahin gehören baS Gap Galamita, bet Saberg 
in ©t»eben> bahin gehören aut not ber jinner^fühtenbe ^porphpt unb 
greifen von Altenberg unb 3inn»alb. 

Die &»eite Kategorie ber eruptiven Sagerflätten umfaßt bie, »eld)e bie 
gotm von ©än gen haben j bahin gehören bie dpornblenbe unb Sievtitgänge 
beS SDtonte Galvi. Der ©erpentingang bcS Vtonte Galvi ift «in anbeteS 
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33eifpiel biefer 2agerung$oerhältniffe, welche Sföineralmajfen h*tworgebrad)t 
haben, welche unter zweien, im Allgemeinen parallelen Ebenen oorhanben 
ftnb. Diefe ©änge bringen häufig in baS hmtgenbe unb liegenbe ©eftein 
ein unb oetfd)mel&en ftd) mit bemfelben, unb felbft bann, wenn biefe lefctem 
SSebingungen nicht beutlid) genug h«wottreten, um fte non ben eigentlichen 
Errängen $u unterfcheiben, fo lägt ftd> bod) burd) bie 83erfd)iebenheit ber 
©angarten, burd) bie Unregelmäßigkeit be$ ©treid)en$ unb SaUenä, burd) 
ben oollftänbigen Mangel ber lagerförmigen ©tructur ihre Entftehung et* 
fennen. 

Unter biefen ßagerjtätten fdjeinen nur bie bet Eifener$e im ©tanbe ju 
fein, eruptine Waffen ohne jebe, ober nur mit einer geringen Einmengung 
non ©angarten &u btlben. Die übrigen Erje, wie gelegenes Äupfer, 
ÄupferfieS, 83untfupfererj , Binnoppb ic, ftnb nid)t$ mehr, alö &ufällige 
föorfommniffe in ben ©angarten unb ibt 8$erhältniß bilbet faum einige 
#unberttheile. 2Cud? ftnb an febt nielen fünften biefe in bie eruptinen 
©angarten eingefprengt norfommenben Erje nur in bem gaU bautnütbig, 
wenn bie ©tructur be$ ©efteinS «ine Eoncentration biefer Etje nad) gewif 
fen Ebenen unb nad) gewiffen ©cuppirungen veranlaßt I>at, welche bie Aufc 
ricbtungös unb Abbaue erleichtern. 

Die Eontactölagerftätten ftnb biejenigen, welche ben ^weiten 
9?ang ber Söetbinbung mit ben feurigen Erfchetmtngen einnehmen. Dhne 
eigentlich irgenb einen &h«M ber eruptioen ©e (feine $u bilben, fommen biefe 
2agerflätten entweber wtrfltch in ber 33etühtung biefer ©efteine mit ben 
burcbfefcten Ablagerungen felbft not, ober in einer engen Bone, fehr nahe an 
biefer ©renje, unb welche beren 38inbungen folgt. 

Die Effenet$s2agerfMtten be$ #arje$ fönnen al$ Sippen biefer Art 
attgefehen werben. Diefe Erje oerfolgen, ohne non ben eruptinen ©eflei* 
nen umfchloffen ju fein, fo genau beren 2inien, unb ftnben ftd) fo fortwäh 5 
renb mit ben 33etänberung$;Erfcheimtngen nerbunben, welche nad) ben Eom 
tact$ebenen ftattgefunben hüben, baß man fte alö biefen ©efteinen unterge; 
orbnet anfehen fann. Ein großer Slfjeil bet Eifenet$s2agetjMtten ©canbi* 
nanienS fcheint in biefe Kategorie $u gehören. 

Die Äupfererj 5 Sagerftätten, welche an bet ©renje ber ©erpentinmaf* 
fen im nötblichen J^talt^n ootfommen, bieten einen ^weiten Slppuä bar, weis 
eher non bem erftern babttreh netfehieben ift, baß bie Erje in ben ©palten 
concentcirt ftnb. Die Salbung biefer ©palten fcheint fo mit ben ©etpem 
tin;Auöbrüd)en nerbunben ju fein, baß wir fte fo gut wie möglich beftimmt 
ju hüben benfen, wenn wir fte al$ Bufammenjiehungäs ©palten anfehen. 
Da$ toäfanifhe Erjgebirge jeigt, baß biefelben Er$e, in einer unb betfelbett 
©egenb, unter allen fchon erwähnten Sippen ber Sagetungöoerhältnifje t>oo 
fommen fönnen. 

Die metamorphtfd)en ßagerflatten umfaffen t>etfd)tebenartige, 
Welche man auf jwei Sippen jutücfführen fann. Die Untertreibung bet? 
felben beruht hmiptfäd)lid) auf ber ©tellung ber ©ebirgäarten, welche biefe 
metallifchen ©ubftanjen aufgenommen h<tben. Söenn bie Saget ftarf auf; 
gerichtet ftnb, wie 85. biejenigen, welche ben ©almei bei Aachen unb bei 


1 


Digitized by Google 


golgerungen auf bie Sheorie unb bi« ©ewinnung ber <5r$lagerfidtten. 15 i. 

Süttid) entarten, fo nehmen bie metamorphifchen Sagerfld'tten bie Schicht 
tung#flufte ein, unb «tfcheinen at# gl ei eiförmige ©äng« obetStötfe. 
Dahtn gehört bie ©ifenglanz=Sag«rflätte bon 0?to ; bie aufgerichteten Schief^ 
ten be# ©ebitge# ftnb bon einander getrennt, haben metallifche Sublimation 
tten aufgenommen, unb bie ©rfdjemung ifl an gemiffen Reifen fo mirffam 
gemefen, baß bie bothet eriflttenben ©ebirg#arten betfehmunben, gemiffermas 
ßen in ben jüngern ©tz«n aufgelöft ftnb. Der Zinnober bon Setcaoe^a 
ift ein ebenfalls anzufuhtenbe# 83eifpiel, unb t>teUeicf>t muffen mit hierher 
noch gemiffe Waffen regnen, meid)« liegende ©änge hüben, bie in ben Sdjicfc 
tung#flüften bec ®ebirg#arten eingefeilt unb weit bon feurigen ©«(leinen 
entfernt ftnb. 

Diefe etfle Sage bon metamorphtfdjen Sagerflätten retfdjmUjt gemiffer? 
maßen mit benen bon gemachtem Urfptung , bie fid) nid)t beflimmt ju ben 
eruptiben Etten bethalten. Der ungleichförmige Stocf be# ©tegenec 
Stahlbetg# \\t ein 83«ifpielj mir nehmen ihn in bie Älaffe bet metamorpht* 
fdjen SagerjWtten auf, mä'htenb meutere ©eoiogen bie unter ähnlichen 83e* 
bingungen botfommenben Stöcfe ober ©änge bon Spatheifenflein bei 2C(I «* 
t>atb, bei ©anigou k. zu ben eruptiben regnen, Söitflid) ftnbet feine an* 
bere 83erfd)iebenheit flatt, al# in ber Dauer bet 35ilbung#zeit. 3Benn rnän 
In bem ©taftfberge ba# SSorhanbenfein bon mit bem fangenden unb Siei 
genben parallelen Stnien, furz lagenfötmige Sttuctut erfennt, meid)« eine 
fuccefftbe 83tlbung anbeutenj inbem man bie ©ntflehung biefer mächtigen 
Sttaffe mit ber fleiner, gleichförmiger unb unterbrochener ©änge auf gleiche 
Sinie flellt: fo metben mir nothmenbig zu ber golgetung veranlaßt, baß feine 
augenblicflid)« gormation burch ben 2fu#brud) einet g«fchmol$enen SRaffe, 
fonbetn eine fehr langfame jlattgefunben habe, bie bon bermief eiten ©tfd)ei* 
nungen, ähnltd) benen, meid)« bie ©änge au#gefuüt haben, betrügt. 

©ine jmeite Älaffe metamerphifchet Sagerjlätten mirb burch Saget 
oon einem getingen galten bargefleUt, meid)« aber bon metaUifd)en Subflam 
Z«n butd)btungen morben finb. Die ©tz« ftnb in gemiffen befonbem Schieb* 
ten concentrirt, mä'htenb bie untern ober meebfettagernben nur fehr menig 
ober gar nicht# babon enthalten. Diefe partiellen Dutd)btingungen nach 
gemiffen ©benen führen $u mitflichen gefd)ichteten Sagerung#s83etbältniffen. 
©6 ftnbet demnach ein mitflichet Uebergang bon ben ©rzlagerflätten , meid)« 
fpä'tetn ©rfcheinungen jugefchrieben metben müfTen, $u benen flatt, melche 
bon gleichzeitiger ©ntflehung mit ben ©ebirg#g«)feinen ftnb. Dahin gehört 
$. 85. ba# £upfetfchiefet*glöz im 9Ran#felbifd)en, ober bie Sagerflätten 
bon Sapaj in 83oltbien. Allein mä'htenb bie Sagerflatten , melche einem 
gleichzeitigen 5R«tamotpbt#mu# jugefchtieben metben muffen, fid) burd) 
ihre regelmäßig« 3ufammenfe|ung unb burd) ihr regelmäßige# SBerhal* 
ten au#z«id)nen, ftnb bie metamotphifchen Sagerfiätten bon fpäterer $Sil* 
düng bagegen im 5Befentlid)«n unregelmäßig. 3n ben auf biefe $Beife d)a* 
raftetifirten 3onen erfcheinen unb betfehminben bie ©rz«, mechfeln felbft ihr« 
91atur ohne irgenb eine Regel ober ohne itgenb eine febeinbare Urfad)«. 
Da# fichtbare Jpetbortreten ber feurigen ©efleine ifl fein butchau# noth* 
menbiger ^)unft zur Rechtfertigung ber Sagerflätten bon biefer 33efd)affem 
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t>eit > wenn fte ftd> aber jeigen, wie in bem fßal GEafkujji, in bem $D?affes 
tano, fo beweifen fte butch if>ce 93er{>ä(tniffe bet gotm unb bet 3ufammens 
fe£ung bie fpatere S3ilbung, welche biefe Sagerjlatten charatterifirt. 

£>ie ©dnge, bie regelmäßigen SagerfMtten non allen benen, welche 
wir aufgejahlt haben, bilben bie außerfte Äategotie, biejenige, welche nur in 
entfernten Söerhdltniffen mit ben eruptinen ©efleinen fteht. £)ie phpfttalü 
fdjen Söerhaltniffe, welche fo oft bie mit ©dngen butchfutchten ©p altem 
felbet, mit ben ßontactSlagerfiattm in Sßetbinbung fefcen, haben wir fdjon 
oft genug an’S Sicht geftellt > nut ftnb biefe GontactSnerhaltntffe rein bpna* 
mifch unb weit meht inbitect. 

8Bill man bie Grtfcbeinungen bet Ausfüllung bet ©dnge jhtbiten, fo 
muß man ftd> et(l eine SBorjtellung non bem machen, was bie ©palten beS 
83obenS not betreiben waten. 3h** ©tellung ijt im Allgemeinen jwifdjen 
45 ©rab unb bet ©entrechten, unb baS galten non 70 bis 80 ©rab iff 
baS gewöhnliche. 3eboch ftnb biefe Steigungen ha'uftg butch Äniee netdm 
bett, welche ju bet ©entrechten führen unb $u einem entgegengefe&ten gal; 
len übergehen, fo baß bie ©palten am hüttftgften auf eine mittlere (entrechte 
Sinie jurücfgefühtt werben tonnen. £)iefe gewöhnliche ©tellung bet ©dnge 
hat bahin geführt, bie ©pachte faft aller ©tuben beS 4?at$eS unb ©ad)* 
fenS auf ihrem gallen abjuftnfen, unb et|f feit 20 bis höchftenS 30 3ah* 
ten hat man biefeS Verfahren aufgegeben unb wenbet 9tid)tfd)dchte an. 
Unterbrücft man in ©ebanten bie je&ige Ausfüllung biefer ©dnge, fo’ 
würbe man ©palten fehen, welche, in ihrer ©efammtheit betrachtet, getabe 
unb regelmäßig ftnb, aber wellenförmig unb getrümmt in ihren ©injelnheU 
ten, inbem bie SBdnbe non einanber gehen, ftch einanber nahem ober ftd) 
an nielen fünften berühren. 

3e regelmäßiger ein ©ang tn feinem ©treid>en unb gallen ift, je we* 
niget tonnten ftch feine 5Bdnbe halten > auch ftnb biefe regelmäßigen SEbeile 
am «£atj als bie erjdrmften betanntj bie Cioncentrationen haben in ben 
getrümmten unb jertrümmerten Steilen, wo bie S5ruchftücfe beS Tangens 
ben unb beS Siegenben einen geringem Slheil an bet Ausfüllung hatten, 
ffattgefunben. demnach ftnb biefe jertrümmerten unb gegabelten Steile 
fortwaßrenb bie ebelften in bem SSejirt non Clausthal*, allein ber 33e$irt non 
AnbreaSbetg, wo bie ©dnge fowohl wenig mächtig, als feht getrümmt ftnb, 
tjt butch bie Otegelmdßigteit bet erjführenben ©angarten unb ber ©rje bet 
mertwürbigfle in £>eutfchlanb. 

demnach ftnb bie ©angarten unb bie ©tje weit regelmäßiger an allen 
ben Drten nettheilt, wo bie SStuchjlücfe non bem hangenben unb liegenben 
©eftein bie utfprünglichen Seeten nicht nerjtopfen tonnten. Allein burch 
einen ©egenfafc ftnb bie weiteren Sidume bie günjtigften jut Cioncenttation 
ber ©rje gewefen, wahtenb bie fehr fchmalen ©dnge oft, felbjt burch bie An* 
hdufungen bet hefonbern ©angatten, fajt taub ftnb, in ben jertrümmerten 
unb erweiterten ^heilen bagegen ftnb bie ©angarten oft butch bie ©tje net; 
btängt. £>iefe Anhäufung non fajt reinem ©t$ in weiten unterirbifchen 
Daumen, welche mit bem Snnetn nut burch mge unb nerftopfte Äanale in 
Sßetbinbung ftanben (9?ammelSberg) , i(t ein beutlichet 83eweiS, baß biefe 
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Erze bei allen mit ben ©ängen Betbunbenen SagerfWtten nld>t butdh 2(uSs 
bruch, fonbern burd) ©ublimation hineingelangt ftnb. 

S3et allen (Bangen ift bie 2(notbnung bec ©ubffanjen nacl) fpmmetri* 
fdjen Sagen , bie bem £angenben unbSiegenben parallel finb, ein allgemein 
net, nuc butch bie Einbrüche bet SSefMge gehörter Eharaftet. £>tefe 2a* 
gen feigen eine SRegelmäfjigfeit bet ©tärfe unb eine merfwütbige ©pmme? 
ttie auf wenig mächtigen (Bangen, wie bie $u tfnbteaSbetg j bet feht machte 
gen (Bang en bagegen ftnbet man nut ©puren. 

.< £5ie Erze fommen entwebet in ben (Bangatten eingefprengt, ober in 
2(betn gefammelt Bor, welche am hauftgjfen bie #j:e beS ©angeS bilben, zu* 
weilen aber auch nach bem #angenben unb Siegenben Betwotfen ftnb. £>ie 
SBerflechtung unb bie genaue SBetmengung bet ©angatten unb bet Erze 
beweijl bei einet gtofen Stenge oon ©dngen, bafj biefe ©angatten unb Erze 
bie $robu!te gleichzeitiger ^Sitfungen ftnb. ©inb biefe Mittungen ibem 
tifd)? 5Öahtfchetnlid) ftnb fie fowohl für bie ©angatten, als aud) für bie 
Erze gemifdjt, unb rühren, wie wir fchon Bothin bemetft höben, Bon langen 
unb Berwtcfelten Etfcheinmtgen fax, bei benen baS Sökffet eine ähnliche 9?oUe 
fpielte, wie ihm noch je&t bei ben oulfanifchen Ausbrüchen jugetheilt ifi. 

AnroenbunQen bet Sfreorie t>on ben Erzlacjerjldtten, 

; £ie Biet gtofen klaffen oon Sagerjfätten, bie erupttoen, dom 
tactSs unb metamotphtfchen SagerfMtten, unb bie ©dnge, umfaffen 
alle Falle, welche bis jefct bei bem Sßotfommen bet Erze wahtgenommen 
worben jtnb. £)ie theotetifchen Folgerungen, welche zur ge{l(iellung biefet 
Älaffen, fo wie ihcet Unterabtheilungen, gebient höben, fonnen aud; zu 
anbetn, füt ben Söergbau anwenbbaten, führen. 

8Benn man j. 85. bie allgemeinen S5ebingungen bet Sagerjfatten 
ffubirt, fo fleht man fte zuoörberft in gewiffen S5ezitfen zufammengtuppirt 
unb gefammelt. £5et#atz, baS Erzgebirge, Eornwall, baS Erzgebirge in 
SEoSfana tc. ftnb 85eifpiele oon biefem häufen 3ufammenootfommen bet 
SagerjHtten, wobutch bet 33etgbau baS £auptgewerbe füt eine folche ©e* 
genb wirb. £Mefe 83etgwetfSbezitfe ftnb alle mehr ober weniger gebirgig, 
unb behettfchen tm Allgemeinen geologifche SSecfen. £efhalb ftnbet man 
bott etuptioe ©efteine, welche Apen ober Sflittelpunfte oon Hebungen bilben, 
unb bie 9teihe bet älteren febimentdten Abfafce bet geologifchen ©egenben, 
wo fte ootfommen, Formationen, welche gehoben unb in einem mehr ober 
weniger beutlichen metamotphifchen 3uftanbe beftnblich ftnb. 

£>iefe allgemeinen Eharaftere fonnen als Fahret in einem Sanbe bies 
nen, welches man zut Auffudjung oon Erzen untetfuchen will. 5ßenbet 
man fte z* 33. «uf Frankreich an, fo Bereinigen fte ftch, um als etzführenbe 
S5ezirfe fünf oerfchiebene ©egenben zu bezeichnen, welche aus UebergangS? 
gebitgen begehen, unb gewijfetmafen bie fecunbdren unb tertiären 83ed?en 
einrahmen, über welche, fte fid) erheben. ES ftnb biefe 83ezitfe feht fcharf 
burch ihre phpftkalifche unb geologifche Eonftitution chatafterift^.-unb bes 
grenzt, unb man finbet in benfelben alle bekannten ErjlaQ^e^fweift, gcanf- 
reichS Bereinigt. /' ^ o* ^ >. 
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3twÄrbetfl ifl eS bie ©ebitgSgtuppe bet SJogefen, ble t>tel Aebnlid)feit 
mit bet beS ^arjeS f>at, unb in weitem man bie oetfd)iebenen ©angfpjleme 
t>on Sttarfitcb fennt, bie mit ben lieotitartigen spotpbpten oetbmtben ftnb* 
bi« non ©ttomagup, spiancbet ic. unb bie fcf)Änen GontactSlagerjla'tten non 
gtamont unb 9lotbau. Die bochfle Are bet ^ptenaen entölt febt wt>U 
reiche unb intereffante Gifenerjlagetflatten $ ba^in geboten bie ©patbeifen* 
fleine non Ganigou, n>etd>e mit benen im @iegenfd)en oetglicben werben 
fonnen, bie SRotbeifenjleine non 9fanci6} bie oetfcbiebenattigen Gtje beS 
AuluStbaleS. 3n ben 2ftpen bat ftd) bie Gtjfotmation ni d)t im SBethÄltniß 
bet Eruption« 5 unb £ebungS 5 Grfcheinungen entwickelt*, allein fte ifl, wenn 
aud) nid)t butd) if)te Staffen, wenigflenS butd) ihre Allgemeinheit bemer* 
fenSwertb*, wer fennt nicht bie flafftfchen ßagetflÄtten non DifanS, bie non 
AHeoatb k.? Die @ptbe bet Bretagne führt alle Gbataftete GomroallS; 
baS 3inn non <Pptiac, bie ©ilbetet$gÄnge non ^ouUaouen unb ^uelgoat, 
bie 9 >omp&m 2 c. geigen ben Ginfluß bet etjeugenben Gigenfcbaften. $Bot* 
jugiicb ifl eS aber ring« um bie Genttalmaffe, in ben metamorpbifchen 
gotmationen, welche bie baffen Waffen bet ©tanite unb bet ^otpbpre 
umgeben, baß man a«e notbin ein&eln aufgefübtten Gbataftete wiebetftnbet. 
Die ftlbetbaltigen ©a'nge non ^ontgibaub, non Sßitlefort haben nielfacbe 
^Repräsentanten in allen £b«i!*n bet Auoetgne, beS Aoepron, beS gotej, bet 
©enennen tc. Die SOfanganetje non 0h)mancd)e, bie Äiefe non @t. 33el, 
bet S3leiglanj, weichet an einet SDlenge non fünften in ben SiaSfcbichteii 
eingefptengt notfommt, konnten nach Gtfotbern als SagerungStppen bärge* 
flettt werben. 

Diefe allgemeinen Daten übet bie pbnftfalifche unb geologifche Gons 
flitution bet et$fübtenben SSejitfe haben nur eine geringe Anwenbung; benn 
eS giebt gat feine Umflanbe, butd) welche man a priori babin geführt wer* 
ben fonnte, einen biefet SSejirfe ju untetfuchen. AnbetS ifl bieß aber mit 
ben fpe&iellen ^batfadben, weil bie föegtenjungSlinien biefet Söejitfe fletS 
genaue geologifche Sinien ftnb, unb weil in ben 33e$itfen, welche fdjon be* 
fannt als reich an Gtjen finb, nod) febt niele Untetfuchungen unb SSeobad)* 
tungen $u machen übrig bleiben. 

Die nüfclichffen ßinien bei biefen Untetfuchungen finb bie beS AuSge* 
henben oetfchiebenet ©ebitgSarten, unb befonbetS bie, welche bie feurigen 
Waffen oon ben gedichteten Ablagerungen f cheiben, auf welche jene ringe* 
wirft haben. 9hm ftnb biefe geologifchen Linien im Allgemeinen pbpftfd)*, 
welche jum S^beil fd)on auf febt genauen Gbarten angegeben worben finb. 
QRit anbetn ^Sorten, eS ftnb biefe Sinien AbbÄnge, SRttcfen ober &bdler, 
beten Dichtung baSjenige angiebt, was man bie GontactSjonen beibet Arten 
toon ©ejleinen nennen fann. GS ftnb biefe 3onen, welche ben größten 
2 beil bet unregelmäßigen SagerflÄtten unb bie ©Änge felbfl umfd)ließen. 

9 Ran muß unter ben feurigen ©efletnen mit großer Sorgfalt biejeni* 
gen in einet ©egenb untetfcheiben, welche in SSejiebung ju ben Gtjlager* 
fldtten flehen, unb aud) biejenigen, wetdbe jünger ober Älter als biefe et$eu* 
genbe ^etiobe ftnb, unb mit ihnen in feinem SBetbaltniß flehen. 

60 ftnb in Gomwall bie ©ranite Älter als bie etjfübrenben 9 >ots 
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pbpte, unb al* bie fte oft burcbfefcenben ©angc. ftinge 3eit fcinbutd) nahm 
man auf einige trügerifcbe Anieigen bin an, bafj bie (Bange in bem ©tarnt 
* an ©beifeit nacbliefien unb fid> in bemfetben oetlöten, allein bet Bergbau 
bat bewiefen, baf bie* ©e|tein im ©egentbeil eben fo ecjreicb fei, al* bet 
Jtilla*, unb baf bie ©ange in bemfelben nur gewijfe Sttobiftcationen be* 
Verhalten* erlitten, welche oon bem Uebecgange bet Spalten au* bem weis 
eben 0d)iefet in ben barten unb gleichartigen ©ranit betrübten. 

0o pnb in bet Äette bet Sttaremmen bie erjfübtenben ®ebitg*atten 
be* 0erpentin* unb bet #ornblenbege(teine ältet al* bie gelbfpatbgejleine, 
unb e* jeigen ftcb biefe (extern in ihren Waffen, fo rote in ihren SSetfibtum 
gen flet* taub. Siefelben SSerbältniffe ftnben am ^)arj flatt, wo ber©tas 
nit taub i(t> auch geigen ftcb biefelben Sßerba'ltniffe in 0acbfen, wo bet 
©ranit, ben man jeboeb nicht mit bem Greifen unb mit bem erupttoen 
iQuatsfel* bet ^orpbprperiobe verwecbfeln barf, ebenfalls ohne ©tje ijf unb 
in gar feinem SBerbältnijj mit ben Sagerjlätten (lebt. 

Sa*, wa* mir hier ba* et&fubtenbe feurige ©eftein nennen, wirb nicht 
allein butcb feine gagetung*t>etbä(taiffe mit ben ßagerflätten ebarafteriftrt, 
fonbern auch butcb bie S3efcbaffenbeit bet* gufallig batin ootfommenben 0ubs 
ftanjen. 0o enthalten bie 0erpentine, £ornblenbegeftefne unb Sieorite in 
£o*fana, bie #ornblenbege(teine 0canbinat>ien*, bie $orpbpte in 0acbfen, 
bet ©Inan in ©otnwall oft in ihrer 5D?affe ober in ihren Klüften ©rjfbeils 
eben. Unter biefen jufällig noefommenben metaUifcben 0ubftan5en ftnbet 
man fa(t immer bie am meiften cbaraftetijlifcben be* £anbe*, wie ben 3inns 
(lein in ©otnwall unb im obem ©tjgebitge, ben Atfeniffie* in ber Umge* 
genb non gteiberg, ben 0<bwefels unb Äupfetfie* in £o*fana, ben SDIag* 
neteifen(lein in 0d)weben. 

Äut$, bie mineralogifcbe Unterfucbung bet eruptinen Waffen , nerbuns 
ben mit bem 0tubium ber 0tellung bet 2ager(latten im SSetbältnif* $u 
benfelben, wttb flet* ben ^Beobachter babin führen, unter ben netfebiebenen 
feurigen ©efteinen einer ©egenb ba*jenige $u erfennen, welche* bie eine ober 
bie mebtern ©tjpetioben ebarafteriftrt. 

gafi immer geigen bie gegarten, welche mit ben ©tjlagerflatten in 
S5etübrung (leben, mineralogifcbe SSecanberungen, welche nicht au*gefpto* 
eben $u werben brauchen, um be$eicbnenb $u fein. Sa* aufmerffame 0tus 
bium ber ©efteine wirb bie mineralogifcben itennjeicben bejtimmen , welche 
bei benfelben Ablagerungen bie £b*itong$$eicben waten. Sie Umwanblung 
be* Äalfftein* in Solomit bei Aachen unb ßütticb, bie be* 0cbiefer* in 
Alaungefleln im £o*fanif<ben, ba* ©inbringen be* &uar$e*, bte ©ntwiefes 
lung be* 0cbwefelfiefe* befiimmen geologifcbe Linien, welche feinen germ* 
gern 9lü|en al* bie haben, welche au* ben SSetänberungen bet gel*att et* 
folgen. Siefe Sttobipcationen ebarafteripren, im herein mit ben SDIobiftca* 
tionen bet Vertut unb 0tructur unb mit ber ©ntwicfelung gewiffet $ufäl* 
Uger SKineralien, bauptfäcblicb bie metamorpbifcben ©ontact*jonen. 

Sie 0teUung ber ©rjlagecjMtten nach ben ©ontact*ebenen führt nicht 
$u gehörig beflimmten Linien, wohl aber ju 3onen oon einer gemiffen Streite, 
beten Unterfucbung butcb bie fenfrechten 0paltenthalet febr erleichtert wirb. 
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5öenn man in einem 33e$itf bie gocm genau fennt,,fo wie auS bie 
relativen Stellungen bet feurigen etjfüprenben ©epeine unb ber metamors 
pf>ifd?en gegarten, fo wirb man pnben, bafj bie ©r&lagerpä'tten, wenn pe 
bort ootfommen, oft gleiche Cparaftete paben. So bilbet ber Setpentin 
im SoSfanifSen fept allgemein petootpepenbe Mafien; bie fltefenbert ©es 
waffer paben f>auptfdd?lid> if>r SSett an bet ©ten$e bet Serpentine mit bett 
gefristeten Formationen auSgepo'plt, weil biefelben bort fap immer jetteibs 
licper geworben ftnb. ©S folgt batauS, bajj baS 2luSgepenbe bet £upfetet$e 
PS fept pauftg in ben Spatfpalten , in bem StreiSen beS 3öaffetS p'nben, 
unb ft'S auf bemfelben Ufer erhalten. 

Söir wollen auS an bie metfwütbigen ßagerungSoetpä'ltniffe ber et&s 
füptenben £otnblenbegepeine unb Sieorite beS Campigliefe erinnern; biefe 
tfuSgepenben burSbringen ben Marmor oon Carrara, unb paben Sn fo 
butSbtoSen, baf pe fafl petS SSetanlaffung ju einem Sprung ober ju 
einer peilen FelSwanb gegeben paben. £>ie alten 85etgleute fannten biefe 
©ePaltung fo, bafi pe burS 33aue in ber Seufe, auf bie einfaSe äußere 
beutung eines folSen ©ScarpementS, Staffen auSriSteten, welSe niSt $u 
Sage au$gingen. 

£>ie metallifSm Sublimationen paben niS* alle ©ebirgSarten opne 
UnterfSieb butSbtungen; bie ©ange felbp butSfutSen niSt alle gefSiS^ 5 
ten Fonnationen, unb eS ip niSt pinteiSenb, baß eine Formation älter als 
bie ©rppeinungen ber ©tjerjeugung fei, um ßagerpätten beffelben $u ents 
palten, Sn jeber ©egenb geigen ft'S bie ©t$e innerhalb gewiffet ©tenjen 
oon ber 9?eipe bet gepöbenen ©ebirgSarten concentrirt; am 4?at$, in SaS* 
fen, in ben 9?peinlanben pnb biefe ©renjen baS UebetgangSppiefergebitge; 
in bet Äette bet SJttatemmen ftnb fte auf bieSutas unb bie Äreibeformation 
befStänft. £iefe ©oncentration ber ©rje gept noS weiter; pe bepept für 
gewiffe ©ebirgSarten, unb man pat gewiffe Regeln fepjupellen geglaubt, 
welSe nur auf einen SSejirf attwenbbar ftnb, unb welSe oon einem 2anbe 
$um anbern im 2öibetfptuSe pepen würben. Sn Scpweben unb in ben 
Umgebungen oon ip bet ©neiS baS wefentliS erjfüptenbe ©epein; 

am #at$ pnb eS bie ©tauwacfe unb ber Sponfcpiefer; im ©ampigliefe ip eS 
ber cattatifSe SPtarmor; in SWaffetano bie Äreibeformation k. So glaus 
ben bie beutfSen SSergleute gewiffermaßen an eine Unoereinbarfeit ber ©t$e 
unb geppiSteter Äalf peine, wä'prenb bie italienifSen ju ber tfnnapme Oers 
anlaßt werben fonnten, biefe Äalf peine als bie wefentliS erjfüprenben ans 
jufepen. 

£)iefe Vorliebe ber ©t$e für biefeS ober jenes ©epein, entpepen fte auS 
ben SemifSen SöerwanbtfSaften, ober pnb pe niSt baS unmittelbare 9?es 
fultat oon ber Stellung ber SpaltungSflüfte, welSe wir als bie natürliSen 
SSepä'lter bet metamorppifSen ßagerpätten angefepen paben? Sftan unters 
fuSe biefe Älüfte in bet *Ptooin$ SüttiS unb bei 2fa Sen, wo bie ©rje opne 
UnterfSieb balb in ben Äalfpein, balb in ben Sponfcpiefet eingebrungen 
ftnb, unb man wirb in biefen ©oneentrationen weit eper bie Sßitfungen bet 
relativen Stellung, als ber tffp'nitä'ten fepen. 

£ur$, was man fofort in einet ©egenb ju pubiren pat, ip ipte geolos 
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gifdje ©onftruction. Die befottbern Shutfachen, welche butd) bie mechani* 
f d)e Ttneinanberreihung t>erfd)iebenet ©ebirggarten flat gemacht wirb, muft 
bet befte gurret für bie Untetfudjungen über Sage, unb für bie Anlage ber 
Berfucharbeiten werben. 9J?an wirb auch nod) bahin gelangen, gühtet in 
ben nerfd)iebenen minetalogifchen Kennzeichen bet ©ebirggarten, in if>ren zu* 
fälligen ©ubftanzen, unb befonbetg in ber ©ntwicfelung ber Mineralien ju 
ftnben, welche in ber ©egenb alg gewöhnliche ©angarten ber ©tze bienen. 

Bet ben ^rjlagerflatten beffelben Bezitfg, ober oielmeht bei benen, 
welche berfelben gormation angeboren unb fid) auf ein unb baffelbe feurige 
©eftein begehen, giebt eg wirflid) ©efefce ber ©rzoertheilung , fo wie aud) 
Berhaltniffe zwifdjen ben Grrjen unb ben fte begleitenben ©angatten. 

Die Befdjaffenheit ber gotm, beg ©tteicheng unb beg gaileng ber 
©ange fcheinen nach ben Sppen, bie wir baoon bwr auggewa'htt h^ben, 
allein im ©tanbe zu fein, allgemeine ©efefce ber (5r§t>ertbeilung , b. h- ber 
©beibeit, ober bet Saubheit, barbieten zu fönnen. Die gleichzeitigen Durch* 
fefcungen, bie ©abelungen, furz, alle Umftanbe, welche zur Vermehrung ber 
SDtachtigfeit ber ©änge führen, bieten bie bouptfa'chlichften 2öed)felfälle ber 
©beifeit bar, fo baf biefe fünfte ootzuggweife unterfud)t unb zu SKath« 
gezogen werben rnüffen. 

©g giebt eine Btenge non Beifpielen, wenn wir zu benen beg £arzeg 
unb ©adjfeng, welche zu bem alten beutfchen bergmannifchen ©prichworte 
Veranlagung gegeben tyabtn, baft ftch fchaarenbe ©ange befruchten, noch 
anbere binzufügen wollen. Die fo unregelmäßigen, in ihren Bebingungen 
beg ©treidjeng unb galleng fo ercentrifchen ©ange beg B?onte ©atini gehör* 
d)en biefem ©efefc bet Befruchtung ober Bereblung. Big in bie neue 3Belt 
bat man bet Dutd)fteuzunggare zweier ©ange eine befonbere Benennung 
gegeben •> eine Tire, welche man bort immer unterfucht, weil fte bie größten 
©lücfgfälle ber ©beifeit barbietet. ©g ift wirflid) häufig bet gall, baß zwei 
ober mehrere ©ange, welche gleichzeitig zu fein fcheinen, ftch in einer unb 
berfelben Tire, welche gewiffermaßen ben ©trahlenpunft bilbet, butchfefcen, 
unb biefe 9tagel genannte Tire tft ftetg ber erjteichfte ^)unft. • 

©ine zweite 9feibe t>on Anzeigen, jeboch weit weniger häufig, entftebt 
aug ben Berhaltniffen zwifchen ben ©tzen unb ben umfd)ließenben ©ebitggs 
gefteinen. Diefe Berhaltniffe ftnb nur unter zwei Umftänben gehörig feft* 
gefiel It: 1) in ben Betgwerfen non Konggbetg in Norwegen, wo bie ©ange 
ftd) nur bann erzführenb z«9*n, wenn fte gewiffe 3onen metamorphifd)*t 
©djiefet butdjfchneiben > 2) in ben gteibetger Betgwerfen, wo bie reichen 
Äreuzpunfte non einer fpätem ©poche nur ähnlichen ©inflüffen zugefdjrie* 
ben werben fönnen. *?■ 

Die Berhältniffe bet ©angarten mit ben ©tzen geben wefentlich oer* 
fchiebene Tlnzeigen, bie nod) weniger im ©tanbe ftnb, generalifttt zu werben, 
weit fte noch örtlicher alg alle auf bie ßagerunggoerhaltniffe ftch beziehenben 
Shatfctchen ftnb. Dennoch zieh* man in allen Bergwerfen bie nüfclichften 
lehren baraug. Demnach ift eg fein abfoluteg ©efe&, baß biefe ober jene 
©angart, welche für eine ©egenb oortheilhaft ift, eg auch für eine anbere 
fei i fonbern eg giebt für jebe ßocalität Berhaltniffe, welche alg güfjtet bei 
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bem Bergbau binnen Tonnen, fobalb betfelbe «ine fo bebeutenbe ©ntwidelung 
erlangt I>at, baf man ben ©d)lüff«l für biefe Bethaltniffe ftnben fonnte. 

Diefe £()atfacf)en auffühten, h iefje ftd) in Details betwideln, welche 
nur localen Betreibungen angeboren. S3eji«f)t man ftd) auf bie oorhetges 
henben Befd)teibungen, fo wirb man ftch an bie Betbinbung erinnern, welche 
m bem Bejitf oon Glauäthal bie quarkigen ©angarten mit bet Blenbe unb 
mit bem filberarmen Bleiglattj tetbinbet, wa'htenb bet ©cbwetfpath mit 
bem ftlberreichften Bletglan$ jufammen ootfommt. 3wifchen btefen beiben 
Stremen bleibt ber Äalffpatb eine confiante. 

9Äan ftnbet 2£rt$etgen nid)t allein in bet S5efd>affenf)ett bet ©angatten, 
fonbern aud) in ihren Bera'nbetungen bet ©tructut unb bet §atbung. ©o 
ifl im Gampigliefe bie allgemeine gatbe bet ^)otnblenbe ein fefiflehenbeä 
Reichen bet (5tje, welche ftd) batin ftnben fömten. Die gelbe unb weißliche 
^ornblenbe enthalt ©chwefelfieö unb Blenbe, bie fch wörtliche Bleiglanj, 
unb bie grünen Barietaten enbltd) fügten Äupfetfieö. 

Sbenfo fann in fef>c fielen fallen nicht allein bie Befdjaffenheit bet 
©angarten unb tt>te Färbung fidlere 7fn§eigen werben. Der £luar$ ifl in 
biefer Beziehung ein metfwütbiger 2ppu$ für ba$ ©tubiurn. Balb ifl e$ 
bet frpftallinifche £luat$, bet am meiffen et^füfjtenb ifi*, halb finb e$ bie 
bkhteffen Barietaten, wie bet (ühalcebon unb bet 3a$pi$. 

«Sperr Duftänop f>at fd>on feit langet 3eit bie tfufmerffamfeit bet 
©eologen auf jene nuatjmaffen geführt, welche djalcebons unb jaöparti^ 
fhtb, au$ wellenförmigen unb oft jeüigen Sagen befielen, unb um>etfehen$ 
inbetfd)tebenen ©ebitg$atten unb §wat an beten ©rennen erfreuten. Diefe 
fleftgen Waffen enthaltenen bielen fünften glufjfpath, ©chwetfpatf) unb 
(£ifenorpbe, ju benen juweilen nod) gewiffeÄiefe htnjutteten. Der £Uiat$s 
gang non £Rod)etaill6e bei ©t ©ttenne fommt auf biefe Söeife au$ bem 
ttebetgangägebirge b^ot unb jettrümmett ftd) bott nach berfchiebenen 
©treid)ttng$linien. Der Duatjfegel bon ©t. trieft bietet jenen neuen 
Umfianb bat, baß et butd) minetalogifche Uebetgänge mit bem Äohlenfanb? 
(hin berfchmoljen ijf, bon welchem et einen SEIkü 8 u bilben f d>etnt. 3n 
ben Bogefen laffen ftd) ähnliche Beobachtungen machen, namentlich im 
obem SEbeile be$ Tljolthalö, wo ftd) mit ben fühnffrn formen bet Su^piÄs 
feld la B6d)e erhebt* er begeht nach «Sperm non Beaumont auö einem 
Betern non £luat$gangen, bie ftch an mehretn fünften butch Uebetgänge 
mit bem bunten ©anbflein betfcbmeljen, welchen fte butd)fe&en. Die fe 
©ange enthalten @ifenglan$, glußfpath unb ©cbwetfpath, man ftnbet bntitt 
biete ftpflallinifche Äugeln, welche gewöhnlich bie ©ange cbaraftetiftren. 

Die Beispiele biefet auö SUtatj bepehenben Waffen, ju benen ©angs 
arte« unb felbf! ©t$e htn^utceten, ftnb feht zahlreich. Da$ toäFanifcbe 
©tjgebtrge bietet einen neuen £ppu$ ju ^eteta bat. Diefe Waffen betbtm 
bett ftch übrigen# mit ben Öuar&gängen bet ©egenben, in welchen fte bots 
fommen, unb in benen bie £t$e einen fpejiellen ^h^^after haben, ©tatt 
eine lagenförmige ©tructur ju höben, wie bie chataftetiflifchen ©ange, fitn* 
ben ftch biefe ©tje in ©töcfen ober in ftpfiallinifchen Äugeln, bie gänzlich 
pou emanbet gettennt unb bon einanbet unabhängig ftnb. 
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3»nbem #ett t>on 83eaumont bie £luatsmaffen bet SSogefen bes 
fchteibt, welche burch <$ffengtan$ d>araftertftrt worben, erwähnt ec eine 
@telle au« einem SSriefe an fBuffon, welche beweifl, bap bie je&t über bie 
dtjlagetjMtten l)errfd)enben begriffe nicht neu ftnb, unb baß fte ftd) bell* 
fommen auf biefe SSeifpiele anwenben taffen. 6« wirb boct gefagt, bap bec 
3>a«pi« bie Ouat$mafje in gestimmten Drummern burchfefce unb fleh in 
bemfelben fdjlängele, unb bap biefe krummer bie Äanäle feien, burch welche 
bie metattifchen Sublimationen ftch entwidelten. 

Die ©änge non ©iromagup fchlrepen ftch o» biefe quatjs unb eifern 
haltigen Sttaffen burch ihre 3ufammenfefcung an, unb ©enfonne bemerfte 
bei ber S3efd)teibung ber barin eingefprengt ootfommenben (jrje SBiele« über 
ihre Form in Mieten unb einzelnen Dtufen* fte ecfchienen, fagt er, wie in 
Stofen. d« ifl biep baffelbe SSorfommen, wie wir e« bei ben SSecgwerfen 
non ^ereta angaben, wo ba« (5r& ftch ebenfall« in *Pufcen non allen ©röpen 
ftnbet, bie burchau« nicht mit einanber in SSerbinbung ju flehen fcheinen; 
fo bap bec £Utats unb ba« (5rj nothwenbig eine Folge gleichseitiger drfcheU 
nungen ftnb. 

ffttan fleht, bap bec £luar& in feinem bichteflen, fo wie im ftpflallinis 
fchen 3uflanbe al« ein häufiger Anhang ju ben <£rjen erfchein^. 33ecbinbet 
man biefe unmittelbaren föerhältniffe mit bem, wa« über bie erjführenben 
Öuarjtoger be« SWajfetano gefagt worben ifl, mit bem, wa« wir über bie 
SSerbinbung jwifchen ben feurigen ©eflet'nen unb ben jaepattigen 3uflanb 
gewiffet metamorphifchet ©efleine, wie übet ben Äiefelfchiefec be« #ar$e« 
unb ben Gabbro rosso im £o«fanifchen bemerken, fo wirb man nicht 
baran zweifeln, baP ein fafl gemeinfchaftlichec Utfptung jwifchen bem auf 
biefe Söeife cbaraftetiflrten £luat$ unb ben (5r jen oorhanben ifl. Der 
Duatj wirb in Folge tiefer Äennjeichen ein fef)t nüfclichec Führer bei ber 
Unterfuchung ber (5rslagerflätten. 

Da«, wa« über ben Ouarj gefagt worben ifl, läpt ftch auf alle ©es 
fleine anwenben, welche bie SKoUe ber ©angarten fpielen. Der ©chwers 
fpath, ber Fittpfpath, ber Äalffpath, fowohl ber eifen*, al« auch ber magnes 
ffahaltige, werben mehr ober weniger Spflallinifch fein, unb bie SSeränbe* 
rungen ihrer Sertuc fo'nnen oft al« F«h^f unb al« 2Cn$eigen genommen 
werben. 

Söenn man in einem €r$besirf bie gewöhnlichen ©angarten, bie 
Vorboten bet ©rje unb bie GSfcheinungen beflimmt hat, welche al« 2fn$eis 
gen bienen, fo ifl e« bei bec tfuffuchung ber Sagerflätten hinreichenb, bie 
2CUuoionen ber Flüffe unb S5<Cd>e ju unterfuchen. Die ©efchiebe, welche 
ben $halgtunb bebeefen, geben wirflich bie oollflänbigfle Ueberftcht ber 3us 
fammenfefcung aller Oberflächen, auf welche bie ©ewäffec einwirfen fonn* 
ten ; e« ftnb aber in einem gebirgigen ßanbe biefe Oberflächen fel>r au« ge* 
behnt. @o fann man auf bem S5oben einer Schlucht bie SSilbung ber 
Abhänge unterfuchen, ohne fle ju etfleigen; fajl alle S5ergwerfe ftnb in Folge 
. ber Untetfuchung ber erratifchen fölotfe unb bec ©efchiebe aufgefunben wor^ 
ben, becen 2(bflammung«punft man unterfuchte, inbem man läng« bera 
S5ett be« affet« aufwärt« ging, in welchem man fte gefunben h«tte. *) 


160 


©elftes Kapitel. 


I 


<56 führt bieß ju einem UntetfuchungSberfahten, reeldjeS feht einfach 
unb fdjon feit unbenflichen Beiten angereenbet reotben ift. (56 ift fyinteb 
chenb, ben ©anb aus einem glußbett in einem ©ebitgSlanbe ju Waffen, 
um in bemfelben in einer gereiften £6'he <5tjtheild)en §u ftnben, beten 9Ruts 
tergeftein auf ben butef) ben ©ttom unb feine SRebenflüfte butdftaufenben 
Oberflächen &u Sage auSgcht. 2>ie ©angatten, reelle im Allgemeinen 
battet als bie (5t$e ftnb, reetben ftd> als ©efd>iebe geigen, ©teigt man ben 
gluß aufwärts, fo reetben ftd) biefe entfernten Anzeigen t>ett>ielfad>en unb 
nad) unb nach an ©toße junehmen, aus ben ©efeffteben reerben abgetum 
bete SSlöcfe, unb aus biefen enblid) fcharffantige reetben, reelcbe ju ben Ab; 
ftammungSpunften führen, b. b. &u bem AuSgehenben. UebtigenS ift 
eS gewiß, baß bei einet Untetfud)img biefet Art man auch jeben S3ad> aufs 
reärtS geben muffe, ju gleichet Beit bie £auptabet unb bie 92ebenaber, um 
bie reiefliebe Dichtung ju beftimmen, woher biefe Anzeigen rühren. 

Unterfuchung be§ Au3gel;enben. 

5öenn man nach einet allgemeinen ObetflädjensUntetfuchung unb mits 
telft einet ^Reihenfolge bon Anjeigen babin gelangt ift, baS SSorhanbenfetn 
einet Sagerftätte unb ben Ort ihres SßotfommenS ju beftä'tigen, fo bleibt 
noch bie Untetfucbung beS gewerblichen 5öettheS biefet äußern Anzeigen 
übrig, ober betjenigen, welche man in furzet Beit unb mit wenigen Stoßen 
an’S Sicht ftellen fann. 

5öit müften juborberft ein febt betbreiteteS SSoruttheil beftteiten, reeU 
d)e6 einen nicht unbebeutenben (^influft auSübt ; eS ift bteß bet SRetaUges 
halt bet (5tje. Söenn man an einem Ott (5t$ aufftnbet, fo beunruhigt 
man ftd> biel übet feinen gtäßetn ober geringem SRetaUreicbtbum, ob eS 30, 
60 ober 80 *Ptocent enthalt, unb man jfteht aus btefem ©ebalt fd)on bie 
günftigften ©dftüfte für bie Sagerftätte. 2Ran vergift, baß Sagetftä'tten, 
welche für ben S5etgbau im haften ©rabe ungünftig ftnb, febt reiche (5r$e 
enthalten fonnen. Am büwftgften liegt bie gtage nidbt in bem JReicbtbum 
bet ©tücfe, bie man erlangen fann, fonbetn in bem SSerhältniß, welches ein 
gegebenes Volumen bet Sagerftätte §u geben im ©tanbe ift, fo wie in bet 
größten ober geringem Seidjtigfeit, mit welcher man bebeutenbe SRaften ge-- 
reinnen fann. 

92un ift abet biefe gtage, welche man juweilen übet baS Änie brechen* 
ju fonnen glaubt, fo betwicfelt unb febreietig ju löfen , baß eS in ben am 
beften untetfudften S5etgreetfen oft febt febreet halt, ftd> übet ben mittlern 
9RetaUgel)alt itgenb eines auSgetidfteten (5t$mittel6 auSjufptechen. Außer* 
bem ftnb bie Umftdnbe beS Bergbaues fo betfdftebenattig, baß manches 
atme (5t$ Ausbeute giebt, reä'btenb eine anbete, weit reichere SRafte ju Söets 
lüften führen fann. UebtigenS müften reit reegen allet biefet gragen auf 
bie SBetfe übet SSetgbaufunft betweifen, inbem reit uns tyet nut mit 


*) ®er ^Bergmann nennt bieß baö Schürfen nach Sunbftufen, worüber ein 
fehr wichtiger Kuffafc bon ^errn ®eorg dünner in ber „SSergs unb h«ttens 
mdnnifchen 3eitung“, Sahrg. 1843, S. 72 ff., ftnben ift. 
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ben, bet ber Unfetfuchung beS AuSgehenben &u befolgenben ©ange befdjäf; 
tigen fönnen. 

£>ie (5rje unb stürmten felbjt ihre ©angarten, fef)t oon einanber ab; 
weidjenbe ©ubflanjen, welche bie ©änge fo gut charafteriftren, bitben in 
gewtjfen galten nur ein febr geringem Berhältnifj non ber Ausfüllung biefet 
©änge, inbem fafi baS ganje Material baS äpangenbe unb baS Siegenbe 
geliefert haben» £)iefe 58ruchjfücfe non bem hangenben unb liegenben ©effein, 
welche unter einanber nerbunben ftnb, non gleicher 58efchaffenheit unb non 
gleidjet gatbe, tnie baS umfchliefjenbe ©efiein, ftnb nur butcb bie ©tructur 
ihres ©anjen banon nerfd)ieben. 9lun erfennt man aber bie ©tructur 
nicht immer auf ben erflen 58licf. 5Öenn man $. 58. ju AnbteaSbetg mit 
einet ©treefe einen non biefen mächtigen, gleichförmigen ©ä'ngen burcbfäbrt, 
welche man bort SRufcheltt nennt, fo bebatf eS bet ganzen ©efdjidlichfeit 
beS ©eotogen unb beS Bergmannes, um ftch ju überzeugen, bafj man aus 
gefeuchtetem ©djiefer in einen ©ang gelangt ijf, bet auS nerbunbenen 
$8tud)fHtcfen beffelben ©djieferS begeht. 

^n febr nieten gälten jeigen ftd) bie @r$lagerfMtten im Aeufjetn burch 
befonbete SWineralien, welche ben ©angatten ober ben (£rjen angeboren, 
unb bie ein A u S g e h e n b e S bilben > allein biefeS AuSgehenbe rotrb nur bann 
febr bejeichnenb fein, wenn bie 3ufamraenfefcung ber SagerfMtte fcharf non 
bem ©ebirgSgeflein gefd)ieben iff. 25aS auf £af. VIJ. bargeftellte 58eifpiel 
non AuSgehenbem bitbet gewiffermafen eine Ausnahme j eS muffen eigen- 
tümliche Umßä'nbe ffattftnben, tnenn eine Sagerffatte fo ftchtbar an ber 
Oberfläche werben foll. 

6« haben bemnad) tm Allgemeinen bie @r$lagerjfätten unb befonbetS 
bie ©änge nicht fo fcharf ausgeprägte Kennzeichen, bafj fie ftch non bem 
©ebirgSgeflein fogleid) itnterfcheiben, unb bafj ihr Bothanbenfein ftch unmit* 
telbar tm Aeufjetn zeigt. 

Sfflan gelangt ju ihrer (Srfennung nur burch ein aufmerffameS ©tubium 
beS ©ebirgeS. 3fi einmal baS AuSgehenbe aufgefunben, fo ijl boch beffen 
Bufammenfefcung nicht fo gleichartig, bafj man nach einigen Berfudjatbei; 
ten fogleid) ben Söerth bet aufgefunbenen Sagerftätte abteiten fönne. £)et 
5ßertb non einem getniffen Sßolurn eines ©angeS iff nicht fo leicht zu beffim; 
men, wie ber eines ©tetnfoblenlagerS, felbft noch bann nicht, wenn ber 
©ang butd) SSorrichtungSbaue in gewijfe gelber geteilt tfl; felbff bann barf 
man eS nicht wagen, fotche gelber abzufd;äfcen, tttbem baju burebaus eine 
langjährige Erfahrung erforberltcb ijf. 

£)ie 3ufammenfefcung eines ©an geS fann ftch auf jebem ©chritte net; 
änbem, fowobl nach bem ©treichen, als auch nach bem gallen, obgleich 
ftch bet lefctern Dichtung nach bie 3ufammenfefcung weniger oeränbert. ©el; 
ten tfl eine lagenfotmige ©tructur in Beziehung auf baS (Stzoerhältnifj auf 
mehr als 5 bis 7 Sachter bem ©treichen nach , ober auf 10 bis 15 Sachter 
bem gallen nach gleichartig. 5öaS nun bie eingefprengten (Srje betrifft, fo 
haben fte gewöhnlich mehr Gonflanj in ihrem Sßerbältnijfe unb in ihrem ©e; 
halte, als bie lagenförmig ootfommenben. UebrigenS giebt eS bei jebet 
©anggtuppe unb bei jebem einzelnen ©ange ©efefce, bie ft<h auf alle ©änge 

(Grjlagcr patten.) 4 4 — 
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eine^ 33 e$itf$ ober «uf &«« dnjtgen abgebauten ©ang anwenben taffen, unb 
Oiefe ©efe|e muffen febt genau $u $atf)e gesogen unb angewenbet werben, 

ehe man itgenb eine Abfd)ä|ung macht. 

fet bem aber, wie ihm wolle, fo ijl ber vetanbetltcbffe 5lt)eil eines 
©angeS berjenige, auf welchem man für bie Sufunft am wentgfhn rechnen 
barf, baS AuSgebenbe. Auf gewiffen unregelmäßigen £agerflä'tten, wie 
5 . 83. auf bem ©ange beS fronte datini, ijl ber dr$teicbtbum unter £age 
faum butd) baS AuSgebenbe angebeutet, inbem baffetbe eben fo unbebeutenb 
in 83e$iebung auf feine 9fläcbtigfeit, als in 83e$ief)ung auf baS Verhältnis 
ber dt$e ifl. dS giebt felbfi gewiffe gälle, tn benen gar fein AuSgebenbe* 
votbanben ijf , wovon bie ©änge $u 3oad)imStbal tn 336'bmen mehrere be; 
merfenSwertbe 33eifpiele geben. 

5Bir haben bemerft, baf baS ficbtbare AuSgebenbe fafl immer feiten 
fei-, vergeben« fyabe id> nach einem cbaraftetifüfcben SSeifpiet in ben llmge; 
bungen von AnbteaSbetg, fo wie in bem 83e$itfe von greibetg gefügt 5 hier, 
wo eine fo auferorbentlidje Stenge von ©dngen auffefcen, fann man tage-, 
lang fudben, ohne ein ein&igeS anjutreffen. 9ftd)t baf biefeS AuSgebenbe 
gar nid)t vorbanben wäre, fonbern weil fte burcb bie Kultur unb butd) ben 
natürlichen 5Bad)Stbum ber ©eböl$e unb ©ebüfcbe verborgen wirb. 3» 
greiberg (lebt ein ipauS an einer ber liefen beS 9flarftpla|eS auf bem erften 
AuSgebenbe«, auf welchem man einen ®d>acf>t abfanf-, feitbem t)at ftd) 
eine gan$e ©tabt auf bem AuSgebenbett bet wichtigen ©ange auSgebrettef. 

haben auf SBeife natürliche dtfdjeinungen unb bet dinfluf bet di; 
vilifation bingereid)t, um bie aufetn Tintigen beS unterttbifeben ^eicbthumS 
verfebwinben §u machen. 

3e weniger übrigens bie ©ange aus barten unb gleichartigen ©atigat; 
ten, wie ber &uatj, beheben, um fo tiefer ifi baS AuSgebenbe burd) at; 
mofpbarifebe dinflüffe veränbett. Die lagenformige ©tructut bet verfehl 
benartigen ©ubftanjen, baS ©enfred)te bet blätterigen Sertnt unb baS Vor; 
banbenfein von Älüften, Dtufen tc. waren bie Veranlagung, bajj bie Zu 
mofpbä'rilien tiefer einwirfen fonnten. Daher rühren bie vielfachen dtfebei; 
nungen bet 3etfe|ung, von benen bie gewofmlicbffen bie dntfcbwefelung ber 
dr$e, inbem bie ©ulpburete burcb Drpbe, darbonate unb felbft burcb ge* 
biegene Metalle etfe|t ftnb. 

Diefe dtfebeinungen ber 3etfe|ung ber ?agerfMtten haben 5 uw eilen 
Anhäufungen von neuen metallifdjen Vetbinbungen veranlagt, wetd;e für 
bie ©ewinnung febr günftig waten-, zuweilen waren auch bie 9?efultate bie 
gan$ entgegengefeiten. Die gewo'bnlicbfle dinwitfung tji ohne VSibetrebe 
eine Veruneblung ber ber ßagerftätte, inbem bie metaUifcben &b e Üdben burdi 
Verfemungen in bem 9 tebengeflein jerftreut worben ftnb. 

3n biefem verunebelten AuSgebenben haben bie dtfenorvbe alle ©ang; 
arten burebbrungen, inbem fte ihnen jene Dtferfatbe gaben, wobureb bas 
AuSgebenbe in Deutfcblanb bie SSenennung ber eiferne £ut erlangt bat. 
dS tff biefet etferne £ut nichts anbereS, als baS gossam in dotnwaU, unb 
in bei ben Sänbern fd?eint Me Armutb ber ©änge nach bem AuSgebenben $u 
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gtdgtentbeifS ton bet Betfe&ung bet ®t$e burd) ben fortbauemben ©tnflug 
bet amtofpbatifcfyen 2(gentien betrübten. 

'j Unter anbecn Umjldnben unb f>auptfdd6lld? bet ben ©ilbetgdngen, ftnb 
gdnjlid) tetfchiebene (Stfcbeinungen hettotgebracht. £)a$ gebiegene ©ilbet 
fcheint ftd) in ben obetn teufen concentrict ju haben, inbem eS jene für He 
mineralogifchen Kabinette fo clafftfchen benbritifchen unb haarformigen Sor* 
men annimmt. ©dnge btefer fuhren in bet Seufe ©chwefelmetalle mit 
geringem ©ilbergehalt, unb ber Uebetgang ift um fo nachteiliger für bie 
Snbujttie, als bie in ben obetn teufen $erfefcten, ober nach bem betgmdn* 
nifdjen tfuSbrucfe tetfaulten ©angatten in bet Senfe fejl unb in ihrer eis 
gentlichen ©eflalt etfcheinen. £>et ©ang ton Wlatfitd) in ben Bogefen 
jeigt ein SSeifptet biefet Umwanbluttg, ton benen #etr ton £umbolbt 
bemerft, bag fie auf ben fübametifantfchen ©dngen häufig feien. 

Darf man f>ier witfltd) eine $Bitfung ber Betfe&ung, ober tielmeht bie 
einet oberflächlichen CEoncentration fehen, bie mit ben urfprünglichen ©r* 
fcheinungen bet Ausfüllung terbunben ift? pr bie etffete £ppothefe fptfcht 
bet Umftanb, bag bie ©angatten, welche biefe oberflächlichen (Somentta* 
tionen ton gelegenem ©ilbet 2 c. tetnnbert ftnb, unb bag witflid) bie ©dnge 
ein allgemeines Bejtreben haben i ftd) nach bem 2fu$gehenben $u a'rmet $u 
jeigen, als in gewtffm Bonen bet Senfe. £>iefe Beifptele ber 3ftmuth bet 
obetn Sheile, felbfi bei unjerfefcten ©angatten, fmb auf ben ©dngen beS 
«SparjeS, ©achfenS unb in Helen BergwetfSbe$trfat ftfuftg. #ett Fonts 
net führt mehrere Betfpiele tn bet 2futergne an, wo bie ©ange in bem 
SStfage eblet werben, als bie Baue unter ben S befohlen geführt worben ftnb, 
unb eS tjl bieg eine Meinung, welche man bei Helen beutfchen unb englt* 
fehen Bergleuten finbet. 

5ftan batf bähet nicht übet bie aßgemeine 2frmuth beS 2luSgebenben in 
©rjiaunen getathen, fei nun bie Befdjaffenheit bet ©angatten, welche fte 
wolle, unb eben fo wenig nutg man fid> tdufchenben ©chd&wtgen übet bie 
2eid)tig?ett gereifter £betfl&hen*®ewinnu«gen h^geben, wo ftd) £>rpbe 
ober Karbonate in eifenhaUigen $erfefcten ©angatten eingefprengt ftnben. 

■Die tielen Betfpiele ton bet £)berfldchen s2lcmuth bet ©dnge, in Bet* 
ein mit bet, welche wit bei untegelmdgigen unb nötigen ßagerfld'tten, 
welche fein 21uSgef)enbeS haben, bienen jur ttntetfJübung aßet bet Beobad)* 
tungen, nach weld)tn bie <5tje ton unten nach oben gefommen unb butd) 
©tnflüfte hertoegebraebt worben ftnb, bie mit ben feurige« ©tfd)emungen tn 
Berbmbung flehen. 

Crs mug fletS betücffid)tigt werben, bag baS ©tubium beS 2Ut$gehen* 
ben nicht entfdjeibenb für bie Beantwortung bet Stage fein fod, ob eine 2a* 
gerfMtte in Abbau genommen werben bdnne ober nichts unb bag man auch 
eben fo wenig bem Atiom bet Bergleute, baf? ftd) bie ©dnge in bet Seufe 
terebeln, ein unbebingteS Butcauen fd)enfen bütfe, unb eS bähet nie unter* 
taffen barf, auch nach biefet Dichtung b«t Betfuch* unb 21u$tid)tung$baue 
$u betreiben. 

(*S war in Solge ber fo tetfdjiebenattigen Berfelung beS tfuSgehenben, 
bag bie erflen ©dnge bet jefct am meiflen befannten BergwetfSbifhicte, $u* 
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fällig entbeeft würben. ©S giebt fehr viele SErabitionen von biefen glücflichen 
gunben; allein auf biefe etpen £5ata folgten fehr halb begrünbete unb et; 
giebige Unterfucfyungen ber SagerungSverhaltnifie, unb witflid) f>at bie Verg-- 
baufunP mehr als bet 3ufall jut ©ntbeefung wie ju bet ©ewinnung bet 
©rjlagerpätten gethan. 

£>a bie Unterfuchung beS AuSgehenben fef)t fchnell $u bet TTuffaffung 
bet gorrnen bet Sagerpatten führt, fo fönnte man butefy im Allgemeinen 
wenig fojlbate Vorarbeiten beflimmen, ob bie Sagerpätte regelmäßig, ob 
fie ein ©ang, ober ob pe unregelmäßig ip, b. h* ob pe ben Au SbtucbS;, 
ben ©ontactSs ober bennutamotphifcfyen Sagerpatten angehört. 

£5aS Streichen unb baS gatlen, b. h- bie Drientirung bet ©bene ifl 
ohne VSibettebe ba$ wefentlichpe ©lement bei bem ©tubium einer Sagen 
patte, felbp bann, wenn btefe Sagerpä'tte unregelmäßig ip. 

betrachtet man juvötbetp bie©rfd)einung beS ©ttetd)enS aus bem altge? 
meinpen ©epchtSpunfte, b. h» im Verhaltniß ju ben phpftfaltfchen Sinicn ber 
©egenb, wohin bie #ebung$aren gehören, fo wirb man wenig witflich nü|lid)e 
unbconpante^hatfachenpnben. £>ie©dnge ftnb nicht baran gebunben, biefen 
großen ©hafteten SöobenS parallel ju fein, unb bie Verhaltniffe, welche 
man unter mehreren UmPänben wahrgenommen hat, erfcheinen als zufällige, 
©iebt eS wirflid) etwa* SaunenfjaftereS, etwas weniger an biefe Regeln @ej 
bunbeneS als biefe ©palten? unb haben pe nicht ein weit größeres bepreben, 
fenfredjt auf ben eruptiven 5D?affen ju pehen, als ihnen parallel $u fein? 

2)iefe ©ebtrgSart würbe in ber Dichtung beS ©treichenS felbp aufges 
brochen, wie bieß b. bei ben AnbteaSbetget 9?ufcheln, fo wie bei benen 
bet ©ange von ©af)la in ©dpveben, wo 7 ©ange, welche ber ©Richtung 
einet $alfpetnma|fe parallel laufen, lange 3*tt für 7 gleichförmige Säger 
angefehen würben. Sn ber etpen ^periobe würben anbere ©ange, bie mit 
benfelben feurigen ©epeinen verbunben waren, butch ©palten h^oorge^ 
bracht, bie auf ben etpeten fap fenfrecht panben (AnbteaSbetg). £>ie feus 
tigen ©ePeine gehören bennoch bemfelben ©ruptionSalter an, unb bie be= 
bingungen biefet Brüche, bie tn einer entgegengefeiten Dichtung bepimmt 
ftnb, beweifen bie gan$e Unbepänbigfeit ber 95erf>altniffe beS ©ttetchenS mit 
bem bet ©ruptionSs ober #ebungSsAjren. , 

Aber auf bie einjelnen Sinien ber geologifchen ©onpruction jurücfge; 
führt, erlangt biefeS ©Weichen eine wirkliche SBichtigfeit. Vergleicht man 
pe mit ber ©chichtung ber Saget, fo wirb man pnben, baß bie mit benfel* 
ben feurigen gelSatten verbunbenen ©ange, welche pch jebod) in Vejiehung 
auf baS Alter unterfcheiben, mit ihr vergebene Verhältniffe haben. Sn et* 
ner unb berfelben ©poche pnb bie Saget fap immer in einet unb berfelben JKichs 
tung aufgebrochen worben; außer biefen Vebtngungen beS spatalleliSmuS 
haben bie ©palten einer unb berfelben ©poche ein eigentümliches Anfehn, 
gamiliencharaftere, welche, ohne gleich &u fein, petS metfwütbtge Aehm 
lichf eiten höben. 54ach ber Vefchaffenhett beS burch feiten ©ebirgeS, nach 
ber ©tellung ber ©palten in Vejiehung auf bie ©dpchtungSflüfte, fann 
man bie Veränbetungen eines ©angeS, bet pch jufammenjieht, pch aufthut, 
pch jertrümmett, felbp ein anbereS ©treidln unb galten annimmt, fo wie 
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V 

wir eS bei bet Betrachtung ber Dbethatget ©ange nachgewiefen haben? £m 
©ang entfielt in biefem ©ebitgSgejleine, unb hört in jenem auf. (5$ 
ifi unmöglich, ähnliche Beranberungen auf allgemeine ©efefce gutücfgufühs 
rett, eS ift btef eine Beobachtungsgabe, bie nur benen eigen iff, welche 
oiel gefehen, welche Diele Unterfuchungen angeffellt, ober welche eine gtofe 
praftifehe ^enntnifj Don Derfchiebenartigen Bergwerken erlangt haben. 

SDie ©efefce ber 3ufammenfe&ung, beS Streichens unb gallenS bet 
©ange, bleiben fte auch in ber Sleufe? Äann man, wenn man einen ©ang 
bis gu einet gewiffen Sleufe kennen gelernt hat, innerhalb gewiffet praktis 
fcher ©rennen mit «Sicherheit Baue unternehmen, welche biefelben ©ange 
in einer weit gtöfern Sleufe überfahren muffen? ^Sie Data, welche gut Bes 
antwortung biefer fragen bienen können, ftnb fehr oerfchiebenattig , benn 
auf fehr Dielen ©a'ngen hat man gefunben, bajj bie eblen (5rgmittel nach 
gewiffen 3onen Derbreitet waren, bie in einem untergeorbneten Berha'ltniffe 
gu bet Dbetflache ftanben. So finbet ftch bei fehr Dielen Silberetggangen 
biefe 3one ber größten (Übelheit in beruhe beS AuSgehenben, wogegen baS 
AuSgehenbe ber Äupfets unb Binnetggänge in Cornwall faft taub iffj bie 
Übelheit fcheint hier hauptfa'chlich in einer 3one Don 1 bis 200 Sachter £eufe 
concentrirt gu fein. 

2>ie Sachftfchen unb bie #är$et ©ange betätigen biefe ejrceptionellen 
Bonen nicht. So geigen 5 . B. bie ©ruben gu AnbteaSberg, welche jefct 
bie tiefjren auf ber (ürbe ftnb, in ihren größten teufen biefelben ©ange, wie 
in ben obern. £>et 400 Sachter tiefe Santfonet Schacht hat keinS Don bies 
fen auSnahmSweifen ©efehen gegeigt 5 bie Silbers, Atfeniks unb Blet'etge 
haben fletS baffelbe Anfehn, fbets bie allgemeine Structurj eS ftnb, mit 
Ausnahme einiget unbebeutenben Abweidjungen, biefelben ©angarten, bie* 
felben (ütge, eS tfl biefelbe lagenartige Structur. 3u (ülauSthal beftnbet ftch 
bie ©rube Dorothea fett 40 Sahren in gleichen Berha'ltniffen, unb bennoch 
baut fte bereits in einer Sleufe Don mehr als 300 Sachtem. 3u greibetg 
wte gu (Clausthal kommen wohl einige Beifpiele Don Abweichungen Dor, 
allein wenn man baS ©ange ber ©ange betrachtet, fo kann man burchauS 
nicht an üetanbetliche ®efe|e ber Bettheilung, ber Sleufe nach, glauben. 
Man beginnt jefct mit einem Stollenbetriebe für bie gteiberget ©ruben, bet 
etff innerhalb 50 Sahren Dollenbet fein kann, fafl 2 Millionen Scaler kos 
ßen unb bie ©ange tn einer Sleufe erreichen wirb, welche hoppelt fo groß, 
als bie jefet erreichte fein wirb. 3 ur Berantaffung einet folgen Mafjtegel 
war ein grofeS 3utrauen auf bie (üonfhng ber ©efefce, welche bie (ütggange 
beherrfchen, erforberlid), unb eS ift bie bejle Antwort für biejenigen, welche 
ben ©lauben haben, bafj bie teufen Don weniger als 100 Sachtem ein Aufs 
lafftg werben Don Bergwerken bebingen können. 

5BaS nun folche ©ange betrifft, bie nach unten gu gefchloffen ftnb, fo 
können wir kein Beifpiel bafüt aufführen, nicht allein in benjenigen ©egens 
ben, aus benen wir unfere Sippen entlehnt haben, fonbem auch tn allen 
benen, wo Bergbau umgeht. • Man hat wohl eine Berminberung ber 
Mächtigkeit in ber Sleufe gefunben, wie g. B. gur BockSwiefe am 4?atge, 
allein nie hat man in ber (übene beS ©angeS ein allgemeines Aufhören wahts 
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genommen, melc^eg bie Meinung berjenigen ©eologen unterfiüfct, meld>e 
lange 3«t ^inbuccb angenommen haben, baß bie ©palten feüfötmig mtb 
t>on oben auggefüllt morben feien. 

5Benn nun bie regelmäßigen Sagetfiätten ober ©änge, welche S£f>atfa^ 
d)en angeboren, bie für bie ganje Erbe ibentifd) ftnb, 2fbmeid)ungen in ben 
©efe&en batbieten, bie ihre Sagerunggoerhältniffe unb it>tc Sufammenfefcung 
regieren; wenn eg erforberlich ifl, bag umfchließenbe ©ebirgögefiein unb 
bag 2luggef)enbe genau §u unterfudjen, el>e man irgenb eine golgerung auf 
ben &u untemefjmenben Bergbau macht: mag mitb eg bann mit ben unre? 
gelmäßigen Sagerffätten fein, melche fo oeränberlich in ihren gönnen unb 
in ihrer 3ufammenfefcung ftnb, baß jebe ©egenb in biefer Vejiehung ein 
befonbeteg ©iegel $u haben fcheint? 5öie fann man biefe fo mefentlich öer? 
anberlidjen Einflüffe beg Metamorphigmug oorherfehen, Einflüffe, beren 
Entftehung mir betätigen fonnten, allein bie ung in ben Einheiten ihrer 
gormen, fo mie in ben ©onberbarfeiten, ihrer minetalogifchen Ummanblun? 
gen, entgehen? 

5Benn man bemnadj) in golge bet Dberflächenunterfuchungen bahin 
gelangt iß, bag Vothanbenfein einer unregelmäßigen Sagerffdtte betätigt $u 
haben, fo nehmen bie Unterfuchungen, melche ftch auf äußere 2ln$etgen be? 
Sieben, einen fehr inbioibuellen Eharaftet an. Eg ftnb bieß locale Umffänbe, 
melche &ut Vaft'g bienen, unb befonbetg bie Vergleichung mit ben fchon be ? 
kannten unb in 2lbbau ffehenben SagerjMtten mit gleichen Sagerunggoerhält? 
niffem 

9fachbem man baher bie etflen ^Beobachtungen über bie ©ejfaltung unb 
bag Verhalten gemacht hat, Veobachtungen, melche &ur Vejfimmung fchon 
»orhanbener Analoga bienen, unb in beren golge man entfeheiben fann, 
melcheg bie jmeefmaßigpen 2lugrichtungg? unb 2lbbaue fein bürften > fo fön? 
nen bie nüfclichften SEhatfachen nun bie fein, melche ftch aug bet mineralo? 
gifdjen Vefchaffenheit ber (Bangacten, ber Etje unb ber jufällig eingemeng? 
ten Mineralien ableiten laffen. 3n biefer Vejiehung ftnbet ftd) für bie unre? 
gelmößigen Sagetffätten oft eine fchlagenbe Uebereinjfimmung jmifchen ben 
entfernteren Sagerffätten oerfchiebenet SEheile beg Etbförpetg. 

Die hauptfächlichr* ^chmierigfeit beim Tfbbau unregelmäßiger Saget? 
jfatten entffeht baher, baß oiele oon ihnen ©ängen ober ©töcfen angehören, 
bie fomohl in ber SEeufe, alg nach bem ©tceidjen begrenzt ftnb. 2öag foll 
man nun thun, menn man an biefe (Brenne gelangt ifl:? Eg giebt burchaug 
feine allgemeine 9?egel in biefer Vejiehung. Dag jmecfmü'ßigffr Verfahren 
mürbe bagjenige fein, bie 3fugrid)tunggarbeiten in ber Ebene ber fdjon be? 
fannten Sagerffatten fortjutreiben *, allein in fielen gällen hat ein folget 
Vettiebgplan fchon aufgegeben merben müjfen, um einen anbern in einiget 
Entfernung liegenben aufjufuchen. Die einigen conffanten Verhältniffe 
ftnb baher bet ^paralletigmug unb bie mineralogifche Vefd;affenheit ber um? 
fchließenben ©ebitgggeffeine. 

Die $mecfmäßigffe 2fnmenbung aller oorhergehenben Data bejfeht bartn, 
alle überjeugenb bargelegten Tlnjeigen &u benu&en, um bie geogenifdje ©e? 
fchichte ber SagerfMtte aufjuff eilen. 3fi man etß bahin gelangt, alle SEhat* 
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fadf><m $u erfennen, bie ftd) auf bie Gntffehung beziehen, fo ftnb bie ju uns 
tetnehmenben Arbeiten nur eine fdjatfe Folgerung barauS. 

S5ei ber geologifchen Unterfuchung einer Gegenb hat man fef)t Itfufüj 
Gelegenheit, a(te Grubenbaue anzutreffen, unb et fonnen biefelben jut 
Unterfuchung ber SagerjMtten benu&t werben. Allein man barf au$ bei* 
$f)fltfad)e ihres SorhanbenfeinS nicht folgern, bag ein neuer Bergbau einen 
glücklichen (Erfolg bjaben muffe; in fajt allen gälten ftnb alte SaueHinber; 
ttiffe, unb man wirb eS ohne 5D?üf>e begreifen, bag bei ben meinen 511 einer 
gewiffen £eufe gelangten Gruben ber jefctge Setrieb nid)t möglich fein würbe, 
wenn man annehmen wollte, bag fte feit langer 3 *tt auflafftg unb faft allen 
Kapitals beraubt finb, welches aus ber (Entwickelung ber Saue entffam 
ben ijt. 

EÖfan barf nid)t unberüc!fid)tigt laffen, bag ber 3öerth ber Metalle 
fett mehreren 3«b^wttberten burd) bie leisteten SerbinbungSmittel bebeus 
tenb yerminbert worben tfl. Die gortfchritte beS Hüttenwesens haben biefe 
(Entwertung nicht auSgleid)en können, benn in golge ber faft allgemeinen 
(Entwalbung ftnb bie je&igen ^)tojeffe, oorjüglid) ba, wo in ber 9?a'f)e feine 
Steinfohlen yotfommen, ungeachtet ihrer gtogett Setbeffetungen, weit 
fofibarcr als bie alteren. 

Die alten Grubenbaue geigen bähet nur baS Sorhanbenfetn ber Sägers 
flätten; allein fte beweifen nicht, bag bie (Erze in einem für bie Snbuffrte 
yortheilhaften Buftanbe yotfommen. Der Sortheil, ben ber Bergbau yon 
öiefen alten Sauen Riehen fann, ift fehr zweifelhaft; benn eS ftnb bie Saue 
entweber noch offen, ober yerftürjt; ftnb fte nod) offen, fo gelangt man 
in untegelmagtge Aushöhlungen, tn benett alle krümmer, alle (Erztheildhen 
mit einer augerorbentlichen Sorgfalt weggenommen worben ftnb, wo eS ges 
fd'hrlich fein würbe, bie Pfeiler anzugreifen, welche übrigens aus ben atms 
]Ten Mitteln begehen. Die Sagerftätte ift burd) bie alten Saue fetbfi yers 
atmt; nach yergeblichen Setfudjen wirb man baf)in gebracht, in ber $Eeufe 
noch unberührte unb reiche Mittel aufjufuchen, wobei man j!et$ in ber 
gutd)t leben mug, auf alte Saue ju treffen, bie, wenn fte auch nicht mit 
^Baffer ober mit Sergen angefüllt ftnb, ffets ein dpinbernig für bie Hegels 
mägtgfeit unb für bie Hoffnungen beS neuen SergbaueS bilben. SSenn bie 
alten Saue yerftürjt ftnb, fo wachfen bie Sd)wierigfeiten noch mehr, unb 
man fann ben 9ticf)terfolg ber Setfuche ftcher yorherfagen; man wirb nur 
mit grogen Äoften biefe Srüd)e aufgewaltigen fönnett, unb man wirb nur 
Saue ftnben, bie ju einer Beit betrieben unb aufläfftg würben, in welcher 
bie Metalle einen hohem SSertf) als je|t hatten, bie Arbeitslöhne aber weit 
geringer waren. 

(ES fonnen bemnad) bie alten Saue nur jur Unterfuchung ber Mächtig' 
feit, beS 0tteid)enS unb beS gallenS ber Sagerflatte benufct werben, allein 
ein neuer Sau mug fo yiel als möglich augethalb ihrer Grenzen angelegt 
werben, fowofjl bem Streichen, als aud) ber &eufe nad), fo bag man bie 
Sagerflatten in noch unberührten Stilen auSrichtet. 

9hm jum Schlug gelangt, bemerfett wir nod),. bag. man ftd) bet bet 
Seobad)tung einer SagerfMtte einzig unb allein auf bie geologifchett Sebin; 
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gungen fluten, unb baß man außetbem bie Befdjaffenheit be$ £anbe$ in Bes 
Ziehung auf bie ()üttenmannifd)e 3ugutemachung bet gewonnenen (Stje, unb 
auf bie Berwecthung bet probueirten Metalle, genau unterfuchen muffe. 
5Bit bleiben auf biefec ©cenze fielen , welche bie ©eologie ton bec £ed)nif 
trennt, unb wir hoffen, hinlänglich bewiefen zu i)aben, baß leitete fietö 
£anb in £anb mit bec erftecn gehen muffe. 


(Siebentes (Sapitel* 

28 tfä)ttif>un$ txni$tt ©tjlagerftdtteu &aunu$ 

mifc fceS äßefferttmTfccS* 

Söenn man einen 951tcf auf bie allgemeinen Ctyaraftete bec Gelägers 
flatten wirft, welche in ben terfchiebenen feilen be$ nötblichen Deutfd)s 
ianb$ unb S5elgienö verbreitet ftnb, fo wirb man notfjwenbig gewiffe allge- 
meine SEhatfachen wahrnehmen muffen, welche non großer SOSichtigfeit unb 
ton großem Sntereffe ftnb. 2£uf biefem ganzen auägebehnten ßanbfitiche 
ftnb bie Uebetgangägebitge vorjüglid) bie erjfübrenben } obgleich zahlreiche 
Beobachtungen nachgewiefen höben, bafj bie ßagerjlätten im Allgemeinen 
ton einer fpätern Epoche, al6 bie Bilbung beö 3utagebirge$ ifl, hehren. 
Die ©änge bilben bie hetrfchenbe $orm bei biefen Sagecflätten , unb finben 
ftch f>auptfdd?lich um ^)ebungöaren angehauft, benen bie Giruptitgeffeine 
ben GfjataFtec bec phpftfalifchen (Einheit erteilt hüben, wie bem ipatze unb 
bem fachftfchen ©rjgebirge. Sn benjenigen ©egenben, beren £>betfläd)ens 
Anfehn nicht biefe (Efjaraftere bec (Einheit hat, welche burch bie Benennung 
einer ©ebicgöfette ober ©ebicgögruppe beftnict werben tonnen, haben bie 
©änge eine £enbenz, mehr jerfireut, mehc unabhängig ton einanber tots 
Zutommen unb ftch Z u gleicher 3eit ton bem regelmäßigen £ppu$ zu entfern 
nen. Dahin gehören ber SEaunuä, bec ©efierwalb, bec ^>unböcücf tc. 
3n bem ©chiefetgebicge 9?h«i n P c *ußett$ unb Belgiens haben bie fcagerflatten 
gänzlich unregelmäßige formen unb fcheinen nur ben CagecungSgefefcen uns 
terworfen zu fein, welche burch bie ©djidjtungStlüfte bec terfchiebenen §ots 
mationen befiimmt werben, wie wir fchon im 4 . Kapitel biefeä 2Berte$ nach- 
gewiefen haben. SD?it biefen ©ruppirungen bec terfchiebenen formen ftnb 
Wefentltche Betä'nbetungen in ber Befchaffenheit bec (Er$e terbunben. 

Die ©chwefelmetalle, bie frpftallinifchen £>rpbe hieben auSfchließlid) 
in ben clafftfchen Bezicfen be$ £)jten$ tor, im $arze unb im ©rzgebicge. 
Auf bem rechten Ufer be$ Oth^nö, im SEaunuS, im 5öe(lerwa(bc k. wirb 
ber ©patheifenftein ein allgemeiner dharatter; auf ben meijten £agerftatten 
beherrscht er bie ©chwefelmetalle, welche ihm untergeorbnet zu fein fcheinen. 
Auch bie Blenbe zeigt ftch in SDZenge unb fafi überall auf folche 5öeife, baß 
fte ben drzen ein allgemeines ©epräge ertheilt. Auf bem Unten 9?heinufec 
enbUch fcheinen bie waffechaltigen difenoppbe unb bec ©almei gewiffetma* 
ßen ben ©patheifenflein unb bie Blenbe zu etfe&en, ihr minecalogifdjeS 
Anfehen giebt ben meiften ^robutten einen neuen dharatter. 

Diefe Becfdhiebenheiten in ben drzen ftnben ftch in gewiffer #inftcht 
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in bet metallurgifchen Snbufltie »on einet jeben biefet btei 3onen, beten 
#auptjüge mit entreideit haben, au«gebrücft. @o hüben bie Sugutem a* 
cfjung be« Bleie«, ©ilbet«, Äupfet«, Äobalt« k. bie hettfchenbe Bergwetf«-. 
Snbufltie be« £atje« unb be« fächfifchen Stjgebitge«, reä'btenb auf bem 
testen fRßeinufet e« bie 9lohflahl*@ifenptobuftion ifl. Sie fProbuction 
be« gewöhnlichen JRoßeifen« na* einem grofien ©af|labe, unb bie Sinffaj 
btication haben |td> auf bem (infen Ufet entwicfelt, hauptfä*(i* in bet 
Stettin} Süttt*. 


2 )a« tredjte SHheinufet ifl ben ^toöinjen be« tinfen noch nicht auf 
i fitem inbufltielien giuge gefolgt, roe(*e« »on mehreren Utfadjen herjurüb* 
ten fdjeint. SS ei bet Grifenfabrication ifl e« }u»btbetfl bie Bef*affenfieit be« 
©patfjeifenflein« feibfl, wel*et mit SRedjt obet Untedjt nut mit ^oijfohien 
ein gute« $Wobuft geben foU, eine Bebingung, wobut* bie Mmaßl bet 
Jütten bef*tänft unb ißre Setflteutßeit bebingt worben ifl. ffigg nun ben 
3 in( anbettifft, fo t)«t man bie 83tenbe (ange Seit hinbur* a(« unbenuß* 
bat angefeßen, fo bag auf ben meiflen Sagerflätten, reo fie mit anbetn ®?e- 
taUen oetbunben »orfommt, *t Botfommen gewiffetmagen nachtheiiig füt 
biefe Sagerflätten gewefen ifl, unb ifjte ©ereimiung erf*wett f>at. 

$iefe ungünfligen Bebingungen füt bie fProoinjen am rechten 9fhein- 
ufet feheinen na'chflen« eine Umreanbiung ju etieiben. Set gefleigette Ber- 
btaud) be« Sifen« unb bet leichtere Stan«pott bet ©teinfohien »on bet 
©aat unb »on bet 9Juf)t, geben ben jahlrei*en Sagetflätten jenet Segen* 
ben, »on benen »ieie noch S«t nicht gewonnen werben, einen neuen ®erth” 
gernet wirb auch t>ie Blenbe, welche bi« jeßt unbenußl blieb , in Snatanb 
jugute gema*t unb au* in SSelgien unb «heinpreugen flnb einige gelungene 
SSetfudje biefet litt angefleUt, fo bnfj aud) biefe« St* in bet goige mit Bot- 
theii gewonnen werben fann. Cbgieid) bet SBectf» bet Bienbe im Bethält» 
nif ju ihrem Metallgehalt bei ben bi« jeßt befannten 3 ugutema*ung«'-Me- 
thoben immet noch feht gering ifl, fo ifl bo* bet Suflanb bet Stuben in 
benen fie gewonnen wetben mufte, babut* fefjt »etbeffett. ' 

Sine ießte Betrachtung wirb un« »on einem ber principe überzeugen 
welche« jwecfmä'gig angewenbet am beflen ba ä u bienen wirb, bieieniaen 
Bergwetfe biefet Brosinjen wiebet aufjunehmen, bie neuetiid) »etnnebraf- 
figt worben ftnb. Sa bie gagerflätten einjefn ober »on einanbet getonnt 
»otfommen, fo hoben fie feine f)inrei*enbe inbioibuelle ©ichtigfeit um 
ben Bau tiefet ©tollen ju »erantaffen, burch weiche bet Bergbau auf meh- 
reren jufammen »otfommenben gagerflätten, wie im Satze unb im Sr-ae- 
bitge, erhalten unb entwicfelt werben fann. Sie Mängel bet fogenannten 
beutfehen Bergbau --Methobe treten a(«bann recht ßetBot, inbem bie meiflen 
gagerflätten nut bi« auf geringe Stufen abgebaut worben ftnb. ©enn nicht 
©toUen »on einigen 100 2 a*tern Sänge bie Stuben iöfen fonnten, ob« 
wenn bie Sagerflatte feine gan 5 befonbete ©ichtigfeit hatte, wie 5 . B. bie 
be« ©tahlberge« (©. <0 tc.), fo hat bie Seufe bet Stubenbaue bie @o(,(e 
bet benachbarten Sfja'let nicht übetfliegen. Sieg ifl bet Stunb, bafi ff* 

.btt Stgiebigfeit bet meiflen theinifdhen Betgwetfe feit ißret Mufnabme »er* 
mtnbett f)at. 
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Das natütiie^e 2tg^nö be$ ©rubenbetrtebeS über biefe erjlett ©tenzett 
bet $eufe hinaus iff iebod; feit tanger 3eit befannt, in Englanb, fo wie in 
gtanfreid) unb in ben großen ©teinfohlenreüieten i>eutfcf>tanbd epiflirt jifct 
feine bebeutenbe ©tube ohne Dampfmafchinen. Der SÖiberwille bet beut; 
fdjen Bergleute gegen biefe 9D?afchinen ijl unerflarlich, befonberS wenn man 
bebenft, baß bet fehf gebilbete beutfef^e 25ergbeamte ganz nollfommen bie 
großen Dienfle fennt, welche bie Dampffraft bem englifchen 23etgbau ge; 
wahrt bat. Die Ueberlegenheit ber 23ergwerfe in Eornwatt, in Derbpfhire 
je. ift einzig unb allein auf biefe großen mechanifdun Mittel gegrünbet. 
tfud) tt>irb Deutfdjlanb, wenn eS minber ejccluflto bei feinen Schoben fein 
wirb, wenn ei enbltcb bie Ueberlegenbeit biefer Ätaft begriffen hat, bie fo 
unbefchtanft, fo febt t>erfd)iebenartig anwenbbar ifl, unb bie ihren 3 wecf 
in fo futjer 3«it erreicht, wenn man fte mit ben langen (Stollen nergleicht, 
bie erjl 10, 20, 30 ober 40 Sabre nach ihrem 'infange oollenbet fein 
fönnen, ohne allen Sroeifel eine neue ^Petiobe beS ©ebeihenS non feinem 
©rubenbetriebe gelangen. 

Die Deutfdjen haben mehr als irgenb ein anbereS 23olf bei ihrem Berg- 
bau eine Drbnung unb eine iuöbauer eingefübtt, welche mehrere 23ecg; 
wetfSbezirfe clafftfd) für baß ©tubium gemacht haben. 9?itgenbS ftnbet man 
großartigere unb beffer unterhaltene ©rubenbauej in ben ©tuben feines an; 
bem 2anbeS ftnbet man biefeS (Siegel ber Orbnung, ben 23eweiS einer gu; 
ten Drganifation, ber Zutrauen unb ©icherheit einflößt. 

kleben biefett 23orthetlen jeigen ftcb aber Uebertreibungen ber principe, 
unb ein 23eifpiel banon ifl bie allgemeine 23eoorzugung ber (Stollen unb ber 
SQSafferftafte im Snnern bet ©ruben, wobutcb bie 23enu&ung ber Dampf; 
mafchinen jurüdgebalten würbe, unb woburd) bie ©ruben, welche nicht 
hinreichenbe inbioibuelle Söichtigfeit hatten, um bie Anlage größerer SSaue 
Zit begrünben, in Verfall geraden fmb. Dennoch tft ein 23ergbau mit 
Dampfmafchinen wohlfeiler in feiner etjlen Anlage, unb er wirb auch mit 
einem Material bewirft, welches bis auf einen gewijfen *Punft bewegtid) iff, 
unb welches im galle beS 2fuflafftgwerbenS einer ©rube noch einigen 88 ertl) 
behalt. 2lnberS ijl eS mit ber ©afferlofung bureb ©tollen* alles ift an bem 
&age verloren, an welchem ber betrieb in ©tilljlanb fommt. 

Dieß ijl aber noch nid;t alles. Sftan wenbet bei bem beutfdjett 23etg; 
bau 4?auShaltung$ * ©tunbfäfce an, weld?e zuweilen 2$ortbeile gewahren 
fönnen, bie aber nod) häufiger 9?ad)theile haben, ginbet man 5 . 23. auf 
ben ©ä'ngen beS £at$eS unb beS Erzgebirges reiche Erzmittel, fo richter 
man 9\efetwebaue oor, unb bie zu benfelben führenben ^btiren werben nur 
an bem £age aufgefchloffen, wo ftd> eine Erhöhung ber ^robuction als 
nothwenbig h^auSflellt. Dieß ifl gewöhnltd) erforbetlid) , um ben Etat zu 
erfüllen. 5öürbe eS nun nicht ztueefmaßiget fein, alle biefe reichen Mittel 
fofort z« benu&en unb wenigjfenS bie 3infen baoon auf 23erfud)baue zu 
oerwenben? Sff nicht gänzlich unlogifd), auf biefe 2Öeife wirfliche Ein; 
fünfte zu Verlieren, flau fte zur weitern Abteufung unb jur weitern ?(uSrid); 
tung ber ©ruben zu nerwenben? 9)?an fürchtet, behauptet man, ben 2 fb.- 
bau ber Mittel, unb man will immer biefelbe 2 Cvbeiterjaht beibehalten * allein 
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man würbe weit befjet biefen 3wecf erreichen, wenn man jährlich mehr 
©elb oetauSgaben konnte, unb jeber neue gunb würbe, flatt bie Trägheit 
ju rechtfertigen ober &u fchüfcen, ein neues Anregungsmittel fein. 

Diefe oetfdjiebenen Umftanbe h«ben feit langer Seit bie weitere ©nt; 
Wickelung beS BergwerkbetriebeS in manchen ©egenben aufgehalten, namens 
lieh auch in bem ÜaunuS unb in bem BSefletwalbe, wo bie ©tuben fef>c 
&erjlreut liegen. Seboch ftnbet man bort noch einige fünfte, wo man ben 
©eifl ber ©ewerbthätigkeit unb beS gleißeS ber beutfehen Nation wiebet; 
ftnbet. 


S3ergwerfe t)on ASbad) unb Arnjau. 

Die ©r&lagerflätten , welche auf bem rechten 9?heinufet oon ©oblens bis 
©oln ootkommen, hüben eine große Ae hnlichfeit mit benen, welche in ber Ums 
gebung oon ©iegen unb oon DiUenbutg in Abbau flehen. Sn biefern ganzen 
Steile beS Taunus unb beS BSefletwalbeS ifl baS UebergangSgebirge, wel; 
cheS aus ©rauwaefe unb Slwnfchiefer befleht, oon Bafalten burchbrochen, 
welche fafl alle ©ipfel unb kegelförmige ©pifcen bilben, unb bem 2anbe 
ein eigenthümlicheS Anfehn geben. Diefe neuern oulkanifchen Bilbungen, 
aus benen auch baS ©iebetigebitge befleht, hrt&en bie #o'ben beS ©ebirgeS 
beflimmt unb eS ftnb baburch bie Charaktere ber frühem Hebungen gänjlich 
oerwifcht. Sn biefern oerwickelten 9le|e, welches aus ben ©tfcheinungen 
heroorgegangen ifl, ftnben ftch bie ©rjlagerflätten jerflreut, ohne in irgenb 
einem Berhaltniffe mit bem Dbetflächen; Anfehn beS BobenS ju flehen. 

©patheifenflein im ©emenge mit oerfchiebenen ©chwefelmetallen, als 
ftlberhaltiger Bletglanj, ÄupfertieS unb feltener gahletj bilben fafl alle ©t^ 
lagerflätten biefer ^rooinjen. Die einzige oerbreitetere ©angart ifl bet 
£luat$. Die unregelmäßigen gotmen biefer 2agerflätten , ihr Vorkommen 
auf ben ©chichtungSklüften beS ©ebitgSgefleinS unb ihre 3ettrümmerung 
ftnb aemeinfchaftliche Charaktere mit benen ber Umgegenb oon ©iegen unb 
bie ihm $u gleicher 3ett eine gänzlich oerfchiebene ^hbpOQnomie oon ben 
mehr oflwättS oorkommenben 2agerflätten oetleihen. 

Diefe Unterfchiebe, welche aus ber Befchaffenheit ber ©r$e, auS ihren 
©tuppitungen unb aus ben ©injelheiten ber gotmen heroorgeben, ftnb 
fchwierig aufjufaffen, wenn fte burch eine Bßortbefchreibung beflimmt wer; 
ben folfen*, allein fte fallen bem ungeübteren Auge auf, wenn man bie 2a; 
gerflätten felbfl flubirt. Die bloße Anftcht bet ©tjhaufen auf ben falben 
kann Betanlaffung $u einer CDlenge oon einzelnen Beobachtungen geben, aus 
benen man bie sprobukte ber ©r$e erkennen kann. Bemerkenswert!) unb 
wichtig &u gleicher Seit ifl eS aber, baß biefe befonbecn Äennjeichen ftch nicht 
allein auf bie allgemeinen Berhaltniffe ber 3ufammenfefcung unb ber gotm 
beziehen, fonbern ftch weh burch bte eigentümlichen ©igenfehaften bis in bie 
©chmeljhütten offenbaren, ©o etfahen wir &. B. aus bem ^weiten Capitel 
beS ootliegenben SöetkeS, baß bet Bleiglanj beS «SpatjeS im Durchfchnitt 
0,0005 ©Uber giebt; ber fachftfte ifl noch weniger reich» Sn ben Berg; 
werken bet 9?h*top*°wn$en ifl bieß Berhaltniß aber weit flärker, eS ifl fa,l 
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baS Doppelte. Dtefe Verfdftebenheiten, welche nur wenig $ 8 ettf) haben, 
wenn man bie einzelnen ©tücfe betrachtet, haben einen fehl* bebeutenben, 
wenn man bie allgemeine *ptobuction bet Jütten eines ganzen VetgwetfS; 
DiftricteS betrachtet, ©o werben wie in bem nachfolgenben Kapitel ben hohen 
©efjalt beS VleiglanjeS bet ©ietta be SoS' ©antoS, welket 0,002 bis 0,003 
betragt. Die CJ^atut hat gewiffetmafjen eine gewiffe €D?ethobe bei biefet Ver 
Teilung angewenbetj inbem fte ben (Erjen einet jeben *Ptonin$ relatine Uns 
tetfebiebe erteilte, nicht allein in Vejiehung auf bie conftanten dharaftere 
bet Mineralien, fonbetn aud) in Vejiehung auf bie feinftett unb nerdnbets 
lichften Untetfd)iebe ihrer 3ufammenfebung. 

Die Sagerfta'tte, beten (Etje auf ben Jütten non Atnjau netfd)mol$en 
werben, fe&t in einem (Gebirge auf, welches ftd) ungefaßt 150Metet übet 
baS Asbacbtljal, &wei Meilen öfllich non Sin$ erhebt, fann als etflet SppuS 
bet 83efcl)teibung bienen. 

(ES ift ein mächtiger ©patheifenfteingang, bet SSleiglanj unb tupfet; 
fieS fü^tt unb nad) bem ©iegenet ©tafjlbetge eine bet wichtigften Sagetftät; 
ten in ben 9fh*inptooin$en. Die (Et$e, welche ben (Bang bilben, fonnen 
als ibentifd) mit benen beS ©tal)lbetgeS angefehen werben, allein ftatt bajj 
fte ifolirt unb in beftimmten ©angen nottommen, ftnb fte in einet unb bet* 
felben Sagerftätte vereinigt > obgleich man biefelbe als einen ©ang anfteht, 
fo jeigt fte boch einige Abweichungen non ben allgemeinen Regeln bet ©pals 
tengange-, Abweichungen, welche faft bei allen ©ängen jener ©egenben not? 
fommen, wo bet ©patheifenftein bie Hauptrolle fpielt. 

Der Dutd)fd)nitt jig. 1, Saf. XIV., bet burd) ben (Eentraltheil beS 
HauptgangeS gemad)t worben ift, bejeidjnet feine SagerungSnethaltniffe. 
(Et hat ein galten non 50 bis 55° 5 feine Mad)tigfeit wechfelt non 1 bis 
12 Meter, et ift non Stummem begleitet, beten Hauptfach lieh (IeS ben 
©ang in bet nietten ©ohle butchfe&t, fo baß baS hangmbe Stum in bet 
Seufe baS liegettbe wirb. Mehrere Ofücten netwetfen ben ©ang balb nach 
bet einen, balb nach bet anbern ©eite, ohne baß jeboch biefe Verwerfungen 
feine Mäd)tigfeit übetfteigen. 

Der Durd)fd)nitt jeigt auch bie ipauptbaue, bie in 5 ©tteefen ober 
©tollen anf bem Abhange beS ASbachthaleS beftehen. (Ein fechfter ©tollen 
non 1000 Meter ober etwa 500 Machtet Sange, ift neuerlich aus bem Shale 
beS 5öiebfIuffeS hetangetrieben worben, in bem bet Asbach in bie 3ßieb 
einfällt 5 biefet ©tollen hat ben ©ang in bet Senfe überfahren. Man ift 
butd) benfelbett in ben ©tanb gefe&t, bie non bem Asbach abgeleiteten 5Baf; 
fet $um betriebe inwenbiget fünfte butch ein ©efälle non 80 Meter Höf>e, 
$u benufcen, fo bajj man alfo noch tiefet gehen fann. Diefe netfehiebenen 
Vaue, welche nach unb nach non unten nach oben norgetichtet worben ftnb, 
tühten fd>on non mehreren 3>af)th un hetten h* c * Obgleich fte nut bie ©e- 
winnung beS filbethaltigen VleiglanjeS unb beS ben ©patheifenftein begleb 
tenben iupfetfiefeS jurn 3wecf gehabt haben, fo haben fte boch alle (Eigens 
thümlichfeiten bet Sagerftätte ans Sicht gebracht, beten £auptoethdltnif]e 
folgenbe ftnb: bet ©patheifenftein bilbet bie Hauptmaffe beS ©angeSj nut 

an wenigen fünften ift et mit bichtem £luat$ netmengt, in benen et ftch 
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bisweilen nterenfotmtg auSfcheibet, fo baß fugelfotmtge Vilbungen entfielen. 
2fn fehr otelen fünften entsaft biefer ©patheifenflein ÄupfetfieS, haupts 
fäd)lich aber Vleiglanj. £)aS Verhältniß be$ ßupfetfiefeS tn bet ©pathek 
jenfleinmaffe überfleigt fetten einige hunbert Steife, aUein baS beS Vleigfam 
je« ifl oft weit wichtiger, unb biefeS Gt$ frfjeibet ffcf> felbfl in großen Vieren 
ober spu&en aus, in benen es nur wenig oermengt oorfommt. SD?ef>rere 
oon biefen spufcen, oon benen einige noch tn 2fbbau flehen, haben eine 
SDMchtigfeit oon 3 Metern unb eine Sänge nach bem ©treiben unb gatten 
oon 10 bis 15 Metern. 

SDiefe Vleiglanjpu&en fornmen hauptfächlich am Siegenben beS ©angeS 
oor unb flnb ganjlich oon einanber getrennt. 

£>er 2lSbachet ©ang, welcher fehr unregelmäßig ifl, wenn man ihn 
im £urd)fchnitte in ben Gentratbauen ber ©rube ©otteö ©egen betrachtet, 
jeigt in feinen SagerungSoerhältniffen einige anomate Umflänbe, welche butch 
bie ©rubenriffe bargeflellt worben ftnb. 2(IS bet mitttere Ztyil bet Sägern 
flätte fann ein Vaud) angefehen werben, beffen ©runbtiß oon ftummen 
Sinien begrenzt ifl, fo baß bet ©ang $u beiben ©eiten fortfefct, jeboch ein 
oetfd)iebeneS ©tretchen hat. 

9lad) 5Beflen $u burchfchneibet ber ©ang ben 2fSbad) unb gabelt ftd) 
in jwei krümmer, weld)e auf bem entgegengefefcten 2fbhange auSgerid)tet 
worben ftnb. £>aS eine Slturn fcheint unter benfelben Umflänben ber 2ütSs 
füllung aber mit geringerer Vlächtigfeit weiter fortjufe&en, wä'hrenb baS am 
bete guarjführenb if l, unb fehr weit fortfefct, inbem eS ben Gharafter eines 
£luarj unb Äupfetetj führenden ©angeS annimmt. £>iefe beiben ©egem 
trümntet oereinigen ftd) noch mit anbern minber befannten, welche nur 
©patheifenflein unb braunen ©laSfopf &u führen fcheinen. 

2fuf ber entgegengefefcten ©eite be$ #Sbad)thaleS feilt ftch ber ©ang 
nach einer langen unb regelmäßigen gortfefcung nach unb nach au«. 
einer Gntfernung oon etwa 1 Nitometer (etwa 500 Sachter) ifl er noch nicht 
burch einen ©tollen auSgerichtet worben, welcher ihn fd)on hätte butchfefcen 
muffen, wenn er getablinig fortgefefct hätte. 

demnach hat alfo biefer ©ang wie bie meiflen, welche beflt'mmten die* 
geln folgen, einen Gentraltheil. liefet Gentraltheil ifl reicher unb mäd)tU 
ger als feine beiben Verlängerungen, welche in golge ber Krümmung biefeS 
SDlittelpunfteS, nicht berfelben Dichtung folgen. Offenbar muß biefer Sttit? 
telpunft ber etjführenben 5Birffamfeit ber 4>aupt5we<f aller Vaue fein, unb 
in biefer Ve&iehung hat bie *PrapiS fchon feit langer 3eit bie theoretifchen 
2lnftd)ten beflä'tigt. 

SDiefe Abweichungen beS VotfommenS ber Sagerflä'tte oon ben 9?egeln, 
welche bie ©tructur bet Sippen * ©änge beflimmen, geben, wie wir fchon 
bemerft haben, noch eine bet Bufammenfefcung htn$u$ufügenbe Analogie, 
um bie Aehnlichfeit mit bem ©tahlberge $u oermehten. 2)et Vetgbau hat 
aber noch nicht benfelben 9lufcen aus biefer 2fehnlid)feit gesogen, benn bis 
jefct ifl ber 2(Sbachet ©ang nur auf Vleiglanj unb ÄupfetfieS abgebaut wots 
ben , welche mit bem ©patheifenflein oorfommen. 

GS ifl wirflich bemerfenSwerth, fo nahe am 9?hein eine mächtige Sa? 
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gerfMtte von einem reifen (^tfenecj $u ftnben, weites bie Batur nur mit 
einet gewiffen ©parfamfeit verbreitet hat, unb ju [eben, baß biefe Saget* 
fMtte, weite in Belgien ober in granfreit als bie BaftS für ttgenb eine 
bebeutenbe #üttenanlage gebient haben würbe, einzig nur auf bie mitvot* 
fommenben Erje abgebaut $u fefjen, weite eigentlich nur einen untergeotb* 
neten $ang bei bem betriebe entnehmen follten. 5öie fomrnt es, baß auf 
fo geringe Entfernungen bie begriffe fo verftieben fein fönnen, baß man 
bort bie Baue mit ©patheifenftein verfefct, wa'htenb biefer ©patheifenflein 
wenige teilen nach SÖßeften ber £auptgegenflanb ber (Gewinnung fein würbe? 
ES iji bieß eine eigentümliche ^DBtrfung bet SErabitionen DeutftlanbS, wo 
bie eblen Etje, wie bie beS S3leieö, ©ilberö ober ÄupfetS allein bet 2fuf* 
metf famf eit würbig gefunben worben ftnb, man vergißt bort, baß baS Ei* 
fen, biefeS gemeine 5D?eta U, alle übrigen etfefcen fann. 

gtanfreich hat n>enig anbere Betgwetfe als Eifenbetgwetfe, unb ben* 
noch folgt feine Sftetallprobuction auf bie EnglanbS. Die ©olbbetgwetfe 
SfcußlanbS fönnen auf ben etjfen Blicf eine weit größere SUufion beS SReid)* 
thumS geben, aUein ihre ^tobuction, obgleich fte burch alle möglichen 9Jftttel 
gejleigert wotben ifi , unb obgleich fte jefct eine bebeutenbe #6'he erreicht hat, 
fo hat fte hoch nicht« für bie 5öoh(fahtt biefe« SanbeS getban, unb fann in 
biefer Begehung nicht mit bem Einfluß ber ftanjöjtfchen ©teinfohlenberg* 
werfe unb ber franjoftften Eifenhütten*3nbu<frte vergüten werben. Es 
ifi bieß ein mächtiger ©ewerbSjweig, welcher nicht baS Elenb einet gejwun* 
genen Arbeit, fonbem bie wirfliche unb fortfchteitenbe 3Bohtfabtt eine* 
großen BolfeS barfiellt, eS ifi bieß eine Snbufitie, bie noch nicht ihren 
3wecf vollenbet hat, nachbem fte ihre ^probufte geliefert, fonbem welche 
nur baS Material §u einer SJlenge anberer ©ewetbSjweige lieferte. Söarum 
jieht Deutftlanb, welches in ben Stmtpwvinjen fo viele Quellen tn bem 
Brennmaterial unb in ben Eifenet&en beftfct, einen fo geringen 9ht|en ba* 
von, baß eS genötigt ifi, feine ©ebenen aus Englanb ober aus Belgien 
$u begehen? 

Die Sagerjiatte bei 2lSbat giebt nitt baS einige Beifpiel bet #utfs* 
mittel biefer tfet an ben Ufern beS 9?heinS j ganj nahe bei ©iegbutg ftnben 
wir eine von d'hnlicher 2Crt, weite unter bett jefeigen Umfidnben faft gar 
nitt in Angriff genommen wotben tfl. 

©ruben in ber ffiäfye von Urbad). 

Das ©tubium beS 2lSbater ©angeS erleichtert bie Betreibung von 
bem, auf weitem in bet ©egenb von Urbat bie brei ©ruben SD?arie, Do* 
rothee unb Suife bauen. 

SRan ftelle ftt brei Berge vor, jwiften benen $wei vergebene SEha's 
ler liegen. 3n biefen brei Bergen hat man baS Botfommen von ©angen 
nat^ewtefen, bie ein gänjltt vergebenes ©treiten haben, wie £af. 
XV. natweif’t. 

Da bie ©rubenbaue nitt unter bie &halfohle htnabgehen, fo hat man 
bie jwiften biefen ©angen erifiitenben Berhaltniffe, b. h* wie fte ftt bttrd)' 
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fefcen, ober an einanbet anfdjaaten, nCd>t nachweifen fonnen. Vlan iff 
baher in biefet Vejtehung auf ipppothefen rebucirt, allein um biefelben auf- 
(Men ju fonnen, mup man $uotfrber|f bie 3ufammenfe&ung bec Sägers 
flätten untetfuchen. 

Die ©tu be Suife, welche in bem mittlern $f)eiiebaut> f>at jwet t>et; 
fchiebene, aber einanber parallele ©änge nadjgewiefen. 0path.eifenflem, 
Vlenbe unb S3letglans ftnb bie charaftetiflifchen (5r$e auf benfelben, unb 
fie haben Vruchftücfe vom £angenben unb vom Siegenben ju ©angarten. 
Da* fallen biefet ©änge beträgt 65 °, ihre mittlere SDlächtigfeit 2 2tte; 
ter ober etwa 1 Sachter, allein in bem liegenben ©ange (leigt biefe VMd); 
tigfeit bi« auf 5 fJtteter unb barübet. Da« bie beiben ©ange trennenbe 
0cf)iefermittel f)at eine ähnliche S9?äd)tigfeit. 

Dem 0treid)en nach ftnb biefe ©ange mellenförmig unb unbetanbetlich, 
wie ihre SÖlächtigf eit > man beobachtet an benfelben feine beflimmten 0al; 
bänber, fonbern fie hangen mit bem ©ebirg«geflein jufammen, in welchem 
fie ftch oft butd) ©ange von ähnlicher Vilbung jetttümmern. 

3 n bem liegenben ©ange, welcher auch bet f>au|>tfacf>licf>fle ange? 
fehen werben fann, tff ber 0patheifen(lein t>orf>ertfchenb > et ftnbet ftch bort 
im ©emenge mit Vlenbe unb mit jtlbethaltigem Vleiglanj. 2fuf bem ham 
genben ©ange iji bie Vlenbe ba« herrfchenbe Grt $*> fte h<tt bort zuweilen 
mehr al« 1 5D?eter SÜftä'cbtigfeit, unb ber 0patheifenflein fo wie ber Vlei; 
glan$ ftnb ihr untergeorbnet. 5D lan bemerft oft jwifchen biefen oerfchiebe; 
nen Elementen, wenn fie nicht mit Vruchflucfen von bem #angenben unb 
von bem Stegenben oermengt ftnb, eine fehr beutliche banbformige 0tru; 
ctur. 

3n ber ©rube Dorothee, wo man ben ©ang auf etwa 50 Sachter 
Sänge au«gerichtet hat/ fdjeinen bie (§t$e beffet abgefonbert, unb e« fcheint 
überhaupt bie Sagerflätte beffet charafterifirt ju fein. Da« Itegenbe £rum 
befteht faft au«fchlief?lich au« 0patheifenflein > e« hat 1 — 2 Sachter 9fläch= 
tigfeit unb ifl burd) ein fafl eben fo mächtige« SDlittel von bem hmtgenben 
Znixn getrennt, weldjet auf Vleiglanj unb Vlenbe abgebaut wirb. S3eibe 
©ange haben wie bie ber Suife 0eitentrümmet von etwa $ Sachter SDtäd)'- 
tigfeit, welche mit ben einen ober ben anbern fchaaren, ober ftch im #am 
genben ober Siegenben verlieren. 

3n ber ©rube SD?arte ifl ber ©ang fehr fchmal unb e« ifl nur ein beut; 
liehet ©ang waf)t$unehmen. Da« 0tteid)en h<rt/ fatt frei $u fein, ein 
Vejlteben abjuweichen unb ftd? in bie 0d)ichtung«f lüfte ju Werfen, fehr 
häufige 0pmptome be« Grnbe« ber ©ange. 3öirflich wechfelt bie fo mächtige 
SagerfMtte be« 0tahlbetge« burch ein fo geftümmte« unb oerfchiebenartig 
mächtige« 0treichen, fein Sollen, unb vertiert ftd) in bie 0chieferung«!lufte 
be« 0d)iefec«. 2fuf bem 9ttarienftollen fcheint ba« hmtgenbe SStitm fefon 
aufgehört ju h^ben unb ber Vleiglanj; unb Vlenbegang hört auf. 

Vergleicht man alle biefe Äennjeichen ber Vilbung unb be« 0treichen« 
ber ©änge, auf benen bie brei ©tuben bauen, fo fann man fte al« 83rud); 
flüefe einer unb betfelben SagerfMtte betrachten. ©« ftnb biefelben S of men, 
biefelbett ©ne, biefelben ©angarten; e« finben nur folcbe Abweichungen 
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(Statt, wie eS bei btet Pon einanbet getrennten Vruchpücken eines ©angeS 
fein kann. 

5öie erfoTgt nun bie Vetbinbung biefet bret SEtume? SRan nimmt 
an, baf bie beiben ©änge jroei Rücken ober Rufcheln batpellen, welche 
bebeutenbe Verwerfungen Petanlaf t fetten. Diefe Annahme ip jebocf> nicht 
Zulä'fpg, wenn man berückpchtigt: zwPötberp, bafj bie butch Rufcheln be; 
wirkten Verwerfungen, baS ©treiben ber oerfcfyiebenen 2:i)eUe eines ©an; 
geS nicht wefentlich Petänbetn, unb baf fyet baS Streiken fo Petfdpeben 
als moglid) ip> zweitens, baf bie ©patheifenpeingö'nge uns gewiffetmafen 
an biefe Vewegtidjkeit in bem ©treiben unb in ben gotmen gewohnt haben. 
Die Sagerpätte Pon 2fSbad), fo wie alle bie im Sanbe ©iegen, berechtigen 
unS ju ber Annahme, baf biefe brei ZtyxU tineS unb beffelben ©angeS 
unter SEage unb unter ber $Eh<üp>hk burd) Krümmungen Petbunben feien, 
welche bem ganzen ©treidjen bie gewunbene gotm eines S geben. 

ES würben bemnad) unter ber ©ohle beiber SEfpito geführte Vaue feht 
wahrfcbeinlich ber Verlängerung ber Sagerpätte auf ihrem ganzen ©tteidjen, 
b. h. nwf wenigpenS 600 Klafter Sange Perfolgen können. Die bis jefct 
getriebenen Arbeiten beftnben ftd) nur in ben hetportretenben fünften, unb 
um einige ©ewifheit übet biefen ©egenpanb zu erlangen, bebürfteeS noth* 
wenbig einer flatfen VkfferhaltungSmafchine in ben mittleren SEheiüm bet 
Vaue. Die fe Sagerpätte ip wirklich eins Pon ben zahlreichen tdeifpieten 
Pon ber Unzulänglichkeit beS mechanifchen ©pjlemS ber Deutfchen zur güh^ 
rung bet SEiefbaue. Vei bem ©ppem ber VSaffetlofungSpollen pnb bie 
jefcigen Vaue wirklich keiner Entwickelung fähig > nimmt man aber an, baf 
in jebem ber beiben Shdler ein ©chacht Pon nur 50 Sachter SEeufe abgefun; 
fen unb mit einer VSafferhaltungSmaphine Petfehen fei, fo konnten ftd) bie 
gelbftrecken ununterbrodjen Pon bem 5D?acienflollen bis zur Dorothee auS; 
behnen, unb patt ber einzelnen Vaue ber jeitgen ©ruben würben bie gto; 
fen ©trecken bie Vorrichtung grof artiger 2(bbaue, fo wie einet bebeutenben 
unb gefieberten gotberung gepatten. gügen wir zur Rechtfertigung biefet 
gtofen Anlage noch htu&u, baf man je|t in ber Venufcung ber Vlenbe 
eine Quelle finbet, welche für ben altern Vetgbau nid)t Pothanben war. 

2(ufet ben erwähnten Sagerpatten können in ben RheManben Pon bet 
SRünbuttg ber Ruht bis zu ber ber Sahn noch Piele anbere ähnliche erwähnt 
werben. Die ©ruben ber ©efellfchaft beS 2fntoniuS bauen auf vielen Vlenbe; 
unb Vleiglanzgängen. Vei Reupabt, im ©dpefetgebirge gewinnt man 
feit langer 3 eit plberhaltigen Vleiglanz unb Vlenbe auf ©ängen Pon oft 
feht unregelmäßigem ©treichen, unb welche ben bemerkenswerten Umpanb 
barbieten, baf fie butch einen benachbarten Vafaltkegel wefentlich Peränbert 
worben ftnb. 2fuf allen biefen ©ängen ftnb £Utatz unb bie Vtuchpücke beS 
RebengepeinS bie gewöhnlichen ©angarten i plberhaltiger Vleiglanz unb 
Vlenbe bilben bie Erzführung. 

Um biefe Vefdjteibung zu PerPollpänbigen, können wir keine interef; 
fanteren SEppen wählen, als bie reichen ©änge im £etzogthum Raffau, 
©änge, welche feit länger als 1 Sahthunbett Veranlagung zu einem bebeu; 
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tenben SSergbau gegeben ^aben,* nämlich bie non £>betnbof, ÄoUappel, 

mbatytt. 


. .* 


23ergwerfc oon SDberntjof unb ^oljappet. 

* *»,4...* *) ,*# > « t « t * • 

£>iefe beiben ©tubensüge, bie au«gebebntepen in ben 9tb«itUanben, 
ftnb auf einem SSünbet parallel preichenbet ©a'nge offen , beten SagetungSs 
Petbaltniffe man auf mebtete Stteilht Sange, non ^oljappel bi« jum 9?b«in 
fennt. ®.ie netbienen ein befonbete« ©tubium, nicht allein wegen ibte« 
SKeicbtbum« unb wegen ihre« S3etgbaue«, fonbetn auch wegen bet intetef; 
fanten Umffänbe unb wegen aller Üigentbümlichbeiten, welche jie in bet alfc 
gemeinen (Beliebte bet regelmäßigen, ©ange, $u benen fte geboten, bat* 
bieten. v. • • * . 5 * •. * 

Dbetnbof fann al« bet eigentliche Kenftaftbeil ihre« ©ftetcbenö unb 
al« bet £auptpunft ihrer Kntwicfelung angefeben werben. SDfan bat hier 
nicht allein ben £auptgang$ug etfannt, weichet au« nier parallelen ©ängen 
bepebt, bie man ebenfalls $u £ol$appel gefunben b^t, fonbetn auch noch 
jwei 9Zebengang$üge. K« ftnb bie oon Söepnä'bt, bepebenb au« $wei um 
tet emanbet unb mit ben etfletn parallelen (Bangen, oon welchen fte etwa 
100 Sachter entfernt ftnb, unb bie pon ©ilbacb, bie etwa 1500 Sachter 
weiterhin liegen unb einen 3 ug oon btei ©angen untfaffen, bet baffelbe 
©treiben bat. Alle biefe (Bange, fowobl bei £>bemb of, al« auch bei Qolfc 
appel, höben fo ibentifebe 6 bata!tere, fowobl in £3e$iebung auf Au«fül* 
lung, al« auch auf (Streichen unb gallett, baß fte offenbar benfelben etjem 
genben Ktfcbeinungen angeboren 5 e^ ftnb ber ganzen tbeotetifchen ©cbä'tfe 
nach gleichseitige (Bange. ; * •* • • 1 . n 

£>ie Pier &u Dbembof .in Abbau pebmben ©ange ftnb bet ©Richtung 
be« umphließenben ©ebitg«gepein« parallel, welche« au« 5BecbfeUagetungen 
Pon ©rauwacfem ( unb pon SEbonfchiefet bepebt. 3 b^ SWachtigfeit übet* 
peigt feiten 1 $Jlete t, unb gewöhnlich betragt fte nut 0,30 unb 0,60 
tetj allein biefe (Bange ftnb bemerfen«wertb burch ba« große SSerbaltntß bet 
Kr$e, bie bauptfächlich au« ftlberbaltigem SSleiglanj unb au« SSlenbe bepes 
ben, fo wie auch butcb fyu Kontinuität. Um ihre ©tructut gehörig ju 
ernennen, muf man auf bie Kntpebungt>et ©paltengange unb auf bie phon 
angegebenen Söetbältaiffe be« ©treichen« unb gallen« biefet (Bange mit ber 
33ef<haffenbeit unb mit ben Sagetung«oetbältniffen bet aufgebtoebenen ©e? 
peine bejieben. «V. ;•,'•••• * •• ;< 

Um bie ©tructur bet ©ange tm Allgemeinen &u befchteiben, bat man 
p<h lange 3 ett eine« febt richtigen 5öetgleid>e« bebient: man jetfehneibe nätm 
lieh ein S3latt Rapier nach, . einet wellenförmigen Sinie, unb matt näher* 
batauf bie beiben %b)eile, inbem man ben einen in SSestebung auf ben am 
betn Perfchiebtj e« entpebt nun eine fogenannte S?ufcbel obet ein Sfcücfen. 
Kinige fünfte bet einattbet genäherten wellenförmigen Sinien werben ftd> 
berühren, unb e« wirb ein leeret Otaum bleiben, weichet ben ©urchfehnitt 
be« ©ange« batpellt.. liefet 2 >utd)fcbttitt wirb nach bet SSefchaffenfpit btt 
^Binbungen febt oetfebiebenartig fein, ©inb biefelben tief unb gleich, fo 
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wirb bet Dutchfchnitt ein« SÄeihe von großen manbelfotmtgen Otäumen bat« 
bieten, welche butch ©ngen von einanber getrennt ftnb, finb fte tief, aber 
ungleich, fo wirb ba« ©treiben einen Bufammenhang haben, allein bie 
Sflächtigfeit wirb feljr vetfd)ieben fein. ©nblid) wenn bie VSinbungen $u 
gleidjet 3^it lang unb tief finb, fo wirb man Durchfchnitte von (Bangen von 
geringer $9Md)tigfeit ftnben, welche aber im Stimmenfänge ftefen, unb 
wenige aber lange Verengungen barbieten. * * \ >r 

3u bem elfteren galle rechnen wir gewifje bleifüfrenbe ©änge, welche, 
wie bie ber ©ietra bi ©abor, nur eine Ö?eif e von Heftern ober ©totfen $u 
fein fdfeint *). Die unregelmäßigen ©änge von Atnjau unb ber ©tube 
Suife $u Urbach, bie im folgenben Kapitel &u befcfretbenben von ©anta 3ne« 
in ber ©ietra be lo« ©anto«, unb bte an vielen anbern Orten, wie $u 
ülauStfal, ftnb Vetfpiele ber ^weiten ipppotfefej wäfrenb bie tegel« 
mäßigen (Bange von Anbtea«betg am £at$e, ber ©egenb von Biberg, unb 
fauptfäcf lid) bie von £ol$appel unb Obemfof, Sippen für bie lefctere Tin* 
nafme bitten. 

9tun ift e« offenbar, baß btefe vetfchtebenenVSinbungen be« Vtud>« notf* 
wenbig von ber Vefcfaffenf eit be« abgebrochenen S3oben$ fetrüften. 3u 
Obetnf of ftnb bie ©palten nicht allein tn einem ©pfieme gleichartiger unb 
feinfotniger ©cficften, fonbern nach ben natürlichen ©djidjtung«« ober 
©d)teferung$flüften entflanben. ©ie beftnben ffd) alfo unter ben voll/tän« 
bigften Vebingungen, um eine geringe SWäcftigfeit unb eine große Siegel» 
mäßigfeit ber (Bänge beftimmt §u haben. 

• Dieß ftnb bie Gfaraftere, welche fofort in bie Augen fallen, wenn 
man bie auSgebefnten ©tubenbaue $u ^oljappel unb Obetnfof befährt. 
Snbem man ftdf biefe ©rjbänber entwicfeln fteft, welche bte gelbfitecfen 
auf beträchtlichen Sangen aufgefchloffen haben, foUte man glauben, eine 
©cficht von gleichfärmiger Sagetung vor ftdf ju höben, vergleichen mit 
bem ßupferfchiefet in Thüringen, wenn nicft anberetfetf« bie ©treifen be« 
^angenben unb be« Siegenben, unb bie h^uftge Abweichung ber ©änge, 
welche alöbann bie ©d)td)ten be« umfcflteßenben ©eftein« butcffeben, nicft 
ifre fpätere <5nt)feh«ng bewiefen. Söenn man biefe ©änge in bem ©tu« 
benreviete von Obernfof fhtbirb, welche« eine ftreichenbe Sänge von 7 bi« 
800 Sachtem unb eine feigere £eufe von etwa 100 Sachtem hat, fo wie 
auch tn bem Oteviere von #ol$appel, welche« fidf ftretdjenb auf 1000 Sacf« 
terau«behnt, fo erfennt man biefen Urfptmtg burch fthr Verfchiebenartige 
UmjMnbe. Da« allgemeine Sailen ber ©änge beträgt 55°, unb baffelbe 
gaUen haben and) bie ©d)tefetlager. SEief gefurchte Oberflächen bewerfen, 
baß §u gleicher Seit eine Trennung ber ©d)ichtung«?lüfte unb eine Verfehle« 
bung be« ©eftein« ftattfanb. Da« ©leichformtge, welche« ba« allgemeine 
©efeh bet biefen ©ängen ift, ift nicht abfolut, unb an vielen fünften lau« 

' .!■} - , . , j 


*) 2)te ©tubien be« #etrn ©atajar über bie ©terra bt ©abot haben ifm 
flCieigt, -baß bic bleiführenbcn ©toefe nach Linien von parallelen IBtüdjeii vor* 
fämen,/ f unb baß eine^teentraUinte ertjltre, nach bet bte rei«hßten ©toefe auf 

tmanber folgten, bie oft burcf (Sntn'immer mit einanbet verhunben feien. 
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fen bit (Sänge nicf>C ben Schichten pavatltl, fonbern butchfefcen fte unter 
fe^r bebeutenben 5Ö infein.’ ißlaxi f>at bemerft> baf ein gatten non 10° 
ba* * £äufi'gfte bei biefen Vetänberungen be* Streichen* unb gatten* fet, wo* 
burd) bet Üebetgang bet (Sänge in eine anbete Scf)ichtung*ebene beflimmt 
roirb , fo wie eö bet 2>utd)fd)nitt gig. 2, &af. XIV. anbeutet. 

£>iefe$ in ben (Stuben non £>betnhof unb #of$appel fef)t gewöhnliche 
Votfommen bezeichnet man bort butch ben Warnen einet S3anf. Unter 
ben getnctynlicfyffen UmjMnben werben bie (Sänge 10 — lö Steter nerwotfen 
'unb nach bem Au*brucfe bet Bergleute ft ^ e n fie auf bem (Sebitg*gefteine 
auf. 

• ^iefe ^Benennung ift um fo tintiger, al* auf biefen SSnnfen bie (Sänge 
fef>u häufig netbttteft unb zuweilen auch oottfta'nbig nerfc^wunben finb. 
sjflan fartn baffer biefe fünfte al* bie- Ebenen bet Söinbungen betrachten, 
welche in ben SStüdjen zur Verübung gebient haben, unb bie not ber Au** 
ftittttng bie gehaltenen Schichten au* einanbet feiten. An einem fünfte 
bet ^o^appeiet ©tuben wat bie löetü^tung fo oottfMnbig,’ baf man mit 
einer Sttecfe ben (Bang butchfuht, ohne baf man e* wahtnahm*. unb baf 
et nur mit #ülfe eine* Schachte* wiebet auägeridjtet würbe, mit bem man 
auf ba* netwetfeiie £tum traf, wie bie eben angeführte giguc nachweift 
®iefe Shatfadje oort. bet Verbrühung eine* (Sange* unb non feinet 
Verwerfung in eine anbere <£bene> nicht butch eine JKufchel, fonbern butch 
eine Vant, ift reich art thebtetifdjen goigetungen. *Sie führt ju bet Am 
nähme, baf e* wenigffen* inüethaib bet 3one, bie mit unfern (Stubenbauen 
jugängiith ifl, feinen feitfoemigen (Sang giebt, b. h- feinen foldjen, non 
bem man glauben fdnne, baf er in bet £eüfe aufhöre. < Aufetbem fann fte 
aud) noch ju bem Veweife bienen, baf bie mächtigen unb untegelmafigen 
Sagerflätten, mit ebenen man nach einigen Vetfuchbaueit in bem tauben 
£h*ile be* 0tommel$betge* (fo wie auch tm alten Gebirge bei Aachen), 
ben Vegtiff non Stötfen oetbdub, <bie in ber $eufe zu ©nbe gingen; burd) 
untetirbifche Kanäle mit anbem SagetfMtten in Vetbinbung (fehen muffen, 
hoeldje ihrerfeit* nidjt *u Sage au*gehen muffen. bief ber galt/ fo ift 
e* nicht bie gagetfMtte, Weiche ben gehler begeht, fonbern bie menfchliche 
SnteHigenj, ober nklmehe bie Au*bauet in ben Vetfucharbeiten *). • , 

äu SDbetnhof flehen otet (Sänge in Abbau, bie fämmtlich mit bet 
(Schichtung gleichförmig unb folglich genau parallel fmbp atte nier behalten 
biefen *patatteli*mu* bi* auf ihre Abweichungen im Streichen unb gatten bei, 
benn wenn ber eine non ihnen butch eine Vanl netwotfett woeben ift, fo 
fann man batau* folgern; baf atte auf eine ähnliche VSetfe angegriffen feien. 
Sie behalten aud) mit geringen Abnahmen ihre gegenfeitigen (stntfernum 
gen 'fei? *'“• km. (iw- ft. srä Omi( ifüS. ,iU' i uiv*b7K , ?&} moiwKsicbum: rnvi 

■TU *) <5m fälagenbe* Vetfptel erwähnt £t. (SScofura in SKabrtb, nämlich 
bie ©almeilagerftätte non Sfciopar in Spaniern;,. ähnlicher ©toef wie ber 
be* ölten ©ebirge*, ift in ber Seufe^erbrüdt, olleiri man pat bi|j^Ö^g| 
in bet gorm ctneilchnialen ©angeö gefunben, ber offenbar ate Gianat für oic 
e«eugenben SBirfungen gebient %<xt, unb ber in ber SSeufe nerfolgf/ _mcUeuht 

*u onbern arweiferungen füh«n fonnte, wie bie am STage bcfinblnhe ift. M 
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£et erfte (Bang, ben man mit bem Duerfc|lage trifft, ift ein £luat$; 
gang, meldet f>auptfarf)lid> Äupferfie« fü|rt. E« ift biefü bec erfte (Bang 
im Siegenben, er ift non ben übrigen butc| ein 20 Sachter mäd)tige« 05 e; 
fteinmittel getrennt unb ift bet ©egenftanb non nur wenigen S5auen gewefen. 
£ie btet übrigen ©ange bilben einen engem ©angjug unb befielen: 1) au« 
einem .Spauptgange, bem fogenannten 5Öeifgebttgej 2) au« einem fangen; 
ben ©ange, bet etwa 1 — Sac|tet non jenem getrennt ift, unb au« 
einem liegenben (Bange, ber 5 — 8 Pachter non bem 5öeipgebirge entfernt 
auffe|t. Die gig. 1, £af. XVI. giebt einen Durc|fc|nitt $ut Erläuterung 
biefer 93et|ältniffe. 

Der #auptgang seic|net ftd) butd) eine eigent|ümlid)e 3ufammen; 
fe|ung au«. Da« SQSeijjgebttge, wooon er feinen tarnen fü|rt, ift ein 
©ernenge non £luar$, non meinem fc|tefetigen Setten unb non gelbltdj wei; 
fern £|onfc|iefer. 

Diefe btet Elemente ftnb enttneber mit einanber oetfdjmolsen, ober non 
einanber au«gefd)ieben> ftet« mac|t aber bie weife gatbe ber ©angau«fül; 
lung einen ©egenfab gegen bie bunfle gatbe be« umfc|(iefenben Bc|ie fet«. 
3öenn ba« weife ©ebirge taub ift, fo bringt e« in bie Belieferung be$ 
©Riefet« unb bitbet in bemfetben itbern unb £tümc|en; bief ift ber ge* 
wo|nlic|e galt $u ^otjappeL 3u £)betn|of $eigt fte eine bemetfen«wett|e 
Ebel|eit unb bat al«bamt ganj eigentümliche Äenn&eic|ett. 

Die au« SStenbe unb ftlber|altt'gem S3leiglanj befte|enben Et&e bitben 
tm £)betn|ofer Geniere jwei Balbänbet non 1 — 3 Decimetet (4 — 12 
3oH) 50?äc|tigfeit, jwifc|en benen ba« SÖöeifgebitge noUfommen ifelirt rot; 
fommt. Dief Sßotfommen ift habet ba« entgegengefeite non bem gewö|ns 
lieberen, benn biefe weifen ©efteine fonnen mit benen nergücfyen werben, 
welche in nieten galten bie Balbänbet ber Erränge bilben. 

Die Entfte|ung biefer gelten befidge, welc|e bie Erlange fo |äuftg 
oon i|tem Stebengeftein abfonbetn, ift fe|t bunfelj nielleicbt fonnen biefe 
entgegengefeiten 33er|ättniffe einige« Siebt auf bie grage werfen. 

5öenn man ba« 5öeifgebitge an nielen fünften unterfuc|t, fo ftnbet 
man, baf ber £luatj, ber Setten unb ber nerd'nberte £|onfc|iefer, welcher 
e« bitbet, unb bie ein fo gan$ anbere« 2tnfe|n, al« ba« umfc|liefenbe (Be; 
birg«geftein laben, nur al«bann gut at« ©anggefteine c|araftetifttt ftnb, 
wenn fte et$fü|tenbe Balbänbet |abett. Btnb biefe ©efteine nicht auf biefe 
3Beife abgelo'ft, fo langen fte nic|t allein oft mit bem Beliefet jufammen 
unb bringen in beffen Belieferung ein, fonbern fte geigen aud) Uebetgdnge 
oon bem weifen Setten &um Beliefet.- , 2tl«bann unterfc|eibet ftc| nur ber 
in Krümmern unb manbelformigen Stieren ootfommenbe Duarj fc|arf non 
bem umfc|liefenben ©ebirg«ge)teine. Dief ftnb bie gewö|nlic|en 25er|alt; 
niffe $u ^oljappet. SSÖenn man im £)betn|ofer Steotere bie beiben Et$fal; 
bänbet, welc|e ba« 3Beifgebttge abfonbern unb fc|drfer |ert>ortreten (affen, 
in ©ebanfen wegläft, fo geigen biefe ©efteine nur eine SSerd'nberung be« 
©ebtrg«gefteine« unb quarjartige Einbringungen. Verfolgt man bie E|a; 
raftere biefer quarkigen Einbringungen Bc|tttt vor Betritt, fo wirb man 
Su ber golgerung geleitet, baß ber in manbelformige Stieren, ~ ober in un; 
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(erbrochenen Krümmern Botfommenbe Öuatj wirflid) Bon fpd'tetn Gtfcheh 
nungen, al$ ba$ ©ebirgSgeflein h^tuhrtj er tfi fo wie bet Weife Setten baß 
ffiefultat Bon metamorphifchen Gtfcheinungen, welche mit benen ber Gt^ 
gd'nge jufammenhängen* 

$ r. gournet h<h ä»f «ine fef)t rationelle 3Beife bie Gntjlehung biefer 
£luat$einbtingungen in bie ©d)id)tung$flüfte erklärt Der &uat$ beß 5öeifs 
gebirgeä finb bie embrponaren ©ange ber ©egenb t>on Spon, welche in einet 
conflanten Gbene concentrirt ftnb. 3öa$ nun bie lettigen ©ubffanjen ans 
betrifft, fo röhren fte ohne allen ßtv ei fei entwe ber Bon ber Vetd'nbetung be$ 
©d)iefet$ auf ber ©teile, ober Bon molecularen Uebertragungen fyet. 

Die ©ange bei £>betnhof unb #oljappel finb bei mittleren SÖebirtgum 
gen bet 9Rdd)tigfeit jletß er$fühtenb*> fte hören etfb bann auf bauwutbig ju 
fein, 1 wo fte butch bie Näherung be$ ipangettben unb Siegenben Berbrücft, 
ober ganjlich Berfchwunben ftnb. Diefe Vetühtungen beß Webengefteinß 
ftnb oft lang, allein eß i ft leicht, bem ©treiben ber ©ange auf benfelben 
$u folgen, unb nachbem man bie Verbrühungen butchfahten fyat, richtet 
man ftet$ ben ©ang mit berfelben TfuöfuUung wiebet au$: juBötberff bie 
Vlettbe, bann ben ftlberhaltigen Vleiglanj, bet zufällig mit §af)let& Bets 
mengt «ft unb an einigen fünften burd) JtupferfieS erfefct wirb* Die Gins 
mengungen Bon Vruchffühen beß £angenben unb Siegenben, ober oon eis 
nigen quarjigen ©angarten, Bera'nbert faum einmal bie Feinheit biefer Gtjs 
Bereinigungen, welche fchöne Veifpiele ber Goncenttation barbieten* 

Die Verdnberungen ber Gtjjonen iß ber ©egenflanb beharrlicher Veobs 
ad)tungen gewefen, weil bie Vlenbe, welche lange 3«thtnburd) gan$ wettf)* 
loä war, au$fd)lieflid) nur $ur Untetfudjung bet bleiführenben Zfyeile biente, 
sjftan fanb, baf bem ©treiben nad) eine ^Reihenfolge ber 3onen Borfontme, 
welche entweber burd) ba$ Vothettfchen beß Vleiglan$e$, ober burch baä 
ber Vlenbe djaraftetifttt würben. Dtefe t>erfd>t ebenen Sonen haben imDbents 
höfer SReBiere 10 — 40 Sachter ffteichenbe Sange, im #oljappelet eine Sange 
non 50 — 100 Sachtem. Die burd) biefe Betfd)iebenen Gtje charafteriftrten 
Jonen folgen auf biefe VJeife in 3rotfchentäumen Bon Berfchiebener Sange an 
Berfchiebenen Drten auf einanber unb ftnb auferbem Bon 3onen getrennt, bie 
auß tauben Verbrühungen begehen, unb bie ju ^oljappel ebenfalls weit 
langer als ju Dbernbof ftnb. 

3m $ol$appeler 9?eoiete h^öen bie ©ange ihre Gharaftere nicht fo mit 
allen Gin$elf)eiten beibehalten, baf man fte alle mit ©idjerheit mit bem im 
jDbetnhöfet OveBiere Betgleichen fonnte. ©o hat man ben ©ang beS weifen 
©ebirgeS recht gut erfannt, allein btefer ©ang iß nur jufdllig et&fühtenb, 
unb eß wirb nur feiten barauf gebaut. Der $auptgang im ^oljappelet 
Ofeoier laft fid) nur mit bem liegenben ©ange im Obernböfet Begleichen, 
fo baf ber ßupfetgang, welcher ju £>betnf)of ber zweite oom liegenben iß, 
ben liegenben ©ang im ipoljappeler SReBiere batßellen würbe. 3n S3es 
jiehung auf bie GtjauSfüUung in beiben SReBieren, laft ftd) fein wefenttü 
eher Unterfd)ieb machen. £r*S3auer, ber im 15. S3anbe Bon Äatffen’S 
unb Bon Dechen’ 6 2ftd)io eine fef>t genaue Arbeit über biefe ©angebefannt 
gemad)t hat, hat ihre Sbentitat nachgewiefen*, er betrachtet bie £)bemhöfet 
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im Allgemeinen als mächtiger, jeboch tjaben bie dpoljappelet Stuben, butd) 
größere ©apitalien untetftüfct, eine weht auSgebehntete ©ntwicfelung et; 
langt. 

£>ie Jütten ju Dbernhof bienen nicht ju $ßetfchmel$ung bet ©t$e von 
ben ©ängen gleiches Samens, fonbecn für bie von ben (Bangen ju epm 
al)r. ©S ftnb btep $wei mit ben vothetgehenben parallel laufenbe (Bange, 
welche auf bem entgegengefefcten Abhange beS Xfjaleö $u £age auSgehen. 
£)tefe beiben ©ange, auf benen jefit nicht gebaut wirb, fcheinen ganj gleiche 
SSebingungen ber Ausfüllung unb bet EagetungSvethaltnifTe batgeboten ju 
haben*, nut foll ba6 Sßethältnijt beS ÄupfetfiefeS bebeutenber gewefen fein. 
bie (Bange finb bis jut ©ohle beS tieffien ©tollenS abgebaut; fie fö'nnen 
in bet golge wiebet aufgenommen werben, wenn bet ©tollen, weichet aus. 
bem £af)ntbale hetangettieben wttb, bie Dbetnhöfet ©ange butchfahten bat 
unb butd) baS ©elbachthal gettieben worben tfh 

©ine ©tunbe von bem ßiegenben bet Dbetnhofet ©ange bei bem £>otfe 
5Binben, ftnbet ftch bet ©i Ibach et ©angjug. 

©S fefcen bott btei, unb felbft fünf ©a'nge auf, bie man noch unter ftch 
felbft unb mit bet ©chtchtung beS ©ebitgeS patallel nennen fann , unb welche 
biefelben df>araftetre , wie bie Dbetnhofet ©ange feigen *). ©ie ftnb tm AU; 
gemeinen fd)mäler, ib>te mittlete 3ftäch tigf eit betragt 0,10 bis 0,25 Steter 
(4 — 10 3oll), unb fte haben bähet* weniger auSgebehnte 85aue veranlagt. 
Sfletfwütbig ijl eS aber, baf? man auch an biefem fünfte einen ©ang von, 
bem 3Betfjgebttge wieberftnbet, unb bafj et auch htw bie Tire von bem ©ang; 
&uge bilbet. 95Jte im Dbetnhofet Revier ifl biefet ©ang beS 5öeifjgebitgeS 
oft von jwei ©tjfalbanbem begleitet > allein httt fcheint ftch alles nach einem 
Heineren Sflafflabe wiebet $u bilben, unb biefe ©albanbet übetff eigen 0,05 
bis 0,15 5D?eter SO^achtigfeit nicht. 

2>te auf ben ©ilbadjet ©angen votfommenben ©t§e ftnb fletS SSlenbe 
unb ftlbethaltfget 33leiglan$, juweilen auch ftlbetbaltigeS gahlerj unb 
pfetfieS. 3’n ben obetn äeufen bet ©ange hat man auch phoSphotfauteS 
85let in jetfteffenem Öuatj ttnb im ©emenge mit 2hon gefunben. 

£)a alle biefe ©ange bei #oljappel, Dbetnhof, 5öepna'ht unb ©ilbacfy, 
im Allgemeinen eine geringe 5D?ächtigfeit haben, unb gleichförmig mit ber 
©cbichtung ftnb, fo gehen fte an feinem fünfte t ed)t beutlich ju^age aus. 
Sttan fann in biefet SSejiehung nut einen einzigen anfühten, bet bei bet 
SStücfe von Söepna'ht votfommt. An ben gelfen, welche ftd) übet biefem 
fünfte erheben, unterfcheibet man fef)t leicht einen D.uatjgang von 30 — 
80 ©entimetet Sttächtigfeit, gleichförmig mit bem ©chiefet gelagert, von 


*) Söenn man biefe ©ange als parallel mit ftd} unb mit bet Schichtung 
beS ©ebitgSgeftetnS anfteht, fo berttcfftdjttgen mit nut ihren allgemeinen (Sba* 
tafter, wie bieg auch bei ben vorbetbefebriebenen ber gatl gewefen ift. £err 
Sauer, ber alle biefe ©dnge fehr genau bcfchreibt, macht einen Unterfdjicb 
tmifdjcn bem Streichen beS erftern, beS ^weiten unb beS fünften, bie = Stunbe 
4,7 ift, unb bem beS britten unb be§ vierten, welche = St. 5/2. 2)a$ allge* 

meine Streichen ber Schichtung ift = St. 4,5. 2)a$ allgemeine galten beS 

©ebirges unb ber ©dnge betrdgt 45°. 
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welchem et ft d) nur but<h feilte weife gatbe unterfdjeibet. Der Öuatj ent* 5 
hält Kupfetfied, bet einige Tagebaue oeranlaft bat, bie Einfchnitte in ben 
gelfen hüben, fo wie et auch Veranlagung §u einem ©tolfenbettfebe an bet 
&h<üf°hl* 9 <tb, welcher ebenfaffd auf gig. 2, $£af. XVI. $u fetyen ijb. 

©ef)t inteteffant ifi biefed 2(udgehenbe babutd), baf bet ©ang butd) 
eine 9?uf<hel, weldje ben ganzen gelfen jettiffen unb offenbat feine gotm be* 
fbimmt bat, um etwa 3 Sachter oetwotfen worben i|b. Man fann ben v 
fkhtbaren 2(udbtucf bet Obufchelnfo feiten ftnben, baf biefet $unft ein wirf* 
liebet Snteteffe batbietet. 5Bahtfcheinlich gebott bief 2(udgehenbe einem 
oon ben £>bemhöfer langen an. 

Die Verwerfung , welche biefen ©ang ttifft, ift butcb eine von ben j 
fd)maien ©palten bewirft, weiche man 2fbetn ober Vefba'ge nennt, unb wo* 
butcb bei biefen ©angen febt häufige Verwerfungen neranlaft worben ftnb. 
Sebod) ftnb biefe Verwerfungen nie febt bebeutenb unb betragen höchfbend 
einige Sachter, unb nur in einem einzigen gaffe führt man $u ^oljappel 
eine Verwerfung an, bie etwa 12 Sachter mädjtig ift. ; 

2(ffe biefe ©ange oon ^oljappel unb Dbernhof, oon VJepnö'ht unb i 
uon ©tlbach, fön nen ald zu einem großen ©anjen, ju einem ©angjuge 
gehörig angefehen werben, beffen 5Bid)tigfeit bem ©treidln nach nod) niel 
bebeutenber ift, a(d bie nach bet Mächtigfeit. VJitflich trifft man biefen 
gtofen ©angjug bid in ber 9?ä'he non ©t. ©oar, am anbem 9?b«nufer, 
b. b. m einer Entfernung non 5 Meilen. 

■■ ; J I ■ I? C. t.J J j . ; ' r. j" . i . , , > , , J . ■ , ■ . , . ; . , , . 

S3erQVDcrfe tton 9tl;ein6reiten6ad). 

Die mineraiogifchen Kennzeichen ber ootbin befdjeiebenen ErjlagerfMt* 
ten werben hauptfachlich burch ben ©patbeifenjtein, bie Vienbe unb ben 
Vteigianz beftimmt; allein ed ftnb bie ©ange biefet 2ftt nicht bie einzigen, 
unb in ben Umgebungen t?on £Kf)etnbteitenbac^ ftnben ftd> anbere, welche 
babutch charafterifitt werben. 

Die Verg werfe non Sth^nbreitenbach ftnb fowohl bie alteften, ald aud) 
bie berühmteren ber 9th e i n P ro ^ n $* n * ‘ ©fe würben fchon zur Beit ber 9?Ö* 
met bebaut, unb feit 1400 3af)ten haben fte *Probufte gegeben, bie wah* 
renb gewtffer 9>etioben bebeutenb waren. Die in biefen ©ruben norfom* 
menben nerfchiebenartigen Mineralien , bie in affen Mineralienfammlungen 
einen nicht minber wichtigen $plafc einnehmen, ald bie zu Eheffp ober in ©i* 
birien norfommen, haben ihnen ebenfaffd eine gtofe Verühmtheit gegeben; 
wer fennt nicht bad sphodpbotfupfetetz, ben Malachit, bad Ofothfupfererj, 
unb uiele anbete Kupfererze oon borthet. 

KUe biefe Mineralien ftnben ftch auf einem mächtigen ©ange non bid)* 
tem sDuarje, welcher in bem aud 5Ühonfchiefer unb ©tattwaefe befbehenben 
Virneberg auffebt. *'• - < : > 

Der ©ang, welcher butd) ©rubenbaue auf ehte 2dttgc t>on 400 ?ach* 
tern aufgefchloffen ift, tfl frummlinig, fo ba^ fein ©treiben tm ©üben 
©t. 1, in ber Mitte ©t. 11 unb am nörblichen Enbe ©t. 10 fff; Dad 
mittlere gaffen betragt 50 bid 60°. 2fuf bem größten Zbtttt fetned ßaitfed 


184 ; 


©iebenteß Kapitel. 


ift bet ©ang mit bet (Schichtung übeteinfiimmenb , fo baß man it>n oft ein 
Saget genannt bat* allein an fielen fünften butd)fefct et bie «Schichten fo, 
baß gar fein 3wetfet übet feine fpd'tere Kntjiebung bleibt. (5t f>at ein gto* 
ße$ 33e|ireben, ftd) &u jetttümmern, unb fcetfäUt an meuteren fünften in 
3 unb 5 parallele Stummer, bie ftd) nie weit bon einanbet entfetnen unb 
jtd) f>auftg mit einanbet bereinigen. Huts, biefet ©ang b<rt S3ecf>dltniffe, 
bie ftd) ganj unb gat mit benen bet Spatbeifenjleine unb S3lenbe fügten? 
ben ©änge vergleichen laffenj nur butd) feine Ausfüllung unterfd)eibet et 
ftd) auf eine abfolute $öeife. 

Die ©angmaffe ifl quatjtg. K$ ifl ein biente t £Utat§ mit Kbalcebom 
btufen, bet parallel mit bem .Spangenben unb Siegenben fpaltbar iff. Am 
AuSgebenben ijl biefet £htat$gang febr jufammengefjalten unb bat nicht wes 
niget als 2 bis 2 \ Sadjtet €0?ächtigfcit> bet Cluatj ijl hier nad) allen Did)s 
tungen bon ^)l)oöpl)orfupferet 5 ett butdjbtungett, feltener bon 5Dalad)it, 
Hupfetlafut unb Dobfupfetetj. 

Untetfud)t man bie feit 14 Sabtbunbetten aufgefiütjten falben, fo 
fteht man, baß bie Ausfüllung beS ©angeS in bet Seufe biefelbe ifi, als 
am AuSgebenben, nut finb am AuSgebenben bie 0d)Wefelmetalle großem 
tbeilS betfebwunben, obgleich fte im ©anjen bie Hauptrolle fpielen. Die 
am Abbange beS SßitnebetgeS in betriebenen Höben botfommenben H<ü 5 
ben finb $u $wei berfd)iebenen Seiten gefd)ieben unb auSgefcblagen worben, 
unb baS je&ige Ausbalten bat eine SSebanblmtg auf bem naffen 5Bege jum 
3wecfe. £Dan gewinnt babei jahltctche S5ruchftücfe bon bitten Sulpbutes 
ten, innige ©emenge bon Hupfetglanj, S3untfupfeter$ unb HupfetfieS, 
welche in ben jefct befannten Seufen bie l)auptfad)lid;(Te Kt&auSfüllung ' 
bilben. 

KS i|l bernnad) bet Dbeinbreitenbacbet ©ang ein SSeifpiel mehr bon 
benjenigen Sagetfidtten bon Scbwefelmetallen, beten obere Sbeile gdnjlid) 
jerfe&t finb. Vergleicht man bie Art unb SBeife, wie bie Sulpburete gtups 
pirt finb, bie feljr beutlid) in befiimmten Stummem borfommen, mit bem 
jetjireuten Auftreten beS *Pb°$P()wfupfetS, beS gebiegenen HupfetS unb beS 
DotbfupfetetjeS, bie in bet ganzen SDaffe beS ©angeS unb felbfi im Gebens 
gefiein borfommen, fo barf man nicht $weifeln, baß bie 3*tfe&ung nicht 
aud) bon einet bebeutenben ^la&betd'nbetung bet Waffen theüchen begleitet 
fei. 2öit finben ben 33eweiS babon in einer febt bemerfenSwertben Kigem 
tbümlicbfeit. 

Der £Utat$gang wirb bon Dufd)eln ober tauben ©dngen butebfefct, 
welche aus bem Konglomerat eines jleatitartigen 33afalteS befteben. Diefe 
Dufdjeln tübten offenbar bon bebeutenben Spalten b«/ welche furje Seit 
nach bem AuSbtud)e beS S5afalteö mit S3tud)liücfen beffelben ©efieinS auSs 
gefüllt worben finb. Vach ben ^Beobachtungen beS Herrn Döggerath 
ftnbet man felbfi Sracbitgefcbtebe unb SStucbftücfe bon jerfe^tem £ol§ebatin. 
An ben Hreujpunften mit bem Ktjgange ifi biefet Konglomerat bon fpätes 
tet Knt(!ebung mit gebiegenem Hupfet in glanjenben SBlö'ttcben impcd'gnitt. 
Diefe ftpfiallinifcben $8lättd)en ftnben ftd) nach allen Dichtungen eingefpeengt, 
b. b* nach bw P^b butd)fteu$enben Hlüften be^ ©efleinö, unb zuweilen auch 


Digitized by Google 


SSefäteibung einiget @r$lagerftdtten bcö SauntW unb be$ SBefterwalbeö. 185 

in einem bitten ©efuge, fo baji man ftd> e$ kaum würbe erklären können, 
wie ba$ €D?etaU ba$ ©e|tein butd)bringen unb in bemfelben spiafc ftnben 
konnte, wenn baffelbe nicht febt bpgromettifcb wate, ©ei bem nun wie ihm 
wolle, fo konnten biefe motecularen Verfemungen bichtige ©teine auf meb* 
rete Meter Entfernung butd)fe|en, ejjt Umjtanb, ber in einem weit geringe? 
ren ©rabe auch bei bem, ben ©ang umfcbliejjenben Slf)onfc^iefer oots 
kommt* ■ • • • . : • 

. . Diefe Erfdjeinung einer localen Durcbbringung, einer Erjanjiebung, 
einer butd) 3erfe|ung veranlagten Bewegung, kann einen begriff oon ges 
wiffen EinfTüffen ber umfchüeßenben ©efteine auf bie Vefchaffenbeit bet 
©angauöfüllungen geben* Sn oielen Sailen haben bie Erje auf ben ©ans 
gen wirklich Umwanblungen unb Verfemungen erlitten, unb felbjt bann,- 
wenn man ftd) auf bie erfien Etfdjeinungen ber Enthebung biefer Er$e bes 
jiebt, ' muf ten nad) bet oeränbetlichen Statur be$ umfcbliepenben ©ebirgäs 
gefieinä, ^njiebungen unb 3«rücfftof ungen entheben, unb folglich aud) 
Erjconcentrationen außerhalb betjenigen, welche au$ ber ©ejtalt be$ Vtus 
d>c6 betootgeben mußten. 

.■ Die ©tubenbaue auf biefer SagetjMtte reichten bi$ &u einem ©tollen 4 
von 500 Steter Sange, welcher oon bem 2fu$gebenben ab, ungefähr 50 
Sachter Seufe einbringt. Superbem konnte man mittelfi ber fö&ajjerktäfte 
unter Sage noch ungefähr 10 Sachter unter bie ©tollenfoble niebergeben, 
alö ber Vitneberger Vergbau $um Erliegen kam. Vei ber Sßieberaufnabme 
ber Vaue im Sabre 1841 teufte man einen 9?id)tfd)ad)t ab, - welcher jefct 
etwa 55 Sachter tief ijl, unb ber ben ©ang 18 Sachter unter ber ©tollens 
fohle burdjfemt b at. Ueber bem ©djachte iß: eine Dampfmafdßne jur Jot* 
berung unb jur VSafferbaltung aufgeßellt, unb ber fd)on erlangte Erfolg 
hat gezeigt, baß, wenn man biefen 5Seg oerfolgt, man einen großen Sbeil 
ber oetlaffenen Vaue wieber belegen könne. 

föei bem Vetriebe eines £luetfcblage$ oon bem ©pachte au$ bat man 
juoörberß ein Sftebentrum oon \ Sachter Mächtigkeit burchortert, ber aus 
£Utatj beflebt unb in feiner ?fre ein Stum oon bichtem Etje oon 8 3oU 
Mächtigkeit enthalt* Diefe ErjauSfüllung befiehl aus einem innigen ©es 
menge oon Kupferkies unb Vuntkupfererj. Weiterhin burchfuhr man mit 
biefem £luetfd)lage ben $auptgang, ber aus mehreren parallelen Srumen, 
jufammen oon 7i Sachter Mächtigkeit, beßebt, unb jwei Erjtrume, ba$ 
eine oon % unb baS anbere oon \ Sachter Mächtigkeit enthalt. Die gefd)We* 
feiten Kupfererze finb in biefer Seufe mit einer bebeutenben Menge oon 
Kupferfebwätze oermengt* 

Dem ©treichen nach ftnb biefe Etjgänge nicht febt auSgebebntj allein 
ba bie Erfahrung bei biefen, fo wie bei anbern Er&en bewiefen bat, baß 
bie EtjauSfüllung bem Sailen nach nad)baltig fei, fo baß fie fenkredße 3o* 
neu ber Ebelbeit bilben, welche butd) taube 3onen getrennt ftnb, fo rechnet 
man mit ©runb auf einen noch beffetn Erfolg, wenn bie S^lbflrecfen 40 
Sachter weiter getrieben worben ftnb, unb jtoar in einer ©egenb, in weis 
djer man in ben obern Seufen bie reichten Mittel gefunben bat. Sn Solge 
biefer feit 5 Sahnen wieber aufgenommenen Arbeiten werben bie SKbeinlanbe 
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wiebetum in ben 95eft^ etneö ßupfetbetgwerfS gefangen, welkes vor faxten 
baS etgiebigfle von biefern Steife DeutfcblanbS war. 

#t. ©ebeimesBergtatf) 91 og gerate b at bte intereffante Bemetfung 
gemacht, baß bie in ben obern teufen fo fyfiuftgen (übalcebonbtufen in ben 
untern teufen, wo bet ©ang @d)wefefmetalfe führt, nicht mebt votbam 
ben feien. Die Betänbetung bet ©angatt fcbeint hier eine mit bet Betam 
betung bet dt$auSfülfung jufammenbangenbe $u fein. 

Der JKbeinbteitenbacbet ©ang jeigt feine anbete banbattige @tructut, 
af$ bie von ben natürlichen Klüften beS DuarjeS b^^öbrenbe, bet fafi 
überall febt fpaltbat mit bem Tangenten unb Sie genben tfh Bwat ftnb bie 
@cbwefelmetalle, unb fctbft bie Reffet von ben ^boöpboirfupfetetjen lagens 
weis unb parallel mit bet Are be$ ©angeS angeotbnet, allein bie batauS 
folgenbe banbattige @ttuctur ift unbeflimmt. Die Abteilungen, n>efcf>e 
bie Grtse von ben ©angatten trennen, ftnb fiatt fcbatf $u fein, wie bie, 
welche aus bem cbaraftetiflifcben Banbfbtmigett bet ©ange betüotgeben, 
mit einanbet vermengt, unb geben in einanbet übet. SDlan wirb butd) ba$ 
0tubium bet ©tructur beS ©angeS babin geführt, ben £luar$, welcher tf>tt 
eigentlich bilbet, unb bie ©t$e, welche bemfelben untergeorbnet votfommen, 
als von butd}auS gleichseitiger ©ntfiebung an$ufebett. 

9Senn man bie Befcbaffenbeit beS ©angeS nach bem AuSgebettben ju, » 
bie an mehreren fünften beS Abhanges entblößt ijl, unb in bet £eufe uns 
terfucbt, fo erftaunt man übet bie äaubbeit bet obern RtyUe, in ben et t 
fleh baS Gtj nur butcb pattielfe unb jerflteute Übungen jeigt. 9Jlan ge * 1 
fangt habet in biefet, fo wie auch in vielen anbetn ©tuben ju bet Ueberaus 
gung, baß bie Q beibeit beS ©angeS nad) bet &eufe föunimmt. Auch bie 
©rubenacten jeigen, baß bie untern 0obfen bet Baue weit ergiebiger ges 
wefen ftnb, als bie obern. 

Dieß ©efeb bet Anreid^erung in bet £eufe muß Witffid) einiges BSabte 
haben, b^«ptfrtd)licb bei ben ^upfetgtuben, ba man eS von ben ptaftifeben 
Bergleuten entfernter Sdnbet, bie in gat feinem Sufammenbange mit einam 
bet flehen, auSgefprocben ftnbet. @o ifl 5 . B. in @otnwall bie Taubheit 
bet obern £beto bet Äupfetgdnge eine clafftfdje SSb^fat* geworben. Diefe 
ftcb aud) s« 91heinbreitenbacb seigenbe geringere öbelfeit, ifl fte nicht eine 
golge bet 3 etfebung, bet bie Äupfererse mehr unterworfen ftnb, als alle 
anbetn? Diefe jerfefjenben Grinflüfle haben nicht allein auf bie ©tje etnges 
wirft, fonbern fte haben ftcb oft bis auf baS ©ebitgSgeflein auSgebebnt; 
fte b^en felbfl bie ©angatten angegriffen, welche in 9?b^breitenbad> jet; 
freffen unb in Cornwall in fogenannten ©offan vetwanbelt worben ftnb. 

3 u ©unjlen biefet ^ppotbefe fpriebt, baß in gewiffen befonbetn gallen bte 
9öitfung bet Betfefcungen bet gefcbwefelten (Stje unb biefet molecufaten 
3 etfebungen, bie umgefebtte gewefen ift, unb febt eble Anhäufungen, 
weld)e jebod) bet SEeufe nach befebtanft ftnb, unb bottbin abnebmen, vets 
anlaßt h«ben. Dabin gehört bie Sagerfiätte §u Cübeffp, fo wie auch einige 
ähnliche in bem Ural. 

Der ©ang beS BitnebetgS ifl nicht bet einzige in ; bet ©egettb von 
9*b*ittbteitenbacb s eS ftnben ftcb auch noch anbete von geringerer Befcbaffem 
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beit» ,©o bat man $. S3. ju SDfatienbetg einen alten 83au miebet aufge* 
nommen, ber auf einem Quarzgänge mit Kupfetfieb eröffnet motben mar. 
3u (S^rl, tn ber 9lät)e bet 33afaltbtü<be beb £attenbergeb , fenntmau eben* 
fallb einen ©ang oon cbalcebonbaltigem Quarz, melier mit ^oSpfjotfu* 
pfererj burd)brungen if*, melc&eb ftd> aber non bem 0ii)einbreitenbad)er bas 
butcb unterfdjeibet, baf eb ber ©attung beb Sibetbenitb angebört. 

Qbgleid) bei ben Kupfererzen felbj* ^erfd)tebeni)eiten flattfmben, fo 
giebt bocb ber bicfyte Quarz ben ©ängen tiefer 2frt eine eigentümliche 
flognomie, melcbe fid> fogfeid) miebec auf ben Laiben aufftnben läfit. 9*un 
erinnere man ftd>, bajj ju Dbetnbof bet Kupfetfieb fübrenbe ©ang ein 
Quarzgang ifl, fo bag mitflid) in ber ganzen ©egenb ein 3ufammenf)ang 
ZWifdjen bet quarzigen ©angart unb bem Kupfererze fiattjufmben fd)eint. 

£>bne..m nähere 2>etailb über biefe ©ange einzugeben, bemerlen mir 
nod), baß ungeachtet ber nerfd)iebenartigen S5efd)affeni)eit ber ©patbeifem 
fleins, ober berS3(enbes unb 33leiglanzs©änge, fte bennod) in ben ©truc'- 
turnerbältniffen übereinfommen. 31* eb baber nicht Hat, bajj bie Dichtung 
bet zetreifienben Kräfte im Söerbältniji zu bem ©treidln ber (Schichtung, bie 
S5efd)affenbeit bet ©efteine , fo mie ihre ©tructur, bei ben ©ängen biejenigen 
SSerbältniffe ftnb, melcbe ihre gotmen befiimmen? 

SBieberaufna^me alrer ©rubenbaue. Sugumnacfmng ber 

S3lertbe. 

3 u golge einer gemiffen ©leicbbeit in ben ©tfcbeinungen fafyen mir, 
bafi in biefer ©egenb beb rechten 9?beinufetb brei SHeiben non (Stjgängen 
norfommen, melcbe ftd> burd) ihre 2 (ubfuUung unb mabtfcbeinlid) aud) burd) 
tf)t 20 tet untetfdjeiben, bie aber fämmtticb in ben allgemeinen SSebingungen 
ber gotm, fo mie beb ©treicbenb unb beb gallenb übereinflimmen : 1 )~ 
©patbeifenj*eingänge, bie zumeilen oon SMeiglanz, oon SSlenbe, oon Ku* 
pfecfieb unb oon gabletz begleitet ftnb 5 S5(enbs unb SSleiglanzgänge; 3) 
Quarzgänge mit Kupfetfieb, 23untfupfeterz , 9)b°$pborfupfet unb Kupfers 
oppben. 

3öir b«ben bie bauptfäd)lid)f*en £ppen biefer brei 2frten t>on ©ängen 
betrieben*, eb ftnb bie, melcbe zu bem nachhaltigen Bergbau Sßeranlafs 
fung gegeben haben, unb eb ftnb aud) mabtfcbeinlid) bie mäcbtigften unb 
aubgebebntej*en. 3b^ 3abl if* bennocb febr gering im 23etböltnij$ zu ber 
non ben ©angen, beten SSotbanbenfein entmeber burd) bab 2Cubgebenbe 
ober burd) bie 3*ej*e alter SSaue betätigt motben ij*. 

5Birllid) ftnbet man menige 33ergmetfbbiftricte, in benen eine fo gtofje 
Stenge alter S5aue ootfommen, alb in bem Uebetgangbgebitge am red)s 
ten 9?b*iuufet. 9)*an fennt bunberte non netfd)iebenen ©ängen, beten 
Qafein burd) alte falben ober burd) bie SErabition nacbgemiefen motben 
tf*. £>ie meiflen berfelben, fo meit ftd) bie^ burd) falben ober burd) neu 
aufgenommene S3aue beurtbeilen läfjt, b^ben einen äbnlicben ßbarabter alb 
bie norl)in befd)tiebenen. SSlenbe unb S3leiglanz ftnb bie d> araf ter i ft i fcb en 
drje auf ben meinen berfelben ; faj* alle ftnb fte gleichförmig mit ber ©cbid)s 
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tung, unb nod) unregelmäßiger in if)tet 9ttäd)tigfeit, al$ in ihrem 0tteis 
d)en unb galten. 

Dteß ftnb bie Gfjaraftete bei* meinen ©tuben, bte t>on bet ©efeüfdjaft 
be$ 2(ntoniu$, ober non bet neteinigten Betgwetf$s©efellfchaft wiebet auf* 
genommen worben ftnb , welche ©efeUfdjaft fef)t niele non ben alten Gons 
cefftonen wiebet aufgenommen f)at. 

Untet biefen (langen füf)tt bet SuliuSgang bei Benäbetg bie beiben 
Gt$e, Blenbe unb Bleiglanj, im ©emenge mit etnanbet unb butchbtingt 
ba$ ^)angenbe unb ba$ Siegenbe auf eine fei)t bemetfenöwerthe BSeife. Slttan 
fmbet bähet an nieten fünften Btuchffücfe non bet ben ©ang umfdjließens , 
ben ©tautnaefe, bie fo mit ftpffaUinifcher S3tenbe obet mit lötetgtan^ butdjs 
brungen tff, baß fte al$ Gt& bienen fann, wähtenb an anbetn fünften 
bie Settenbeffäge ben ©ang fef>r fcf>atf ablöfen, meldet alöbann eine etwas 
banbattige ©ttuctur erlangt. Diefe Sagerffätte fann als ein Uebetgang non 
einem unregelmäßigen metamotphifchen ©attge, bet auf ben 0d)id)tungSs 
flüften auffefct, &u ben eigentlid)en 0paltengängen angefeben werben; et 
tbut ftd> auf unb jerttümmett ftd), unb erreicht an einem biefet fünfte eine 
59?äd)tigfeit non anbetthalb Sachtem. 

Die beutlichen Ghataftere bet 0paltengänge ftnben ftcf> auch auf bem 
2lntoniuSs unb Gleonoten? ©ange bei Siegbutg wiebet, weldje nad) bet 
Angabe beS #ettn Bergingenieur spiiffon, bet bie Betfud)baue mit 2f u$s 
jeichnung leitet, als fel)t regelmäßig batgeffelirwetben. Diefe, bie BSies 
betaufttahme bejwecfenben Äcbetten haben bereite eine getniffe 2fu$behnung 
erlangt, unb bie auf biefen 0paltengängen gewonnenen Gt$e fommen hitts 
länglich ftpfMinifd) unb banbfotmtg not, baß bie 0d)eibung beS Blefglam 
jeS unb bet Blenbe mit hinlänglicher Seicbtigfeit bewirft werben fann* 

Die Sage unb bie Befchaffenheit non ben falben bet alten Baue iff 
non ipettn sjjliffon mit großer 0orgfaltuntetfud)t worben* Dabutd) war 
et im 0tanbe, ben ehemaligen betrieb bet alten Baue $u etfennen, um 
ben jwecfmäßigffen BSieberangtiff bewitfen ju fönnett. B$ttflid) fann man 
butd) bie Berechnung beS BolumS bet auf ben 5palben aufgeftür$ten Berge 
unb ©angatten auf bie gewöhnlichen Dimenftonen bet 0chacbte unb (Strecken 
folgern, unb eine Ginficht auf bie ©töße bet abgebauten SRäume erlangen. 
Das Bothanbenfein bet falben an netfebiebenen fünften läßt (Schlüffe auf 
ba$ 0tteichen unb felbft auf bie gotm bet Sagerflätte machen; bie TluSfüU 
lung bet Sagerjfütte enblich läßt fid) aus bem £albenjfut$ etfennen unb leicht 
non bem ©ebitgSgeffeine unterfcheiben. 

9?un ftnb nad) ben Beobachtungen beS $etrn ty liffon fehr ntele non 
ben alten Bauen älter, als bie Benufcung beS Aulner«, unb rühren bähet 
non bet 3eit beS ftebenjehnten 3af)rhunbertS h«* Die 0d>ad)te unb bie 
falben liegen einattbet gewöhnlich fehtnafje unb auf einet Sinie, fo baß bie 
©äuge faft immer gleichförmig mit bet umfd)ließenben ©tauwaefe fein müfs 
fen. BSaffernoth, h^wptfad>lid> aber Bßettetmangel haben bie Ginjfellung 
bet S&efbaue neranlaßt; bie fafl allgemeine Utfache beS tfufläfftgwerbenS 
bet ©tuben war baS Bothettfchen bet Blenbe. 

Die mächtigen unb bie auSgebehnteffen ©änge waten bet ©egeufianb 
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bebeutenber 33aue, melche gu Derfchiebenen Seiten aufläfftg unb miebet aufs 
genommen mürben. ©o geichnen ftd> §n>tfd>en Göln unb ©iegen bie 33erg* 
metfe Wn SSliefenbach oor Dielen anbern burch bie ungeheuren §ßerf>rtlt^ 
niffe if>ret alten 33aue aug. Die ehemalige 2Bicbtig£eit biefeg Söergbaueg 
läßt ftcf) nicht allein burch bie tfugbehnung unb SDfächttgfeit feiner falben 
folgern > man hatte ihm burch einen langen Atollen 2öafferlofung Derfchafft, 
unb bie götberung mar fo bebeutenb, baß eine £ütte angelegt mürbe, Don 
ber man noch bie ©djlacfenhalben trifft. 

Unter ben alten S5ergmerFen beg Sanbeg nennt .Sperr 9Jöggerath 
auch noch bie beg ©ilbetfaulg ober Don tfltglücf bei bem Dorfe Söennets 
fcheib alg folche, bie ehemals Don größter S3ebeutung mären; Gg follen 
biefe ©tuben fchon unter ber römifcben .Sperrfchaft burch Tagebaue aufgenonts 
men morben fein, melche einen (Gang auf einet Sange Don mehr alg 500 
Sachtem augrichteten. Diefe Sange geigt noch \ e&t eine 9>inge Don 5 big 8 
Sachtem £iefe, auf beten ©ohle einige ©enfungen Don oetbrocbenen ©chachs 
ten betrübten, melche bemeifen, baß auf bie Tagebaue (Grubenbaue folgten. 
Der £albenf*urg gu beihen ©eiten bet *Pmge be.ieht aug ftuarg, ©path^t- 
fenftein unb SSlenbe, mit heften Don ftlbethaltigem SÖleiglang, meldet 
mahtfcheinlich bet 3mecf biefeg 33ergbaueg mar. ©g geigte biefe (Grube eine 
große 2(ehnlichfeit mit ber Suife bei Urbach, melche mir meiter oben bef^rie* 
ben hflfon. - , - w > . 

#t. Woggeratb führt auch noch bie alten S5ergmer!e beg fiäufetfieb 
melg bei Kirchen im Ofegietunggbegitf Don Gobieng, alg höchfi intereffant 
an. Sn ben Sehren 1804 u. ff. gaben fte eine fefjt bebeutenbe Äupferpros 
buction. ©ie bauten auf mehreren (Gangen, bie gu ber Glaffe ber Tupfer« 
gange gu gehören fcheinen; bie bauptfächlichflen ©rge maten Äupferfieg, 
9?othfupfererg, Malachit unb SSrauneifenflein. Sm Sahte 1825 traf man 
auf eine Söetmetfung beg £>auptgangeg burch eine 9?ufchel unb fonnte ihn 
nicht miebet augrichten, meßbalb ber Bergbau auflafftg mürbe. • 

(Gemö'hnlich bietet bie SGßieberaufnabme alter (Grubenbaue große .Spin* 
berniffe bar; gu mieberholten Saaten hat man eg Derfucht, mehrere Don ben 
ermähnten (Gruben mieber aufnehmen gu mollen; jeboch fletg ohne glücflU 
chen ©tfolg. Sefct h«öen jeboch biefe SSetfuche günfligere UmjMnbe, inbern 
man im ©tanbe iff , bie SSlenbe gugute gu machen. 

Der 3inf, ein noch neueg Metall in 33egiebung auf feine SSenu&ung, 
folgt einem rafchen ©ange bet ^robuction. ©chleften, Spolen, 9?b«npreus 
ßen unb bie sproDing Süttich probuciren ein fef)t bebeutenbeg Quantum, mo* 
Don ein großer £b*ü namentlich in bem pteußifchen SSergamtgbegüf Don 
Düren, unb in ber sptoDing Süttich Don ben ermähnten Sagerflatten betrüg 
ten. Ungeachtet biefer bebeütenben sprobuctionggunabme ftnfen bie greife 
hoch nicht, ein S3emeig, baß ber Verbrauch noch bebeutenber alg bie 9>ros 
buction ifl. S3ig gut le&tern 3 eit benufete man befanntlich nur ben ©al* 
mei gut 3infptobuction, obgleich berfelbe burchaug nicht bag höuft'öffe ©tg 
biefeg SDfetalleg ijf, melche bie 9?atur bäwptfächlich im gefchmefelten 3u* 

flanbe Derbreitet hat. , , * ; r * „io 

• Die 3ugutemachung ber 331enbe iff fchon feit langer 3eit Derfucht mors 
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ben, ohne bag man jeboch genägenbe Slefultate erlangt hätte, ittbem bie 
SRöfhtng fletg foflbat unb unvollftänbig war. @eit einigen Saften aber 
fchicfte man aug bet 9theinprovm$ bebeutenbe Quantitäten bet Sölenbe nach 
(£nglanbj biefe 2(nfäufe jogen bie 'tfufmerffamfeit bet theinifchen .Sputtern 
leute auf ftd) , man forfd)te nad) bem in ©nglanb angeroenbeten aSetfahten, 
unb man ijt namentlich in bet ©ternhütte bet £in$ babin gelangt, aug bet 
SSlenbe 3mf untet SSebingungen barjujtellen, welche überall anwenbbat 
ftnb, wo wohlfeileg ^Brennmaterial vorhanben ifl. 

(§g ha^n ftd) nun ©efellfchaften $ur S5ebammg bet 3inflagerflatten ge; 
bitbet, $ut ©ewinnung etneg (£t§eg, weicheg big jefct unbenu&t blieb} an 
bet @pt|e biefet ©efellfcfjaften fleht bie vereinigte aSetgwerfggefeUfchaft, 
welche $u Mühlham an bet Öluht eine ^pütte $uc 3ugutemachung bet S3lenbe 
bauen lagt. : •' * * • • - • •• ' 

2)ie grage fann auf folgenbe 3ßeife naher benimmt werben, £>et 
©almei h at einen verd'nbetltdhen 3infgef)alt von 20 big 35 9)rocent} et be; 
batf nur einet fchwachen Störung unb fann algbann butch bie £)efliUation $u 
einem greife zugute gemacht werben, bet fid) im ®urd)fd>nitt ju 230 gram 
fen auf bie £omte fäuflichen 3infg belauft. £Me fötenbe hat einen mittle? 
cen ©ehalt von 50 — 65 sprocent, b. h. ben hoppelten von bem beg ©als 
mei’g. £>ie *Probuctiongfojlen bei feinet 3«9Utemachung laffen ft'ch noch nicht 
genau bejlimmen, allein ba bet Metallgehalt bet S3lenbe boppelt fo grog i fl, 
fo fonnen auch bie 9)robuctiongfoflen in aSejiebung auf bag ©ewicht mehr 
betragen. 3ft bähet bie 3ugutemachung bet 33lenbe im aSerhaltnig $u bet 
beg ©almei’g fojtbarer, fo hat bieg aug ben obigen ©tönben feine wefents 
liehen 9lachtheile, befonbetg wenn wir noch betöcfffthtigen wollen, bag man 
ju ging auch bie ftd) aug ben 9töjlöfen entwicfelnbe @chwefeffäute benu&t. 

Sollte man bie fölenbe füt ftd) gewinnen, fo wütbe bieg nicht fo wof>£ 
feil bewetfflelligt werben fonnen y wie bie ©ewinnung beg ©almet’g in £)bet; 
fd)leften, in bet ©egenb von Aachen unb von Söttich; allein in ben meiflen 
©ruben ifl bie S3lenbe auch nur ein SJlebenprobuct bei bet ©ewinnung beg 
ftlberbaltigen SSleiglanjeg ober beg Äupfetfiefeg,« unb in vielen ©ruben, wie 
ju Dbernfjof, £ol$appel ober Urbach mug fte nothwenbig mit gewonnen 
werben, unb man hat fte big jebt übet bie .Spalbe geflötjt ober $ut Sßet; 
febung bet S5aue benubt.:* SJiele SBäfchen liefern aud) S5lenbefchlied)e, allein 
fte benuben fte nicht unb man fleht fte nur alg ©angart von ben S5leiglanjs 
fchliechen an. #uget bem häufigen SJotfommen bet SMenbe in ben 9?h«in; 
ptovin&en ftnbet fte ftd) auch fef)t £autentf)al am £at$e> Wo man 

feit: Sahthunberten bebeutenbe blenbehaltige Mittel flehen "laffen mugte. 
2fuch ju spontpean in granfreich würben bie alten $8aue grogtentheilg mit 
blenbehaltigem @tein vergebt. 

5öenn bähet bie nod) unftchete Sugutemachung bet SSfenbeeine gtögete 
83eflinrratheit erlangt haben wirb , fo wirb bie fölenbe in (Soncutrettj mit 
bem ©almei treten, fo bag berfelbe Muhe haben wirb, biefelbe aug$ttl)al* 
ten. gagerflätten , wie bet 2lltenbetg bet 2fac^ert werben ebne 3weifel eine 
folche ßoncuttenj ertragen fonnen} allein ©ruben, welche mit foftbaten 
Söauen weniger mächtig, vorfommenbe unb weniger reiche (5t$e gewinnen. 
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bütften in bet go /ge aug bet* 9?eihe bet* *)3tobuccnten hetaugtreten muffen. 
^Det $preig beg $infg wirb wahtfcheinlid) unter ben beg Bleieg ijinabfinfen. 
£ie franso'ftfdjen Bergingenieure ?piot unb SD? u r a i l ^ e fyaben bereite bot 
mehreren Sauren in einer fefyr intereffanten Arbeit über bie be(gifd)e 3 inffas 
brication, bie Bemerfung gemacht, baß bie ©almeisßagerftätten, welche 
bot Client unregelmäßig ftnb , ficfy nicht lange mehr galten mürben, ba fte 
bie Bottheile beg -Dberflächenangtiffg nicht fange mehr haben formten. 2fuf 
biefe 3 Beife bereitet ficf> t>ieüeid>t eine intereffante Umwälzung in bet* SD?etaU- 
föbricgtion bor> eine foffbare Eroberung für bie ©emetbe, wenn bie big 
jefct pribilegirte Sinfprobuction allgemeiner wüvbe. ^Die golgen babon müts 
ben nidjt fange augbfeiben > bie Bleiglattj; unb .frupfetfiegsBergwerfe, weld)e 
fd)on feit langer Beit burd) bag Borfommen ber Blenbe in Berfegenheit gefegt 
worben ftnb, unb welche nun auf einmal eine lofjnenbe Benufcung biefeg 
big jefct ju ben ©angarten gered)ncten SD?atetiafg ftnben würben, fonnten 
eine neue Smpuffton für ihre Baue erfangen unb ben Söofyfffanb ber frühes 
ren 3eiten wieber erreichen! ?fm Üfhcin ift eg, wo ftd) biefe für ben Berg* 
bau fo f)tfd)fb widrige grage entfcheiben wirb, eine grage, weld)e bem 0 tiu 
bium alter Metallurgen empfohlen ju werben betbient. 

BSetfen wir einen Dfücfblicf auf alfeg bag, wag auf bie dr$lagerftdtten 
beg red)ten S?f>einuferg gefagt worben ijpt, unb wag ftd? auf unfete bothets 
gef)enben <©tubien über bie Bergwerfe im ßanbe 0iegen besieht, fo ftef>t 
man, baß biefe ©egettben wichtige £luelfen barbieten. Sebod) freien fte mit 
2(ugnaf)me einiger blühenbet Bergwerfe, wie ber beg 0taf)lbetgeg, bei Jpofj- 
appef, Dbetnhof unb 2ftn 5 au, faum auf ben fabelten bet *Probuction. 

5öag muß nun gefächen, um biefe sahlreidjen Elemente eineg Sanbeg, 
beffen Bet’hdltniffe für ben Bergbau übrigeng bie günftigjben ftnb, $u bes 
fruchten? £5ag, wag big jefct noch fehlt, ift ber Untemehmungggeiff $u 
Arbeiten, welche an fajb allen fünften langwierig unb foflbat fein müffen, 
ein Unternehmungggeiff, bott bem bie Bergbaugefelffdjaft ju 9?hembreitens 
bad) ein fo glücffid>eg Beifpief gegeben h<U* Unter Dielen Umftd'nben ftnb 
eg (Kapitalien, wefd;e $u Bergbauunternehmungen fehlen, ba biefelbett in 
biefem Steife bon Deutfdjlanb ftch in ben Spanten bon Leuten beftnben, 
welche wenig geneigt ju inbuffriellen Unternehmungen ftnb. 

2 fugtdnbifdje ©efeüfdhaften bringen eine große Bewegung in bie 5Bie; 
beraufnahme ber Bergwerfe 9?heinpreußeng. £icfe 5öiebcraufnal)me, uns 
tetftü&t burd) bie trefflichen 0iathfd)ldge beg «Öettn Berghauptmanng bon 
2 >ed)en unb beg aperen ©eheimesBergrathg 9? og g erat h, beginnt unter 
günjttgen 2 lugftd)ten. £>ie Berbinbunggmittel betbielfachen ftd) in bem 
ganjett £anbe, fo baß bag jut 3ugutemad)ung ber drje erforberliche Brenns 
material überall hingefchafft werben fann 5 bie 2 frbeitgfrdfte ftnb überall fef>r 
gut unb feht billig. 5öir werben bähet in ber golge über mehr a(g einen 
günftigen drfolg ju berichten höben, wenn übtigeng biefe ©efellfchaften ben 
brei Bebingungen genügen, welche £t. ©loane fprichwo'rtlid) in Italien 
gemacht f>at *), unb beten Bereinigung höuptfäd)lich in ©egenben nothwem 


*) £r. ©loa ne, einer Don ben S3eftfcern ber reichen Bergtrcrfe Don SOtonte 
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big ij l, in betten bte gugänglichften SKeichthümer bereits burd? bie erften 
S 3 ergbautceibenben in 2 (nfpruch genommen woeben ftnb. 



(S a ^ 1 1 e t* • ' * ; • 

SKcfdEtretfmttg btt <Stzla$ttftätUn in btt &ittta Jp$ 

Cantos in Spanien. 

. . a t 

Spanien f>at feit 20 S^en einen felw fyofyen 9?nng in bet 5D?etaUpros 
buction eingenommen; eS bemüht ftd), biefe ©tellung gu erreichen unb bie 
Quellen, welche bte 9 £atut in mehreren feiner ^roojngen oerfdjwenbet hat, 
gu benu&en. £)er fran$o'(tfd)e SSergwerfSsSngenieur, .£r. Septap f>at 
oor etwa gwolf Sauren ein fefjt interejJanteS ©emälbe oon bem größten 
Steile biefer- Quellen aufgeftellt, welche nad) feinen ^rophegeiungen ftch 
feitbem burd) gasreiche Unternehmungen entwickelt, unb neue (Intbeckungen 
herbeigefübrt haben. Sn bem einzigen SSejitke oon ?fbra i|i bie S3leipros 
buction auf 400,000 metrifche Zentner (ä 100 Stil, = 210 *Pfb. cötntfd>) 
gediegen. £)ie ©terra 2flmagteta probucirt je(jt für 8 5D?iUiorten grankett 
(gilbet, unb bie (Sntbecfung beS ©angeS oon ^tenbelencina, in ber ©terra 
be ©uabalajara, giebt Hoffnung ju einer ähnlichen Ausbeute* 

Sn bem S3ejirke beS no'rblid)en 2fnbaluftenS unb in ©jlremabura wets 
ben bie ©äuge oon ©uabalcanal, ton 9?io? Santo, twn SinareS unb oon 
ber ©ierta be loS ©antoS it. burd) ©ruben abgebaut, beten ©angeS fef>t 
halb gu einer bebeutenben *Probuction gelangen kann, tflmaben, beffen 
9?ame allein an einen ber fcfyonjlen funkte beS £D?etallreid)tf)umS bet drbe 
erinnert, ift je^t fo bekannt, bag eS für bie Bukunft neue Entwickelungen 
t>erfprtd)t. £>et ©almei non 9?iopar liefert jefct einer fdjonen 3 inkhütte bie 
erforb erlichen (Srge; enblich beginnen auch bie Elemente ber ©ifenfabrikation, 
an benen Spanien fo reich ift, mehr oetwerth«t gu werben, als bieg früher 
ber gall war, £Me sprobuction aller biefer Metalle i(T, obgleich fte je|t 
einen jährlichen 5Öertf) non 35 — 40 Millionen gr. erreicht, bennoch weit 
entfernt, um im SSerhältnip mit bem Sttineralreichthum Spaniens 51 t fle= 
hm, Sft eS nöthtg/ bte Utfadjen angugeben, welche fte hemmen? £>et 
Mangel an ©tragen, welche butch keinen fchiffbaren 28 eg non einiger 28 id); 

(Satini im SEoSkanifcben, machte gegen mid) mit ootlcm ©runbe bie Semerkung, 
bafj man fid) nicht nerleiten taffen bürfe, ben intenfioen Sßertb ber Seraroerfc 
nad) ihrer *probuction gu beurteilen. Sei Sergbauunterncbmungen, fagte er, 
habe ich ben SÖahlfpruch , angenommen : . Kapital, SQRutb, Seauffitbti» 
gung* 2)aö Kapital ift crforberlid), um bie ßagcrjtttten in 2lngriff gu nehmen; 
ber 50tuth/ um bie «ptobuction gu ermatten unb um bie BuPunft oft mit großen 
Opfern porbereiten gu können; bie Seaufftchtigung ober Ceitung, um bie 2fr» 
beiten angugeben unb gu abminiftriren. 5ttit biefen brei nercinigten Elementen 
kann eine unter mittclmägigen Umjtänben betriebene ©rube oft eine weit beffere 
2(u6bcute geben, als anbere unter mcit gunftigeren Umftänbcn betriebene ©ru= 
ben. Sttan ift im 20lgimeinen gu menig geneigt, bei Sergbauunternebmungcn 
bie Snbuftrie ber SSergbautreibcnben gu berückfichtigen, obgleich fw rö im h 
flen ©rabe ift, unb oft allein nur ben ©rfolg beftimmt., , 
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tigfeit «fe|t werben, iß bie größte SBunbe be« Sanbe«. 2fu* bie »olitifchen 
Unruhen haben ben Grfolg »ielet Unternehmungen jurüefgehalten ; allein 
bunter biefen Untuben, welche auf ben etßen Blicf allein bie ©efcbichte 
Spanien« }u bilben feinen, ftnben wir eine intelligente unb fleißige Nation 
welche alle Hemmungen überwinben unb in ben Betgwerfen bie föilliA*» 
Elemente jut ßBicbethccßellung feiner bewerbe ftnben wirb* 

: : 2Me ßtjlagetf! litten Spanien« gewähren nicht allein ein 'tnterefTe in 
Bejtehung auf bie *J)tobuction, fonbetn viele unter ihnen ftnb auch mit be- 
fonbetn geologifchen Gtfcbeinungen »erbunben. SSBenn biefe gcfcheinunaen 
jefet noch 3fnomalien barjubieten feinen , wenn fte in bem übrigen (Jumbo 
wenig befannt ftnb, fo rührt bieß nicht allein bähet, weil ba« Keifen in 
Spanien langwierig unb mühePoll iß, fonbetn hauptfäcfßich auch baher 
weil bte in Spanien erfcheinenben wiffenfchaftlichen fflerfe in anbern Sänbetn 
nur wenig ober gar nicht getafen werben, unb weil bie Betbinbunaen mit 
ben fpanifchen Seologen unb Bergleuten, welche biefe grfcheinungen unter- 
fudht haben, nur gering finb, unb wir bähet nicht wiffen, in welchen SW- 
haltniffen fte ju ben Beobachtungen an anbern fünften bet SEBelt ßehen 

tV* m f ° au ^3 e 5t' c httete ©eiehrte, al« Sechnifet, unb ba man 
but^ ftch fetbfir nur einen «einen SEhetl »on allen geologifchen Sbatfachen 
ber ^albinfel fennen lernen fann, fo fann man nur butch fte, btmb ih» 
rnunbrid>e Söelefjtung, butd) tyte Zv beiten unb burd) ihre ©ammlunaen 
bte Men «Nachrichten über eine «Wenge »on ßocalitäten erlangen *). 3 ' 

v.JDa« UebergangSgebitge iß in Spanien »orjugSfoeife &„$ et/fiifitenbe- 
aüe »orher erwähnten Sagerßötten feiten batin auf. gs haben jebocf, bie 

mit h Cm m , » b l n Honbeten Shatafter, bet im Berhältniß 

mit ben Betanbetungen bet grupttogeßeine S u ßehen fcheint. @ 0 fLnen 

bte Setpentmgefteine ben Bleietilagerßä'tten in bet Sierra bi @abot3ufüm 
menfehung« = Gharaftete, hauptfä'cbüch aber Gharaftete ber gotm mitaethei t 
i u &«&«»/ <>'« 8 lln ä eigenthümlich ßnb; wä’hrenb bie mit ben Äornblenbt- 
unb geibfpath^ocphpten in Betbinbung ßehenben Sagetßätfen al« befon. 
bete Äennjeidjen haben: bie gotm bet Sänge, ben Silberteichfhum be« 
Bletglanje« unb ba« häußge gingefptengtoorfommen be« Silber« al« Sch»«- 
feU ober Ghlorftibrc. , ■ ■ 

©et Bejitf ber Sierra «Koten a, welcher ba« nötbliche Zfnbalußen 
einen Sg«U .»on ben ^«»injen gßremabura unb 8« Bianca umfaßt, hübet 
bte größte Oberfläche btefer UebergangSgebitge, biefenige, bei betten bie et», 
fuhtenben gtfcbeinungen nicht allein bie auSgebehnteßen, fonbetn auch bi» 
»erfchtebenartigßen ju fein fcheinen. Schon £r. Sepia» hat übet bie ßJ 
ßeine biefe« Beste!« unb übet ihr öbetßächenanfehn feh’t intereffante Detail« 

* ...... . 

*) 34> an ber SBetgmerFsfd&ure *u SKabrib bie Süth 
v ebe» SDie Herren $>arbo, (gjquerra bei 23d»o (Siitnrf* rs* 
ben mit fe^r gern mehrere ©tunben gemfbmet, melche für Pu* 

loßbar rearen btfonberS fühle ich mich JU einer lebhaften »änfbarfe'ü an*!™ 
©ölojarp fiSergmerFgtngenieur ber $prom*ni SotbooQ tnZS n * 

mich wabrenb meineg gongen 2(ufent|>aUeö in btt BUtxa Wonna mit hin™ 
Äenntntjfen unterst ^at* f • •: * WW 

((Sralöscr ftSften .) * ' ' *** * ” : '’ v ’ : ■ : '• Vi 
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mitgetheilt. 5D?an pnbet boct alle ©lemenfe ber SSilbung beS «^arjeS, beS 
CirsgebitgeS, bec SSogefen, beS ©chwarjwalbeS, QornwaUS unb bieler am 
bcrcc SSetgwetfSbipticte, felbp bie gotmen bieten metfwütbige Analogien 
bat. Die tunben unb hohen kuppeln, bie SDlittelpunfte bet 2luSbrüche bet 
Hebungen, wo man ftdjet ip, *Porphpte &u ftnben, erinnern an mef)t als 
an einem fünfte an bie SSaUonS bet SBogefen unb an gewijfe Steile bet 
SRheinptooinjen} wöhrenb bie jertiffenen unb übrigens wenig hoben dürfen 
bet eigentlichen ©ietta, bie aus *Potphpten, DuatjfelS unb ©Riefet bepe; 
hen, welche bie weniger jettiffenen ©räntts^lateau’S beherrfchen, eine auf; 
fallenbe tfehnlidpeit mit bem fächpfchen Srjgebirge batbieten. 

Diefe dharaftere werben noch mef)t butch baS SBorhanbenfein non 
©ruben betätigt, bie jahlteichet als probuctio pnb, unb beten Söicbtig; 
feit an nieten fünften nur burch bie SEtabition non einem früheren betriebe, 
non benen noch bie falben nothönben pnb, bewiefen wirb. ©tetS abet unb 
unabhängig non jefet im betriebe pehenben SSergwetfen, welche große #off; 
nungen geben, fleht tflmaben ba, als 33eweiS für bie grudpbarfeit ber 
Statut wührenb bet «Periobe bet SHetaUetjeugung. 

5ftan pnbet in bem Sejitfe bet ©ietta SWotena jwei netfehiebene Uebet; 
gangSformationen. ©üblich non bet höchpen 2Cpe hetrfcht baS cambrtfche 
0ppem, wä'htenb baS ftlutifche ©ppem, weldjeS butd) ben ©anbpein mit 
sptobuetuS, ©pitifet unb SEtilobiteS non 2f(maben charaftetifirt wirb, nach 
sftotben $u notjuhettfehen fcheint. SSetbe gormationen pnb butch metaU* 
fühtenbe spotphpre nerdnbett. 

£>et ^otphpr, auf welchen biefe Benennung houptfä'dpich angewenbet 
werben fann, ip ein Diotitpotphpt, beffen ©emengtheile juweilen beutlich 
ftpPallinifch / bie abet gewöhnlich in eine unb biefelbe ©runbrnaffe Perfd)mol; 
jen ftnb. ' Diefet spotphpr nimmt alSbann eine bunfelgtaue obet grünliche 
gatbung, unb eine bidjte unb trappartige SEeptut an. Die bar aus bepe; 
henben ©ebirge ftnb gewöhnlich mit Dammetbe unb mit ziemlich hohem 
©ebüfd) bebeeft, allein man etfennt pe leicht butch eine 2D?enge non S3tuch'- 
pücfen, welche an ihren Abhängen jerpreut liegen. Diefe SSlöcfe erfepeinen 
butch bie 3etfefcung butch (Sifenorpb roth gefärbt} pe pnb häuftg abgetunbet, 
unb liefern 33eifpiele non bet concenttiph fugetförmigen SEeptut. 

2Tufet biefen £otnblenbe;*Porphpten pnbet man einen gelbfpath* 
^otphpt mit großen ÄtppaUen, bet bebeutenbe Sttaffen bilbet, unb bet mit 
bem nothetgehenben, nach ihren gemeinfchafttichen SBethaltniffen mit ben 
©angen, - fap gleichseitig ju fein fcheint. Diefe Söeränberung in bet S5e? 
fchaffenheit bet dtupttngePeine einet unb betfelben speriobe ip übrigens nichts 
ÜleueS} pe ip nur eine SSMebetbolung beffen, was wit weitet oben im btit; 
ten Kapitel übet baS fächpfebe (Stsgebitge gefagt hoben. 

Unter ben ©ebitgSatten, welche am meipen baju beitragen, um bem 
Dbetpächenanfehn bet ©ietta Sflotena einen eigentümlichen G>hataftet ju 
betleihen, gehört aud) bet SEuar^felS. SBä'htenb bie gewöhnlich abgetun; 
beten ^potphptf uppen ©tuppen bilben, bilbet bet ÖuatjfelS peile ©rate, 
«nienföcmige SHücfett, welche juweilen parallel pnb unb bie Äenn$eichen 
feht fchatf herbottcetenber ©epeinSgä'nge barbieten. Diefe peilen gelfett bib 
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ben feljt »tele 2Btnbungen unb SBertiefungen, welche n>a^rfdf>elnric^ bie Ut; 
fache »on ber ^Benennung ber 9?äuber(teine gewefen (tnb, womit man fte 
bejeictynet f>at. SDtan f>at noch feine übereinftimmenbe Meinung über bie 
Entfiehung biefer gelSarten* manche ©eologen feijen barin nur gaget t>on 
metamorphifchem 0anbjtein unb reiben ibn auf biefe SSBeife an ben Parser 
£luatsfelS> anbere [eben ibn al« witfliche EtuptionSgange an, bie in ben 
meinen gälten mit ber Schichtung übereinfümmen, $uweilen aber auch bie 
0cbieferfti)id)ten unb ben ©ranit butchfefeen. 

3n ber Sierra SDtorena, fo wie in alten ©ebirgen, in benen »iele unb 
mächtige gagerfiätten sufammen »orfommen, (tnb bie meiften berfelben burch 
gewijfe gemeinschaftliche Ehotaftere »etbunben, bie ihnen gewiffetmaßen ein 
gamilienanfehn geben. Da« houptfächlichjte »on biefen Äennseichen behebt 
■barin, bap fte mächtige ©ange biiben, bie entweber gleichförmig mit bet 
Schichtung be« Sdjiefetgebirge«, ober auf ben SSetuhtungSf lüften beffelben 
mit ben sporphpten »otfommen. liefet Eharafter ftnbet ftd> su Almaben 
mit einer Scharfe auSgefptochen, welche al« £ppu« bienen fann. Die gas 
ger(tätte »on Almaben behebt au« brei lagerartigen ©ängen, welche mit 
einanber parallel laufen, bie gewiffetmaßen neben einanbet liegen, unb mit 
ber w eilen förmigen unb geneigten Schichtung bet umfdjließenben Sanbfteine 
ober ©tauwacfe unb Schiefer be« Silurfpjtem« übereinjtimmen. 3u gleichet 
Seit (tnb fte gleichförmig mit ben Eontactebenen eine* metamotpbifcben ©e; 
(teinS, ber fogenannten Fraylesca, welche eine Sone swifdjen bem gefchid); 
teten ©ebirge, welche« bie ©ange umfließt, unb ben bioritifchen *Pot; 
pbpren hübet. ' 

Der Durchfchnitt gtg. 1, £af. XVII., welcher, uns »on £ettn ©55 
quetra bei SSapo mitgetbeilt worben ift, giebt alle Ehataftete biefer gas 
gerungSoerhältniffe febr genau an. . . /, . <•; 

Dte brei ©ange »on 3 — 6 galtet SD?adE>tigfeit folgen ben Schief 
tung«;Abwecbfetungen bet ©rauwatfe unb beS Schiefer«. Diefe SöechfeU 
lagerungen (tnb fowobt in fenfreti)ter, al« auch in horizontaler Dichtung 
wellenförmig, fo baß bie burti) bie neuen Sohlen, in benen bet Abbau ge; 
fuhrt wirb, gemachten Durchfchnitte, (Jet« ähnliche SBerhältniffe geben, bei 
benen aber bie gegenfeitigen Entfernungen bet ©ange unb ihre 9ttäd)ti gfeit 
einigen Söeranberungen unterworfen worben (tnb. " • ■ *:.• 

Die Siluroerfteinerungen fommen im Sanbfteine »ot, bie eine etwa« 
höhere Stellung hoben , al« bie Anhäufungen »onSinnobetlagetn, unb ba« 
©anse ift auf bem Fraylesca genannten ©efteine abgelagert. Diefe« ©e; 
(fein, in welchem bet 4>auptfd)acbt abgefunfen ift, befteht in einer »eran; 
betten, feften ©rauwaefe, in bet man oft bie fanbfteinartigen ©emengtheile 
erfennt. 3h«e metamorphifche S3efd)affenheit rührt offenbar »on bet 9tad); 
barfchaft ber Dioritmajfen her, auf benen fte aufruht, unb bie in einiger 
Entfernung »on ber ©rube ftchlbat hetoortreten. 

Der3innober, ber nach hen SchichtungSflüften ber ©.ebirgSlager fubli; 
mirt ift, welche Älüfte ein mittlere« galten »on 80° hoben,, hot (ich in 
ben Sanbjtein eingebrängt, .unb hot ihn fo butebbtungen, baß man platte 
Stücfe ftnben f amt, : bie nach bem Streichen ber Schichtung laufen, beten 
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eine gladje au$ tetnem unb ftpffalltnifcbem 3 tmtobec befielt, bie anbete au$ 
©tauwacfe, »eiche faum gefärbt ifl, n>af)renb bie 5D?ttte einen Uebetgang 
5 »ifd)en beiben 0 ubflan&en jeigt. 

£iefe CEbataftete bet lagecartigen ©änge, welche mit ben ^otpbpten 
terbimben ftnb , ftnb bet ßagerflatte ton 21 lmaben nicht au$fd)ließlid) eigen. 
«Biele ©änge bet 0ietta be log 0anto$ geigen fte aud) in ihren £auptjügen, 
unb nach £tn. 0 ala&at ftnben f td) ja^teidje Seifpiele in ben Umgebun- 
gen non 2 i n a t e $ , ©uabalcanaltc. 

Die 0 ietta be lo$ 0 anto$ ift eine ©ebitgögtuppe, »eiche au$ einem 
Dufcenb fegelfötmiget SWaffen befielt, »eiche burd) ihre oerjweigten Safen 
mit einanbet netbunben fi'nb. Diefet herein non 12 ©ipfeln umfcbließt 
ba$ obere &b<rt M ©uabtato, unb bebettfcbt ba$ 0 teinfohlenbetfen, bejjen 
Saget ftd> non guentes£)t>eiuna n ad) Seltnes, (5öpiet uttb Siüabatta er* 
fttecfen. Sbte 3af)l ifi ben Se»obnern al$ ba$ 0t;mbol bet Seteinigung 
bet 12 2 fpoPel getnefen, nad) benen man fte benannt bat 

Dtefe ©tuppe beftebt au$ bet ganzen SReibe bet cambtifcben 0d)tefers 
geffetne, non bem ©limmerfcbiefet, »eichet bie untern Zfytile bilbet, bi$ 
ju bet ©tauwacfe, welche bie 9M)e befcbließt.- Die ©ipfelftnb im 2fllge* 
meinen potpbptatttg; bie beiben ^otpbptatten nehmen an getoifien ^)unt 
ten fo bebeutenbe SRäume ein, baß fte eben fo au$gebebnt al$ ba$ 0 d)iefets 
gebitge etfdjeint, beffen 0 cbid)ten in golge biefet ntelen ßinfeüungen ein 
febt flatfeä gallen b^ben. 

Die gotm bet regelmäßigen ©änge ifl in biefet 0ierta tnie in ben ans 
betn ©tubenbejitfen bet 0 ietta SDlorena, für bie meinen Sagetflatten nots 
betrfcbenb. 0 tatt baß aber bet Soben butd) febt niele parallele 0 palten 
jettiffen ifl, tnie man bieß in nieten ähnlichen ©egenben fmbet, »te 5 . S. 
in bet non gteibetg, bietet et, tnie bet £atj, nur mächtige ©änge bat, 
bie juwetlen eine £enben& fid> ju jetttümmetn haben, unb bie faum einmal 
butd) entfernte Setbältniffe beä $patalleli$mu$ mit einanbet nerbunben ftnb. 
Diefe Setbältniffe tübten bähet, baß bie ©änge &u bem umfd)lteßenben 
©ebttg$geffeine in einem febt beutlid) auSgebtücf'ten Setbalten flehen; man 
fann fte tnitflid) al$ non bem 0 d)iefergebirge umfcbloffen anfeben, jebocb 
ju gleichet 3 eit al$ ben spotpbpten untetgeotbnet, inbem ihr £auptfkeicben 
beten CEontactSjonen netfolgt. \i. 

tfußet tiefen Serbä'ltniffen, »eiche man ben mecbanifcben ©tfdjeinun* 
gen ihrer Silbung jufd)teiben famt, jeigen bte ©änge non 2o$ 0anto$ 
einige 21 u 6 füllung^sßtfcbeinungen, »eiche oft mit bet Sefcbaffenbeit be$ 
umfcbließenben ©ebitgSgejleinS netbunben ftnb, unb bie einige SEbatfacben 5 « 

bet allgemeinen Serg»etf$gefd)td)te binjufügen fonnten *). 

\ j 


*) Da« ©fubium, ton bem bien bte Siebe tft, nerbanft ttel ben Semüs 
bungen bet Werten ©outbern unb ©tlle$, aSergtngenieuren aus (Sorntnall* 
Sbten ntelen Weiten nerbanft man bie Äunbe non bem a3orfommcn, non bem 
3ufammenbange unb non ben 2fbnmd)ungcn mehrerer tiefer ®dnge. 2Cud) mich 
haben btefe beiben fleißigen bergmännifeben ©ebtrgsforfeber geleitet, unb haben 
mir alle Siefultate ihrer SScobacptungcn mitgerheilt; unb »enn man hier einige 

intereffante S^^atfac^en ftnbet, fo gehören fte ben genannten Herren an. 

% 4 
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2>et ©ang t>on ©anta*3neS, welcher fübwepricf) ton bem f reinen 
Dorfe ^ofabilla oorfommt, ift einet bet hauptfächlichjlen in biefer ©egenbj 
et iji bis (5atband)oja, auf einet Sänge ton mehr als 6000 Sachtem be* 
fannt. ©eine mittlere SÜMchtigfeit beträgt 1 — 2 Sachter $ feine AuSfüU 
(ung bejleht im Allgemeinen auS btuftgem &uat$ unb aus Ghalcebon, in 
bem ein fef)t fötniget S3leiglan$ eingefprengt totfommt, weld)er 2 bis 3000 
Stbeil* ©ilbet enthält. 2BaS nun bie SagerungSoerhältniffe anbetrifft, fo 
butd)fe&t biefer ©ang ohne Unterfd)ieb ben cambtifcpen ©d)iefet unb ben 
9)otphpt, f° &ö§ et folglich jünger ifl, als biefe. Am häuftgjien ftnbet et 
ftd) an bet ©cheibe biefer ^orphpte mit bem ©d)iefetgebitge > fein ©treidln 
ift im Allgemeinen gerablinig, ijt jebod) ben Biegungen unterworfen, n>etd>e 
in tielen fällen bie ©d)id)tungSf lüfte jeigen. 

Die Ausfüllung unb bie SagerungSoerhältniffe ftnb einigen Abweidjun* 
gen unterworfen, bie ftetS eine S3e$iebung ju ben Söeränberungen in ben 
SagerungSoerhältniffen beS ©ebirgSgejteinS haben. Die normale ©tellung . 
beS ©angeS ifl bie an bet ©renje beS ©d)ieferS unb bet *Porphpre; bief 
wirb nid)t allein baburd) bettiefen, bajj bief Sßerhältnif baS bäufi'gjte iji, 
fonbern aud) baburd), weil bet ©ang in biefer ©tellung am befien charaf* 
teriftrt iji. Sjl et alSbann minbet mächtig, fo iji et in feiner Ausfüllung 
ftpjlallinifchet, reiner, weniger mit ben 33tud)jlücfen tom .Spangenben unb 
Siegenben termengt; enblid) iji er burd) S3eftäge ton eifen* unb rnangan* 
haltigen Setten tollfommen abgelöft. 2Benn bagegen bet ©ang bie 9)ot* 
phpte burchfe&t, wie in bet ©tube ton ©anta 3neS, fo iji et mächtiger, 
enthält mehr S3tud)jlücfe unb jertrümmett ftd> in bem ©ebirgSgefteine. 
Unter biefen SSerhältnijfen hetrfcht bet djalcebonartige £luat$ fo tot, bajj, 
wenn bet ©ang mächtiger iji, er aud), wie fd)on bemerft, weniger cha* 
raftetiflifch öl« ^tjgang iji. 

01ad) bem {üblichen Grnbe feines ©treichenS $u beftnbet ftd) ber ©ang 
ton ©anta SneS in einer feht bemerfenSwerthen ©tellung. An biefem 
fünfte, Sagalera genannt, iji et ton jwei spotphptmaffen ton oetfdjiebe* 
nem Alter umfd)lojfen. Der eine bejleht auS Diotitporphpt, unb ber am 
bete aus gelbfpathporphpt mit gtofjen .ftrpftallen. Sn biefer auSnahmSweU 
fen ©tellung erreicht er eine foldje Gnitwidclung, bajj feine $Dläd)tigfeit 
mehr als 10 Sadjter beträgt, unb bajj et burd) baS .Spettorjleben feines 
AuSgehenben einen Keinen S3erg bilbet, beffen mittlerer &heil auSfd)liejjlid) 
auS bet Ausfüllung bejleht. (£S höben aber biefe ©ub(tan$en, fowohl 
©angarten als (Etje, eine gänzliche Umwanblung erlitten. 

Der 5talffpath, ber in ber gewöhnlichen ©angauSfüllung nur feht 5 U* 
fällig torfommt, ift bie auSfd)lieflid)e ©angart geworben, unb für ben ftlbet* 
haltigen 23leiglan$ finb Äupferer^e fubftituirt worben. 

Der Äalffpath ber ©alera ift im Allgemeinen unburd)ftd)tig, t>at eine 
matte weife gatbe unb iji feht grobblätterig , fo bajj man feht gtojje JKhont* 
boeber erhalten fann. Die brei dpaupttheilungSrichtungen ftnb bie leichte* 
ften, allein eS giebt aud) nod) anbere £heilungSrid)tungen, wie bei bem fo* 
genannten iSlänbifchen Doppelfpath, ber im tulfanifchen ©ebirge totfommt. 
"Der Äalffpath bet ©alera wirb butch bie äetfefcung mit ©tteifen bebedt, 
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welche biefen biagonalen SSheilbarfeiten parallel ftnb, tx>af)t:enb bie btei an* 
betn £h*itongStid)tungen für baS Auge unbemetfbat bleiben, unb nur burd) 
ben Bruch entblößt werben fönnen. Daraus folgt, baß alle rhomboebti* 
fdjen Btuchffüde ber Oberfläche mit gleich weit non einanbet entfernten bta* 
gonalen (Streifen bebecft finb, beren SEiefe, welche gewöhnlich mit bem Bo* 
lum ber Btuchffüde im Berhaltniffe fleht, oft mehr als 1 Millimeter be* 
tragt. 

Die Äupfeterje ftnb in einigen gan&lid) abgefonbetten Dtufentäumen 
notgefommen unb ftnb non bem ^alffpath gänzlich eingefchloffen. ©ie be* 
flehen aus Grifenoppb, welches eine bebeutenbe Menge non fafetigem unb 
bichtem Malachit enthalt, ber offenbar non ber 3etfefcung beS ÄupferfiefeS 
herrühtt, non welkem man bie ©puren wieberftnbet. An bem öfllichen 
Beftäge beS ©angeS, in bet 91ähe feinet Berührung mit ben Diotitpot* 
phpten, fomrnen biefe ©rje nicht not. Der fte entfjaltenbe ©patf) nimmt 
einen bebeutenben Zfytil non Grifen unb Mangan auf, fo baß er in einen 
wirtlichen Braunfpath übergeht. Einige auf biefem fünfte unternommene 
©djütfe haben bie AuSbefjnung biefer Grtfcheinungen noch nicht übetblicfen 
taffen tonnen, allein ft'e waren fjinreichenb, um fte nollfommen tlar 
madjen. 

Der öfllidje Bejlag beS ©angeS bietet ganjlich nerfchiebene unb in bet 
©efdjichte bet ©änge gänzlich neue Grtfcheinungen bar. Der Äalffpatf) ner« 
mengt ftch bort mit einem gelblichen, etbigen, unb bem Anfehn nach oft 
tranertinartigen Äalt. Diefe beiben Arten beS ÄalffteinS non fo nerfchiebe« 
ner Gmtjlehung unb non fo nerfchiebenartigem Anfehn, ftnb nicht burch mt* 
neralogifche Uebergdnge nereinigt, fonbetn fte ftnb fo mit einanber netmengt 
unb gegenfeitig‘butd)btungen, baß man fte nothwenbig als gleichseitig an« 
fehen muß. Grntweber ifl eS ber ©patf), welcher ben bitten ober etbigen 
^alfjTetn ganjlich umgiebt, ober er ifl im ©egentheil felbfl in einzelnen Sfte* 
ren unb in feinen 2Cbern barin enthalten. An ben Berührungsflächen geigen 
beibe Mineralien einige Anbeutungen non einer gegenfeitigen 9feaction. Der 
Weiße matte ©path wirb eifenhaltig, unb bet grobförnige ßalf wirb hart unb 
bid)t. Diefe gegenfeitige Grinwirfung beweift auch bie ©leichjeitigfeit bet 
Bilbung beiber ©ubflanjen. Diefe an mehreren fünften auSgehöhlte ©eite 
beS ©angeS jügt feine ©pur non Grr&. 

Außer bem ^ntereffe, welches biefe Berwanblung eines regelmäßig 
Öuar$ unb Bleierj führenben ©angeS in eine unregelmäßige, fupferhaltigen 
Äatffpath fühtenbe ßagerflätte barbietet, ifl biefer spunft ftchet einer non 
benen, welche baS rneifle 2id)t auf biefe Grtfcheinungen ber Ausfüllung bet 
©änge werfen fonnte. Die unterirbifd) eruptine ©inwirfung, welche burch 
ben Äalffpath, bem Braunfpath unb bie Äupferetje bargeflellt wirb, ftnbet 
ftch neben ben febimentären Ofefultaten ber Grinwitfung warmer Quellen, 
welche allein ben tranertinartigen Äaltflein abfefcen fonnten. Allein biefe 
eruptinen ©pathe, welche non ber Maffe eingefchloffene Mineralien mit 
ftch führten, bie an ber Begtenjung mit bem *Potphpt Bruchflüde wie bie 
feurigen ©änge eingefchloffen haben, würben nicht mit jener Grinheit ber 
BSitfung gebilbet, welche wir ben eigentlichen feurigen ©ängen jufchteiben. 
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weil bi* Waffetigen ©oncenttationen witflicbet SEranettine, beten Tlbfafc nicht 
augenblicfltcb erfolgen fonnte, ftcb ebenfalls bilben unb an einem bet S3efläge 
notbertfeben fonnten, wabrenb bie anbete ©inwitfung auSfcblie&licb an bem 
entgegengefefcten S5e(ldge flattfanb. 2(nbererfeit$ ifl bet auffallenbe ©egen« 
fafc jwifeben ben «Ptobucten bet warmen Quellen unb ben metallhaltigen 
©patten, ein neuer beweis ju allen benen, welche wir febon $u ©unflen 
bet etuptioen ©ntflebung biefet ©patf)e fennen. ©S bleibt uns wenig übttg, 
non bem (Sange non ©anfa SneS fjinjujufugen,, allein man fann nach 
bem SSotbergebenben feben, baf biefet spunft, fobglb erfl S3aue untetnotm 
men worben frnb, eine non ben intereffanteflen” Beobachtungen werben 
•mufj. 9tad)bem wie bie Bemetfung gemalt haben,. baf* fein mineralogts 
fdbet Uebetgang jwifeben ben gleichseitigen, aber eine nerfcbiebenattige ©nts 
flebung bnbenben jtalfarten flattftnbet, ifl eS jwecfmdfig, eine ©igentbütm 
liebfeit beS £luatsgangeS b^cootsubeben* £et Bleiglan$ unb bet cbalcebom 
artige £Utats ftnb an gewiffen fünften fo mit einanbec oetfcbmoljen, bap 
baS ©r$ als fätbenbeS ^Pcincip be$ HuatseS angefeben werben fann, unb 
bafj ein minetalogifcbet Uebetgang jwifeben beiben fo betriebenen, obgleich 
gemeinfcbaftlid) gebilbeten ©ubflanjen flattftnben fann. 

. 3wei 5ßegftunben weftlicb non ©atbaneboja ftnbet ftd) bet ©ang non 
©an*3ofe, bet nicht minbet metfwütbig als bet ootbetgeljenbe butcb feine 
©imenftonen ifl, unb bet einige fpecielle ^batfacben batbietet, welche man 
butcb bie mebt norgefchtittenen Baue beobachten fann. 

liefet (Sang non ©an s,3ofe fyat eine mittlere SO?dcf>ttgfeit non 2 Sach 5 
fern, unb ifl wie bet notbergebenbe auf einet Sange non mebt als 4000 
Sachtem befannt. £)et £luat$ bettfebt auf bemfelben not unb fein Ausgebern 
beS bilbet oft eine ©tböbung non mehreren Metern, namentlich in bem mitt* 
leten Berge, in welchem et etwas tiefet als bis auf bie 5öaffetfoble in 2lbs 
bau genommen worben ifl. £)utch biefe ju netfehiebenen ©pochen geführten 
unb jefct noch im betriebe flebenben ©tubenbaue etfennt man eine weit beut* 
liebere &enben& biefeS ©angeS, als auf bem non ©anta*3neS &u einet 
banbfötmigen ©ttuctut. . 

BiefeS 2lnfebn tübtt f>auptfdchltcf> babet, baf? in bet SDlitte beS £Utat$j 
gangeS, weichet bie Jpauptmafje bilbet, ein anbetet ©ang non etwa | 
Sachter SJtachtigfeit aufteitt. liefet ©ang rührt offenbar non ©tfebeinum 
gen b«/ bie fpdtet als bie Bilbung beS £auptgangeS erfolgten-, benn et ifl 
banon butcb ©piegel unb butcb fefjt beutlich geflteifte £Rutfcb flächen abgelöft. 
£>ie ©treifen biefet Oiutfcbfläcben, welche butcb ©tteefen entblößt worben 
ftnb, h fl bm oft eine Sänge non mehr als £ Sachter, unb fafl niet Sinien 
SEiefej um aber folche guteben in bem Huatje betüot$ubtingen, waten 
notbwenbig feht bebeutenbe Bobenbewegungen etforbetlich. £ie ©angmaf* 
fen finb übrigens in minetalogifcbet Begebung feht oetfcbiebem> 

£5ie non bem ©inbringen eines neuen ©angeS in einen ab 

ten ifl habet gewöhnlicher, als man annimmtj fie würbe juetfl auf bet 
©tube Äutptinj bei gteibetg in ©achfen beobachtet unb fpdtet auch in am 
betn BetgwetfSbesirfen. - * . . 

2(uf bem ©ans^ofe ©ange, wie auf bem ßutptin&et, erhielt bet 
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©ang einen 3utvad>6 butd> $wet auf einanbet folgenbe 35tüd)e, Spalten 
unb Ausfüllungen} einige ©änge in Algerien feigen eine Speisenfolge bon 
3 ©Meinungen biefet Art. ©amit man aber barauS feine fo auSgebehm 
ten golgerungen $ieht, muffen wir hin&ufügen, bafj bie barauS erfolgenbe 
banbfötmige Structut burch Salbänbet, (Streifen unb Spiegel abgelöft 
unb folglich biel fdjarfet unb beutlidjer ift, als baS banbfötmige ber gleich* 
zeitig gebilbeten Subftanjen. 

5Bit buben gefagt, baf bie Ausfüllung beS innern ©angeS bon ber 
beS umfcbliefjenben betrieben fei. ©er £luatj b«ttfd)t h^* immer bot, 
allein et enthält ein fo bebeutenbeS Sßerhältnifj bon eingefprengten, ober in 
Krümmern unb knoten borfommenben 33leiglanje. ©et SchwefelfieS * 
berrfcbt bot unb bilbet oft innere Salbänbet. ©er umfchliefenbe £tuarj ift 
bagegen taub. 

©aS Streichen unb baS fallen beS innern ©angeS in bem #auptgange 
bietet ein mtereffanteS Stubium bar. ©ine mächtige Aber bon $ Sachter 
bilbet bie mittlere Bone} bon biefer Aber laufen krümmer bon 4 — 10 3oll 
SDPächtigf eit ab, welche biefelbe Ausfüllung haben, unb ebenfalls butcb ge* 
fireifte flächen unb burch fleine Salbänbet bon SchwefelfieS abgelöft finb. 
©aS #angenbe unb baS Siegenbe biefer SPebentrümmer, auf welche eben? 
falls gebaut wirb, finb burch bie Stützflächen fo abgelöft, baf fte ohne 
Schwierigfeit berfchrämt werben fönnen. 

©iefe SPebentrümmer betlaffen bie £auptabet, fcbaaten ftd) wiebet an 
biefelbe an, um ftch &on SPeuern bon berfelben ju trennen, unb bieten m 
bem umfchliefenben ©ange alle SSeränbetungen bet #auptfpalten bar, welche 
baS Schiefergebirge burchfutchen. SDtan hat fte nur im £angenben erfannt. 
tnbem baS Siegenbe weniger jerfpalten ift. ©affelbe fann man bei bielen 
©ängen beobachten, welche ftch weit mehr im ipangenben jertrümmern; 
eS ift biefe 5öitfung eine natürliche golge bet Schwere, wobutch natürlich 
bot ber bollftä'nbigen Ausfüllung ftetS eine 3erfpaltung beS #angenben ets 
folgen muftte. 

©et Centura 5 ©ang, SPachbat beS SamSofe, läuft nicht parallel 
mit bemfelben, unb inbem er mit bem borhetgehenben burch allgemeine Sßet* 
haltniffe bet Ausfüllung unb bet Sagerung betbunben ift, fcheint er einige 
©igenthümlichfeiten barjubieten. 

©S begeht biefer ©ang aus einem SEeige bon frpftallinifchem fugelföt* 
migen £htar$e, ber fugeiförmige 33ruchftücfe bon Spatheifenftein unb bon 
eifenhaltigem Äalffpath umfchlieft. $in unb wieber enthalten biefe ©ang* 
arten ÄupferfieS unb 33leiglan$ eingefprengt. UebrigenS ift bet ©ang faum 
burch einige Arbeiten angegriffen. S3emerfenSwerth ift bet boüjtänbige 
SDPangel beS S3anbfötmigen, obgleich bet ©ang in feinen gormen febt fcharf 
charaftetiftrt unb aus wenigftenS 3 beftimmten ©angarten fcufammengefefct 
ift. ©ie ©ruppitung biefer ©angarten ift etwas betwotrenet} entwebet 
wirb bie eine Subftanj bon ber anbern umfchloffen, ober fte bient bet am 
bem jum Äern, unb eS fcheint, baß alle biefe mit einanbet betfchmol$enen 
©lemente nur ber Affinität unb bet Jtrpjtaliifation gefolgt ftnb, unb baf 
bet ©ang auf einmal wie ein ©tuptionSgang gebilbet würbe. 
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ES fommen in bet ©ietta be loS ©antoS noch anbere regelmäßige 
©änge oot, allein minbet bemerfenSwerthe alö bie oothetgehenben, unb 
i>auptfftd>lid> weniger begannt. Diefe Sotrn bet regelmäßigen (Bange ifi bie 
herrfdjenbe, unb in biefer S 3 e$ief)ung bie ©egenb mit ben nä'chfien unb 
berühmteren ©ä'ngen oon ©uabalcanal in Sßetbinbung, beten eS oiet giebt. 
Diefe leiteten bilben eine Art oon ©ang$ugj jwei oon ihnen flanben früher 
in Abbau, jwei anbete ftnb nod) unberührt* 9?ad)bem biefer SSergbau 
' lange 3eit gelegen hatte, würbe er jefct unter bet Seitung beS #tn. ©ala* 
5 a t wieber aufgenommen, ber bereits intereffante S3eobad)tungen, fowohl 
in SSejiehung auf bie 3öiffenfchaft, als aud) in S3ejiehung auf bie (Bewerbe 
gemacht hat. 

Ungeachtet biefeS 23othettfcbenS ber ©angfotm bei ben Erjlagerflätten 
biefeS SSejitfS ftnbetman hoch mehr als einmal eine Abweichung biefer gorm 
non ben SSebingungen beS regelmäßigen SEppuS unb fomrnt auf einige bet 
fo oetänbetlichen Erfcheinungen ber unregelmäßigen Sagerfiätten. 5Bitflid) 
ftnben wir in bet ©ietta be loS ©antoS ein bemerfenSwertheS S3eifpiel bi e? 
fer Art*, eS ift bie ßagerflatte ber Sngleftta in ber 9?ähe beS Dorfes El* 
.Jpopo, am Abfall beS Eetrosbe? ©ata. 

Die SagerjMtte bet Sngleftta jeigt ftcf) in bet ©eflalt eines Südens, 
beffen dperoortreten auf bet einen ©eite (teil unb faft fen£‘red)t ift, ftd) aber 
auf ber anbern an ben Abhang anfdjließt unb bort fo wenig fieil ift/ baß 
man ihn erklimmen fann. ES ift bieß ein mächtiges AuSgehenbeS, welches, 
nad)bem eS eine gerabe Dichtung oon ungefähr 100 Sachtem oerfolgt hat, 
ftd) in &wei beuttidje krümmer gabelt, bie ftch oon einanber entfernen unb 
in ben obern $Eh*il*n beS Abhanges oetüeten. 

5öenn man ftd) biefem AuSgebenben nähert, um feine 33ilbung ju 
unterfuchen, fo erfennt man, baß bie bie fanften Abhänge bilbenben Seifen 
nichts anbereS ftnb, als bie emporgehobenen ©Richten beS ©djiefetS, bie 
aber erhärtet ftnb unb ftd) in einem beutlidjen metamorphifchen 3 uflanbe 
beftnben. Die fentred)ten flächen bejiehen aus Öuacjgeflein oon oetfd)ie* 
benartigem Anfehn *, biefe ©efteine oetbinben ftd) burch ftufenweife Uebets 
gange mit bem oerhärteten ©liefet, oon welchem fte zahlreiche 33tud)flüde 
umfd)licßen. Unter bem fentred)ten Abhange ftnb bie ©cbid)ten weit toenU 
get oeränbert, unb folglich minber hart, als auf ber anbern ©eite* fte 
folgen auf ben SluatjfelS ohne irgenb einen Uebergang. Diefe SEhatfache 
uon einem unmertlichen Uebergange beS ©chiefetS ju bem DuarjfelS, ber 
in Uebeteinjlimmung mit einem fanften Abhange fteht, wa'hrenb bet plöfcs 
liehe Uebergang mit bem 23orhanbenfein eines fieilen Abhanges übereinflimmt, 
jetgt, baß ber Sßorfptung oon bet Einwitfunq einer Entblößung hrtrührt, 
bie auf bie ganje Oberfläche beS Abhanges gewirft hat. ES hat biefe 8 öit* 
fung 3 eugen jutüdgelaffen, beten ©idjtbarfeit im 23erhältniß ju bet Jpärte 
beS ©efletnS fleht, welche oon ihrem metamorphifchen 3ujlanbe, ober mit 
anbern 5öorten, oon ihrem Uebergange in bie eruptioen ©e|leitte abhängt. 

Die SSerhältniffe ber biefeS AuSgebenbe oon 4 bis 5 Sachter Mächtig* 
feit bilbenben ©efieine mit ben metallifchen ©ubflanjen ftnb fehr fchatf unb 
jef)t ftd)tbat. Die jQuat$ge)leine ftnb auf oielen fünften oon rothem Eifern 
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oppb butchbtungen ; an einigen ifl felbfl biefeö £urd)btingen ton bet litt, 
bap baS ©eflein witflid) ein ^otpbpt mit rottet eifenbaltiger 3aöpiSbaft'S 
ifl, bet als ÄtpjlaUe fleine Eoncentrationen mit länglich tierecfigen £>utd)5 
fchnitten ton fafetigem 5Rotl>etfen|lein ton abfoiutet Feinheit umfd)liept. 

Auf biefe 3Beife &eigt baS Eifenojrpb f>ter Ebataftere, welche man nur 
ben flüfftgen Etuptitteigen jujugefleben gewohnt ifl, unb biefet porpbptat* 
tige ©laSfopf, weichet S3ruch)lücfe bet burchfefcten Saget umfcbliept, bilbet 
ein neues ©eftein in bet 9?eibe bet eifenbaltigen. 

£>aS häufige SSotfommen beS (Eifenorpbeö in ben butcbfefcten ©efteinett 
tfl nid)t minbet gtop. ©ewiffe Sbeile beS ©cbieferS finb baton fo butd)* 
brungen, bap fte als ein witflidjeS Et$ angefeben werben könnten. #ett 
©illeS fanb eine Aebnlicbfeit jmifcbett btefen Drpben, welche gewöhnlich 
in Berührung mit ben quatjigen ©efteinen totfommen unb jwifchen ben 
Äennjeichen DeS ©offarn in EotnwaU, unb gab babet bet Sagerfla'tte ben 
tarnen Sngleftta. Snbem man bie SReibe biefet Sbatfad)en untetfud)t, 
batf man nid>t batan jweifeln, bap biefe felbfpatbattigen ©rmtbmaffen unb 
bie Eifenorpbe, welche bie ©chiefergefteine butchfe&en, ton befonbetn Sin? 
btingungen bebten, bie nad) einem Aufteipen beS S3obenS flattfanben. 
^tun ftnb abet biefe Eifenorpbe felbfl mit anbern Mineralien terbunben unb 
rechtfertigen auf biefe 5Beife bie Benennung ©offarn, welche auf fte ange* 
wenbet worben ifl. 

An mehreren fünften beS AuSgebenben bemerft man grüne, fupfet* 
haltige Färbungen, welche ton wafferbaltigem Hupferftlieat unb ton fohlen* 
faurem Äupfer berühren, bie in runben knoten unb in Stummem in 
ben fenfred)ten Sbeilen bet £hiar$gefteine, bie mit bem ©offamfcbiefet in 
SSetübrung flehen, totfommen. 2)iefe Anbeutungen ton Etjen überleben 
zuweilen bie Älüfte bet EontactSebenen unb burcbbtingen auch bie ©tunb* 
maffe felbfl, welche, ba fte $u gleicher 3eittiele ©cbieferbtucbflüde enthalt, 
baS Anfebn einer metallifchen SSreccie bat. Sin etwa 10 Sachter tiefet gabt* 
fchacht, welcher bem gatten biefet EontactSebene folgt, bat öe^eigt, bap 
biefe Snbicien in bet Seufe noch fortbauern, bap biep abet nach bem ©ttei* 
chen bet Sagerfla'tte nicht bet galt ifl. SSerücfftcbtigt man anbetetfeitS, bap 
auf bem entgegengefefcten ©ebitgSabbange einige 3’nbicien ton bem SSotban* 
benfein ton Eifenorpb unb ton @d)lacfen ftch jeigen, bie einen £üttenpro* 
$ep ton einiget 5Bid)tigfeit nadjw'eifen, fo witb man ju bet Annahme ge* 
führt, bap unter Sage einige ton biefen unregelmäßigen Anhäufungen tot* 
fommen, beten Untetfudjung ohne 3rt>eifel miptich ifl, bie abet im gaUe 
beS ©elingenS bie Unftchetbeit bet Arbeiten belohnen fonnte. 

£>ie Äupfererjlagetftätte bet Sngleftta ifl bie einige bet ©egenbj in 
bet 01abe beS ^Dorfes El*£opo ftnbet ftch noch ein regelmäßiger ©ang, auf 
welchem bie Äupfetetje ohne bie Einmengung eines anbern MetaUeS tot* 
fommen, unb beffen ©angarten ftch übrigens ton ben bleihaltigen ©angat* 
ten unterfcheiben. ES ifl biefet ©ang bet ton ©anta Amalia. £)et ftp* 
flalliftrte glupfpatb, bet bie terfchiebenattigjlen gd'rbungen bat, giebt bem 
©ange einen eigentümlichen Ebataftetj et termengt ftch mit bem ftpflaUt* 
nifcben £luat$e, mit ©cbwetfpatb, mit Äalffpatb, unb alle biefe Mineta* 
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Hen ftnb mit tfupfetfieS, mit waffetbaltigem Äupferftlifat, unb mit flehten 
jtupfetlafurfrpjtallen butcbbtungen. 

Diefet ®ang Don ©anta 2fmafia ift ohne SÜSibetrebe butd) bie Sets 
fcbiebenbeit feinet KJangatten, butcb tt>ren frpftaüinifcben 3uftanb unb butd) 
if>re £enben$ jut Sanbfotm, betjenige beS SanbeS, meiner am beften d)as 
rafteriftrt ift. Som £angenben unb Dom Stegenben ift er butcf) febt beuts 
Iid)e ©albänbet abgelöft. ©ein nahes Sotfommen bei bet untegelmäfi; 
gen Sagetftätte bet Snglefita giebt Seranlaffung ju einem inteteffanten ©es 
genfafce; eS jeigt wie t>tet Detfcbiebenattige gornten bie metaUifcbe ©ublis 
mation einet unb betfelben Grpocbe annebmen fonnten. 

Dte Setgwetfe bet ©ietta be loS ©anfoS werben eine foftbate dpülfe 
in bem ©teinfoblenbecfen ftnben, welche ftcf> Don Seimes nach ©Spiel unb 
SUlabarta siebt-, eS enthalt t>iele unb fef>r gute ©teinfoblenj eine bet auSs 
gerichteten glöfce bat eine 50?äd>tigfeit Don 3 Sachtem. 

DiefeS butcb feine ©ejteine febt gut cbarafterijtrte ©teinfoblenbecfen 
Seigt einige bemetfenSwettbe geoiogifcbe Kigentbümlichfeiten. Die baupts 
fäcbltcbfte ift baS Sotfommen eines febt auSgebebnten Kntrod)itens£alfs 
fteinS im Siegenben bet gan$en eigentlichen ©teinfoblenfotmation, weichet 
offenbar ben Äoblenfalfftein reprd'fentirt. UebtigenS bat biefet jtalfjtein alle 
minetalogifchen ^ennjeicben Don bem, weichet im no'tblicben granfreidb aufs 
tritt. (5t bilbet bie (teilen (Gipfel, welche Seimes unb ©Spiel bebettfchen, 
unb ruht mit ungleichförmiger ©cbicbtung auf bet ©tauwacfe, wä'brenb et 
gleichförmig mit ben gtobförnigen Konglomeraten Dotjufommen fcheint, befs 
fen mächtige Sage baS Siegenbe bet ©teinfoblenfotmation ju bilben fcheint. 

DaS Sotfommen biefeS £oblenfalffteinS in einem begrenjten Secfen* 
welches übrigens butch ben ganjen bangenben Zt)eil bet gotmation cinegtofe 
2(ef)nlid)feit mit ben becfenfotmigen ©umpfbilbungen in gtanfreid) ju haben 
fcheint, ift eine neue £batfache in bet ©efcbidjte bet ©teinfoblengebtrge. 
SDtan bemertt noch in biefem Seifen ein bä'uftgeS Sotfommen Don spflans 
Senabbtücfen auf ben ©cbicbtungSflüften bet ©teinfoble; biefe 2fbbtücfe, 
weld)e fcbon aus Dielen ©teinfoblenflöfcen beS mittletn gtanfteicbS befannt 
ftnb, ftnben ftcb in benen bet ©egenb Don Seimes weit häufiger unb weit 
grofet. 

ffttan etftebt aus biefet flüchtigen Sefd)tetbung, baf in biefet fleinen 
©ietta be loS ©antoS, welche jebod) nut ein Stud)ftücf bet ©ietta fÜlotena 
ift, febt »tele geoiogifcbe Sbatfacben angebäuft ftnb. 5öaS bis je&t bie ge* 
wetblidje ©ntwicfefung allet biefet Sflinetalreicbtbümer etfchwett bat, ift eins 
Stg unb allein bet Mangel an ©trafen, weichet nicht allein ben Transport 
bet ptobucitten SDtetalle binbett, fonbetn auch ben Setfebt bet W?en fchen, 
unb folglich auch Me SD?ittf>eilung bet Sbeen. 


Steunteö (Sajntel. 
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fcpritte, bie oetfcpiebenen Abpanblungen bet n>tfTenfcf>aftrt<^en Gommtffton, 
welche bie franzöftfche Regierung bortpin gefanbt pat, gab fcpon BefcpteU 
bungen Don ben pauptfäcpltcbjten geogtappifcpen unb commerpüen 23ecl;aU- 
niffen, unb biefeS Sanb, Don welkem man webet bie BeDölferung, noch 
ben Boben, ja fetbfi: nid>t einmal bie ©renjen fannte, fangt an, uns ge« 
öffnet ju werben. heutzutage ift baS aber nid)t pinteicpenbi man fragt 
nicht allein, welches bie pppftfaltfcpen Berpältniffe ber oetfcpiebenen *Ptos 
Dinzen fein fönnen unb ihre *j)robucte> man will auch noch wiffen, weU 
cbeS bie geologifche Gonflitution ipreS BobettS fei unb ihre minetalifchen 
Oteicpthümer. 

gtagen biefet Art fönnten Doteilig etfcheinen, wenn man nicht fchon 
mit fo Dielem Grjtaunen unb Sntereffe bie Otefultate bet müheooUen ©tu? 
bien bet Sperren Garette, 9t en ou k.* unb pauptfächltd) bie eben fo neue, 
als metfwüvbige Befcpreibung ber ©apara burch ben Ober)! DaumaS ge* 
lefen hatte. Unglücflicherweife fann eine geologifche Unterfud)ung nicht un* 
ter benfelben Berpältniffen angeftellt werben, als eine geogtappifcpe, ber 
Ingenieur barf feine nüpltdje 9?ad)rid)t Don ben Gingebotenen erwarten, 
unb eben fo wenig Don ben Goloniftenj f>6d)ft:enS fann er feine Arbeiten 
mit benen feinet GoUegen Deteinigen, welche ihm oorangegangen ftnb. 

Algerien pat eine Oberfläche Don 4* bis 6000 OAtabratsSftpriametern, 
unb eS würbe ba$u bie Bereinigung fept Dielet Kräfte gehören, um nur bie 
allgemeinen Berpältniffe ber ©eologie eines fo auSgebehnten SanbeS geben 
ju fönnen. 3war finb bort bie geologifchen Berpältniffe Diel größer unb Diel 
einfadjet als in Guropa, ba man fte mit ber ungeheuren Oberfläche Don 
Afrifa in Berpältniß bringen muß, unb in biefet Beziehung bieten bie erften 
©tubien, welche bie sperren Garette unb 9tenou befannt gemad;t haben, 
fd)on ein großes Sntercffe bar. 

Bon SuniS bis Geuta pat bie ^orbfüfte Don Afrifa eine allgemeine 
Don Often nad) BSejten laufenbe Dichtung, unb bie pppftfalifcpen 2fbthei« 
lungen folgen Linien, bie im Allgemeinen biefet Dichtung parallel ftnb unb 
bilben brei 3onen, Don benen ^)r. Garette eine Gharafteriftif gegeben pat. 
Die Äüftenjone, Tellus genannt, b. p. ber 21 cf erhoben, welche aus Spähern 
Zügen bcfteht, bie bie Äüjlenlinie fcpief burcpfe&en unb bie felbft ben lüften 
im Allgemeinen parallel ftnb. Diefe ipöhensüge umfchließen weite Gbenen 
ober Später, Don benen einige wie bie SDtelibja, ber Gpetiff tc. Don ben 
ftanjöftfdjen Goloniften fchon red)t gut gefannt ftnb. Der SelluS ift bie 
©egenb ber Bearbeitung unb ber Grnten. 

©üblid) Don ber 3one beS SelluS, beffen Breite 100 — 120 ötilome* 
ter, unb beffen Sänge rnept alS 800 Hilom. beträgt, tritt bie ©apara auf, 
ein ungeheurer Ard)ipel Don Oafen, bie mitten aus bem ©anbe petDortreten 
unb bie eine jweite 3one bilben, welche bet Äüffenjone parallel tfl. Gine 
jebe Don biefen Oafen zeigt nad) ber AuSfage beS 5ptn. Garette eine ©ruppe 
Don ©tä'bten unb Dörfern mit einem großen ©ürtel Don ©ätten unb Baum* 
Pflanzungen, welche burd) BSeiben getrennt ftnb. SBirftid) ift bie ©apara 
baS Sanb ber Datteln unb bet grücpte, baS Sanb ber Ritten unb ©ärtner. 

Grtblich folgt auf bie ©apara bie Otegion beS ©anbeS, bie 3one bet 
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Sßüffe, welche 2Cfcifa oon SDflen nach 5Beffen butcf>fd>netbet, unb bie £m 
ffengegenb oon bem 3nnetn, bie meinen Menfchenracen non ben fchwarzen 
trennt. £)ie 5öüfte bilbet bie natürliche ©renze bet ftan&o'fifcfyen S3cft&ungi 
eS ift ein unbanfbaret SSoben , bet jeboch non einigen 9tomabentfä'mmen be? 
roofjnt wirb, welche ftd> im ©ommer in bie wenigen £)afen flüchten. 

liefet phpftfalifche Ueberblicf ift fcfyon ein Reichen non geologifcfjen Um 
terfuchungen. £)ie 3one bet ©afjara unb bet 5öüf!e fönnen nur £)bet? 
flauen mit getingen Jpöhen? unb Tiefenunterbrechungen fein, bie auS um 
gebeuten £Mluoial? unb tflluoial? Ablagerungen begehen*, in biefem faum 
übet baS Meer hetoorgetretenen Terrain ftnbet bet ©eologe nur eine geringe 
Ausbeute. 3n bet gebirgigen unb hügeligen Otegion beS TelluS ftnbet et 
babet baS Material für feine wiffenfchaftlichen ©tubien unb für feine ptaf? 
tifchen Unterfuchungen» nut bott trifft et ©efteine unb Mineralien, bott 
nur bie ©puren grofiet geologifcher ©tfcheinungen, welche am meiften zu 
bet je&igen Konfiguration beS afrifanifchen geftlanbeS beigettagen, unb beffen 
geologifcben Kharafter hauptfächlicf) beflimmt haben. 

£)aS SSortommen non Krzlagerftättcn in Algier nimmt baS Öffentliche 
Snterejfe in einem hof)*n ©rabe in 2(nfpruch. ©djon feit mehreren 3af)ten 
hat man non nielen Kifenetzgruben in bet ©egenb non S3ona, non ^Philipp« 5 
nille, non TeneS unb non 2ftjew getebet-, non Äupfetgtuben auf ben Ter? 
citorien non TeneS unb MouzaiaSj non SSleiglanz? unb Mangangruben in 
bem @ebitge> bet S3oujateah, welches ben ©ahel behetrfcht, fo wie auch 
noch non anbetn, beten Sage man nut anna'hernb fennt, in ben ©ebitgen 
non Konjfantine, unb in bet UarenferiS. 

©in fo großes 2anb wie Algerien, non hohen ©ebitgen burchfefct, in 
bet Sftachbatfcbaft non gewiffen sprooinzen ©panienS unb Italiens, welche 
butch ihren Minetalteichthum berühmt ftnb, fann biefet .SpülfSquelle nicht 
beraubt fein. 2luch ftnb feit zwei fahren zahlreiche Untersuchungen in bet 
2fbftd>t angefleUt, um ben SKekhtbum beS 33obenS zu betätigen. £)aS 
Dottfein mehteret ausgezeichneten Ingenieure nom SöergwerfScorpS hat bie? 
fen Unterfuchungen eine rationelle Dichtung gegeben, unb fcbon je&t fann 
man fagen, baß fte an mehreren fünften mit Krfolg gefrönt worben ftnb. 
£»aS Sßorfommen unb bie ßagerungSoerha'ltniffe bet Ktze ftnb betätigt, unb 
an mehreren fünften ftnb itbetten aufgenommen, welche einen günstigen 
(Erfolg oetfprechen. 

5öet bie oielen ©cbwierigfeiten fennt, welche bamit oerbunben ftnb, 
einen fo zufammengefe&ten ©ewetbSzweig, wie bet 33ergbau, in einem 
neuen &tnbe zu begtünben, in einem 2anbe, wo eS ganz an S5rennmate? 
tial fehlt, welches ben Ktzen Söetth geben fann* in einem ßanbe, in wel? 
ehern bie Transportmittel faft gänzlich gefchaffen werben müffen, unb wel? 
cheS faft feinS non ben Elementen beft'bt, um SSetgwetfe zu bearbeiten: 
praftifche Sntelligenz unb unb ein guter Marftj wer bieß alles fennt, wirb 
leicht einfehen fönnen, welche große $luft zu ben UnterfuchungSarbeiten 
unb bet Sßetwerthung butch einen regelmäßigen S3etgbau befiehl. tffrifa 
Zeigt bemnach in Beziehung auf ben Bergbau bebeutenbe Tauf jungen * allein 
»eil biefe Taufchungen flehet unb nielleicht an einigen fünften btohenb ftnb, 
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fo iß e# üon SBichtigfeit, je&t ben traurigen ©inbrucf ju beficeiten, bet für 
ben Bergbau in 2flgiet batau# ()ett>otgei)en konnte, unb toir wollen e# ba* 
her oetfuchen, biefe intereffanten ßagerßätten in wiffenfd)afttid)er unb oiel; 
leicht auch in inbußtiellet Sejiehung fo otel al# möglich &u beßimmen. 
konnten nicht bie fchon aufgefdßoffenen unb bie noch aufjufdßiefenben 2a* 
gerßa'tten einen (5tfa| bilben füt ba#, wa# bet ftanjöftfcben SRetallprobuc^ 
tion fe^lt, eine sprobuction, bie mit 2lu#nahme be# Gifen#, fchon fo geting 
iß, unb noch jebeö 3aht geringer wirb ? 

Um biefe 2agerßatten mit einigem [Rufcen betreiben $u fonnen, iß 
e# etfotberlich, in einige ©njelheiten übet bie ©ebitge einjugehen, welche 
ße umfdßief en fonnen , b. h» bie allgemeinen SSethaltniffe unb bie geologts 
fdje Gonßitution bet SSejitfe anjugeben, bie al# metallfühtenb befannt 
ftnb. 

Algerien iß fchon bon bielen ©eologen unterfucht worben*, biederten 
[Rojet, S3oblape, be iBetneuil, Sftenou unb goutnel haben bott 
fchon wichtige Arbeiten unternommen. £t. [Renou, weichet Sfyeil an bet 
wijfenfd)aftlichen (Sommiffton nahm, bereitete eine Arbeit bot, beten gok 
gerungen et bereits befannt gemacht hat. #t. goutnel hat eine bollßäm 
bige S8efd)teibung unternommen, unb hat auch $u Algier eine feht interef? 
fante geologtfche Sammlung aufgeßellt. 

3n biefet ©egenb, bie gleich grof wie gtanfreid) iß, gröftentheil# ge* 
birgig unb ohne alle ©trafen, ßnb Reifen langwierig unb mühfelig. Ü# 
geben biefe Reifen wenig [Refultate, ba bie trabet ben S3oben nur feiten 
angegriffen haben, um ©teinbtüche $u eröffnen, ober um Brunnen ju bofc 
ten} enblich weil man nicht in jebet beliebigen [Richtung reifen fann, ba bie 
SSebtflfetung $um £h*ü f*h r f«nbfelig iß. Durchwanbett man biefe mit 
SRafi# unb ©eßtaud; bebeeften glächen, fo wirb man felbß nicht einmal 
butch hinreidjenbe geogtaphifch« ^enntniffe unterßüfct, unb bet SÜRangel an 
guten ^harten wirb auf jebem ©dritte empfunben. 

©eit einigen 3af)ten iß jebod) bie [Ruhe befeßigt, e# ßnb bereit# jaljl: 
reiche ©trafen eröffnet, welche, fo wie bie ©teinbrüche, oft feht glücfli^e 
Serrainburdbfchnitte barbieten. Der Sßetfud) witb bemnach leid)ter, unb 
biefen Umßdnben oerbanfen wir e#, baf wir ben fchon gemachten SSeobacfc 
tungen einige neue SShatfadjen hitijufügen fonnen. 3ötc wollen jeboch feine 
Ueberßcht übet ba# ©anje bet geologifchen ©tructur Algerien# geben} jebet 
SSerfuch biefer Tfrt erfcheint un# ooteilig , inbem wir noch 8« wenig geologi* 
fche unb geogtaphifche Äenntnijjfe beßfcen. ®# iß bief nur ein Söetfud), bet 
oon bort wohnenben Ingenieuren unternommen werben fann, wenn ße eU 
nige bon ben gormation#grenjen angeben fonnten, mit einem 5Borte, wenn 
bie phpftfalifchen unb geologifchen ßinien gezogen werben fonnten. 

Da# Uebergang#gebirge nimmt nur einen geringen &h*ü an bet Dbets 
flache Tflgerien#, unb nur nach ben Äüßen ju trffft man e#.-' ©o bilbet 
e# in ben Umgebungen bon Algier, ton 9Rußapha bi# ©ibi * getruch, bie 
ßüßengegenb unb ben $fc$ften *punft ber ©ebitg#maffe bon Algier, bie 
wir unter bem [Ramen ber ©ahel fennen. dben fo bilbet e# auch eine 2ito^ 
raljone bort jiemlichet [Breite bon SSona bi# $hi(fppit>ttfe. unb DjibjeUi. 
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Diefe ©ebirge, in benen ©neiS, ©limmerfebiefer, tfalffcbtefet unb £fwn; 
febiefet oothetrfcben, enthalten an beiben fünften febr auSgebebnte tfalf* 
fleinlager, welche als 33aufleine, Marmor ober als £al! gewonnen werben. 
5D?an bat barin bis je&t nod) feine Sßetfleinetung gefunben, welche baju 
bienen fö’nnte, fte in bie ©fala bet oetfdjiebenen Formationen biefer (Fpodje 
einjuteiben, unb bennod? fdjeint baS häufige SSotfommen ber Äalfjleinlaget 
bem ©anjen biefer ©ebirge ein ziemlich geringes Alter jujuetfennen. 5öejl; 
lieb non 33oujateab unb an ber 0pi&e oon ^eScaba ftnb bie Äalfjletne febr 
mächtig, allein fte etfdjeinen fo frpflallinifd) unb metamorpbifd) unb felbft 
fo oon metallifd)en Elementen burebbrungen, baß, wenn bie 23etjleinetun; 
gen, benen biefe 0d)id)ten gewöhnlich als 5Bobnjtb bienen, wirflid) eri; 
flirtf)aben, wir uns witflicb nicht wunbetn bütfen, je&t gar feine 0put 
mehr baoon ju ftnben. 

Der S5erg S3ou$ateab ober S3ou$atia, welcher fxdf> auf 410 Steter er; 

' h«bt unb ber boebffe $punft bet 0abel ifl, bilbet offenbar einen Sttittefpunft 
bet Hebung unb ber 33etänbetung. 3« mehr man ftcb ihm nähert, mag 
man nun oon bet Äüfle ober oon ben tertiären ©ebirgen auSgeben, beflo 
frpflallintfcbet werben bie ©emengtheile ber ©efletne. 9lacb ber Sflitte $u 
nehmen felbfl bie febiefetigen Staffen ben (Fhatafter oon (FtuptionSgefleinen 
an, unb man ftnbet aisbann bie metfwütbigjlen Aehnlid;feiten mit gewiffen 
S^h^rlen beS UebetgangSgebirgeS oon ^orej unb ber Umgebungen oon 2pon. 
£r. $ outnet hat in einer neuern Arbeit ben (FharaFtet einiger fünfte beS 
Iponeftfcben 0cbiefetgebitgeS, welches ftcb ^>aupcrad)licf> bureb bie oielen91e; 
flet unb krümmer oon Jelbfpath unb &uat$ auSjetcbnet, bttoorgehoben. 
(5t nimmt an, baß biefe (Foncentrationen fpatet als ber 9?iebetfd)lag bet 
^auptmajfen gebilbet worben feien, unb nennt fte mifrojlopifcbe ober (5m; 
btponen;©änge. 9lun ftnbet man biefe (Fhataftere in bem ©ebirge oon 
SSoujareab unb tn allen umgebenben wieber. Die £luar$; unb Jelbfpatf); 
(Foncentrationen erregen h«rr felbft fo bebeutenbe Dimenftonen, baß man 
fte nothwenbig fpecieUen (5tfd;einungen jufebreiben unb fte ©efteingange nen; 
nen muß. 3m Allgemeinen fdjeinen biefe ©änge aus ©ebtiftgranit ju be* 
flehen; an einigen fünften in bem öftlicben 9*^ baS ©ebiefetgebirge 
auch in ©neiS ober in ©ranit über. 

Diefe (5inwitfung ber Jelbfpatbgefletne, butcb welche ber ©abel gef) 0 ; 
ben unb baS ©ebirge fo tief oerdnbert worben tfl, jeigt an einigen fünften 
ganj eigentümliche (5rfcbeinungenj fte febeint bie betriebenen ©ebitgSar; 
ten mit metallifcben Elementen burebbrungen ju haben. ©o ftnb an bem 
öfllidjen &b*Üe einige ©ebieferfebiebten mit (5ifen* unb mit SDlanganorpben 
tmpragnirt. 3n ber Sfta'be ber 9ttanganlagerftätten bilbet eine Duarjmaffe 
einen 8 — 10 5D?eter hohen, unb etwa eben fo breiten jähen Abfturj/unb 
es ifl biefer 0uat$ jum £b«N mit S3leiglan$ burebbrungen. 2ttan fennt 
biefe £luarjmaffe feit langer Seit unter bem tarnen bet S5leigrube oon 33ou; 
Sareah. 

Die jtalffteine haben in biefem beS ©abel biefelben (5inflüffe et; 
litten; an ben höcbpen ^heilen, welche bie ©pt|e oon *PeScaba beherrschen, 
ftnb bie grauen frpfladinifcben unb wacbSglänjenben Äalffleine ebenfalls oon 
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£3leiglanj butchbtungen. Diefe metallifchen Smprägnationen ^a6en an 
feinem fünfte dinflufj auf bie ©änge, unb ihre bem SÖSefentlkhen nach uns 
regelmäßige ©tructur h«t um fo mehr eine 2fef>nlicf)feit mit bem £3etglets 
chungäpuntte, ton meinem mir auSgegangen ftnb. 

Da$ Uebetgangfqebitge beö ©ahel bitbet nur einen £f)eil bet 5D?affe, 
nämlich ben höchften äi)eii beö SSorgebirgeö , welches |tcf> ton 2ftgier bis 
übet 0ibi s gertucf) hinaus erftretft. dS bietet biefeS ©ebitge bähet nut eine 
fef)t befdjtdnfte entblößte £>berfläd)e bat, allein biefelbe enthält Äennjeichen 
ton dtjreichthum, welche fo tiele ©ebitge ton betfelben dpodje batbieten. 

DaS ©chiefetgebitge ton S3ona enthält eine metfwütbige Sinie ton 
SRagneteifenftein unb difenglanjlagerftätten ton ^PhilippeniUe bi« £3ona, 
£agerf?ätten, welche tielleidjt wegen tfjrer $D?äd)tigfeit unb tf>ret tortheilf)afs 
ten Sage, bie wichtigen dtfeheinungen biefet Art ton Algerien batbieten. 
©ie fdjeinen mit bet 33ilbung bet ©penite, bie neuerlich ton bem $ettn 
Fournel unb Dub o cq gefunben wotben ftnb , tetbunben $u fein. 

An ben Ufetn beS mittellänbifdjen StteeteS ifl baS UebetgangSgebitge 
nicht baS reichte an dr*tagerfMtten •> eS ftnb bie Sutas unb bie Ä'teibefots 
mationen, welche $. £3. in ben ©ebitgen £oSfana’S bie meinen unb bie 
bebeutenbjfen Sagerflätten umfdjließen. 2Ran fann bähet, wenn man ftch 
ton ber Analogie leiten läßt, hoffen, Sagerjlätten ton betfelben £3efd)affen; 
heit in ben thonigen unb falfigen Ablagerungen, unb felbfl in ben ©anb; 
feinen, weld)e ben £3oben Algeriens bilben, ju ftnben. 

£3on bet Hochebene ton £3oujareah fenft ftch UebetgangSgebtrge 
unb untetteuft bie tertiären Ablagerungen: öjKich nach SERuffapha, füblich 
nach ©ibisgettuch ju. Diefe Ablagerungen bilben bähet ben größten Sheil 
beS ©ahet unb tetlieten ftch alöbann unter ben AUutionen bet €D?ettbja* 

SERan muß ftch hem AtlaS nähern, um bie hertfehenben Formationen 
beS £anbeS &u flubiten, unb eS ftnb biefe ©ebirgSarten beS AtlaS, welche 
man tn ben brei *Ptetin$en: Algier, £>tan unb donflantine wiebetftnbet, 
unb weldje felbfl am häuftgflen bie gebirgigen unb unterbrochenen Waffen 
bet Äüjlen bilben. ^ptn. SRenou tetbanfen wir bie etfle dlafftftcation bie- 
fet eben fo auSgebehnten, als unterbrochenen Formationen, bie et folgern 
betmaßen abgetheilt h«t- 1) ^ipputitensÄalfffein, welcher h^uptfächlich 
in bet sptotinj donflantine torfommt, ohne jebod) ben SCReribian biefet 
©tabt ju überfchreiten, 2) baS untere Äteibegebirge, beffehenb aus SRets 
geln unb aus grauen unb fchwarjen Äalfffeinen, eine Formation, bie nach 
bet Angabe beS genannten ©eologen mehrere taufenb 9Retet 5D?acf>tigfett 
haben foU unb ftd) in ganj Algier terbreitet ftnbet; 3) Sftummuliten = Äalfs 
ßein, welcher ton ©anbflein unb $£hon überlagert ifl. Die ton #ettn 
Fournel gemachten ©ammlungen fcheinen biefe erffe dlafftftcation ju bes 
(tätigen. 

Die terfchiebenen Abtheilungen bet ^reibeformation bilben bähet bie 
dpauptbafxö für bie £3obenbilbung in ben terfdjiebenen .Retten, welche bie 
fortlaufenbe £inie beS AtlaS bilben, fo wie auch m ben ©ebitgSgtuppen, 
welche man unter bet Benennung beS großen AtlaS tereinig’t. $r. 9? en ou 
hat nur mit SRühe einige SutasDberflächen aufftnben fonnen.' 

' ^ ! l * j . 1 h i.iu*»*/ m f ^ • * / : ' « 
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Sföan weifi, note niete mitteralogifdje SSetänbetungen bie netfStebene« 
©efleine erlitten haben, welche 51 t ber ßteibeperiobe gerechnet werben müf* 
fen. Die weifte treibe unb bet Äreibemerget im nötblicben Europa ftnb 
fd)on in bcm füblidjen SSeden F™nfteid)S gan$licb netwajtbeltj gartet unb 
bid)tet Äalfflein non einem jutaartigen 2 fnfef>n ectf>eiten biefet Formation 
eine gän$ltd) anbere ^Ijpfiognomie. Die SBerfSiebenbeit if! noch weit metf; 
(idjet, wenn man nach 0 üben norfcbteitet, unb bie netf cf>iebenen Abtbei? 
lungen beS ÄretbegebirgeS in Staden haben nod) mit feinet völligen (Sicher? 
beit auf bie entfpredjenben Abteilungen berfelben Formationen bieSfeitS bet 
Alpen &utMgefül)tt werben fönnen $ bie mit bet Atberefe'wecbfelnben £alf* 
fteine unb &bone, bie Simone unb ber ©anbftein beS Sttacigno, enblicb bie 
Äalffletne unb 0d)iefet, welche übet bem Slftadgno in bet Umgegenb non 
©enua norfommen, ftnb neuertid) unterfudjte ©ebirgSarten, beren ©arf$e$ 
bem sftummulitett?0nftem beS fübltdjen FnmfreicbS a'quinalent ju fein fcbeint, 
beten Elemente man aber nid)t mit ©icberbeit netgleicben fann, wenn man 
if)te Aequioalens betaiUiten will. . y ; , er,.., . 

Sn Algier etfdjeinen biefe Abweisungen non ben Äreibefotmationen 
unfereS SftorbenS not burdj neue unb nicht weniget netwicfelte Ctyataftete 
nod; bebeutenbet &u fein. (Geleitet aber burd) Analogien, welche notbwen? 
big 5 wtfd>en ben Formationen Algeriens unb benen bet anbetn ^tiflengegen?. 
ben be$ 50?ittelmeere^ erifliten muffen, ift nur AuSbauer unb Seit etfotber? 
lidt, um hie Analogien notylmtbig $u erfennen. . r vi 
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r, jyDie ev&fübtenben ©ebitge bet Umgebung non £en£$ geboten ben <Se? 
cunbarfotmationen an. (SS ift biefe ©egenb eine bet gebitgigflen beS gitto? 
rale, unb nevmöge bet in ©ebirgen fo häufigen unb einfachen SBetbältniffe, 
bilben bie unterfien, Formationen in bet geologifSen 0cala ben böcbflen 
«Punft bet ©egenb, nämlid) baS ©apgebitge. £*affelbe erbebt fid? auf 
einmal ju bet £ö'be non 640 Steter unb bejfebt aus biebtem gelblichen Äalf? 
flein mit ebenem Bruche, oft mit- fleinen ©patbfinien butebfefct. Die 
lofen 33löde, womit bie ©ebirgSabbänge bebetft ftnb, geigen oft eine febt 
unebene ^Dberfla'Se mit einigen gefrümmten ^rbobungen, weite non SBet* 
füeinetungen be^utübren fdjeinen, ohne bafj man jebod) ©puren non ben? 
felben in bem Snnetn beS ©ejieinS ftnben fonnte. Die 0d)iStung biefet 
Äalfjteine ift ni^t febe beutlid^Rtan errdtb fte nut burS bie Einlagerung 
einiget 0Stdjten unb Vieren non fdjwac^m Feuetfletn. Diejenigen, weite, 
ebe fie Afrita bereifen, notbet baS ^leocomien (eine 5KeereSfocmation beS 
^öealb) in bet ^tonence unterfud)t haben, muffen übet beten 3b entitdt mit 
ben ^alfjleinen etftaunt fein, weld^e baS ©ebitge beS ©apS bilben. Die 
mineralogifdje ©leidjbeit if} nollüditbig} eS ftnb biefelben dbataftete bet 
0ttuctut unb beS £betfIdd)enanfebnS j ciilein eS wirb biefe Sbentita't ni^t 
burd) bie Söetfteinetungen betätigt, inbem man in bem ©efleine be^ ienfcS? .1 
(5apö feine fmbet. Allein aut in biefet SSe^iebung ftnbet eine wtcflite 
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ber Provence wirklich Verfeinerungen Vorkommen, fo giebt eS auch bebeu; 
tenbe glächen, benen fie gänzlich fehlen. 

2fm 2iegenben biefet als Reocomien angenommenen fRaffen, fommen 
mächtige donglomeratlager vor, welche ben Uebergang in eine anbere gors 
mation anbeuten, welche ftd) auf ben emporgehobenen 0d)id)ten beS dapS 
abgelagert hat, inbem fte eine beutliche unb gänzlich abweid;enbe (Schichtung 

m*- 

Um bie Reihenfolge bet (Schichten ju erkennen, bie über ben Kalkflei: 
nen beS dapS abgelagert ftnb, muß man $u bem £>ueb:20lala hinabfleigen, 
welcher am guße bet (Stabt £en&S fließt, unb non bort in bem £hale biej 
f*S (Stromes aufwärts gehen, inbem man bie neue 0ttaße non £>rteanS; 
ville verfolgt. THSbann finbet man biefe Reihenfolge entwickelt, nicht im 
bem man von ben älteflen gotmationen auSgebt, fonbern in einet umge* 

• kehrten SDrbnung > ba bie gormation ber 0anbf?eine unb £hone, welche 
jwifchen bem dap unb ber (Stabt entwickelt vorkommt, höh** liegt als bie, . 
welche man von bem Eingänge bet 0d)lud)ten beS £)uebs2(Uala trifft. £ie 
0traße in biefen 0chluchten burchfchneibet wechfellagetnbe 0chichten von 
0anbftein, 0d)iefer unb Kalkftein, beten dharaktere ftd) gänzlich auf bie 
Rummulitenformation im füblichen grankreid) jurückführen taffen. Unter 
ben verfchiebenartigen ©efteinen, welche man beobachten kann, wenn man 
ben 2>urd)fd)nitt verfolgt, bemerkt man auch einige fe()t wiche Schichten 
von Verfeinerungen* befonberS enthalten bie Kalkfeine oft fo viel bavon, 
baß fte einen wahren SRufchelmatmor bilben. 3)iefe Verfeinerungen befe; 
hen in Puffern unb Kammmufheln, $r. Sbubocq hat auch Vtuchfücfe 
von einem Velemniten gefunben. 5n biefen 5Bed)feltagerungen von bum 
felfarbigen ©ef einen, welche burch bie hangenben Vilbungen hinburchgeho; 
ben $u fein fdjeinen, ftnben ftd) auch einige ^honfd>id?ten , welche baburch 
bemerkenswert ftnb, baß fte einige 0puten von Vtaunkohlen enthalten. 

0anbfein unb £fwne, welche ftd) übet ber Rummulitensgormation 
ftnben, können an bem fd)önen 0teittbrud)e fubirt werben, welcher bei 
2flts$Een&S an ben Ufern beS £)ueb * 2CUala vorkommt, unb ben man ben 
römifchen 0teinbtud) nennt, weit aus bemfelben bie 0teine genommen 
worben ftnb, aus benen bie bort beftnblichen zahlreichen, wenn auch nicht 
wohl erhaltenen Ruinen begehen. £)iefe 0anbfeine zeigen alle mineralo* 
gifchen Kennzeichen ber SRacigno’S im SEoSkanifcben, wie biefe gehen fte in 
ihrem obem Steile in grauen, sutvetlen mergeligen $h on über, bie eine 
fehr bebeutenbe dntwicfelung haben, unb eS erfcheint bieß um fo beutlicher, 
ba bie Vegetation kaum 3Burzel faffen kann, £ie alte 0traße von £)rfean$s 
ville burchfchneibet einen £ügel, ber burd) biefe grauen, emporgehobenen 
Simone gebilbet worben tf , unb ihre geneigten (Schichten von 15 bis 20 
©rab bei mehr als kaum 6000 Metern verlaßt. Vei biefem mächtigen 
0chichtenfpflem finbet man nur fehr wenige Verfeinerungen, dinige (Sanbs 
feinlagen enthalten fehr viele 2kbbrücke von Kammmufcheln, unb biefe 2fb* 
brüefe ftnben ftd) aud) hi« unb wieber in ben £b<mfchid)fen. 

2>iefe geognofifchen Vergleichungen fimrnen übrigens fehr gut überein, 
inbem bas vereinigte 0t)fem bet nummulitifchen unb sRacignosÖefeirte, 
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ba* Äreibegebirge ,tn feiner ganzen 5D?ä'd)tigfett batfMen würbe. Sebod) 
ftnbet nut eine wefentlidje 2lehnlid)feit be* unteren if)eile$ ©tatt, inbem fte 
jowohl burd) bie Setfteinetungen, al* aud) burd) bie mineralogifchett «Renm 
jeidjen ber ©efleine betätigt wirb» Sn ben 5Racigno’* fud)t man »ergebend 
bie Jucoiben, welche in benen Statten* fo d?araftetijlif$ (Tnbj bie .Ramm; 
mufchelrefle fdjeinen auperbem wie bie SÖ?acigno ? * einen älteren Ehataftet 
ju oerleihen. Die ©tellung biefer 9J?acigno:©anbpeine ober Zweite nimmt 
baher t>ielleid)t in ber geognojlifd)en ©cala einen untern ©tanb ein, af* bie 
ber italienifdjen 9)?acigno’*, welche man al* bie oberften Xfyeile be* .ftret's 
befppem* annimmt. Die ©d)id)ten biefer Formation ftnb fortwäbtenb ge? 
neigt, jeboch weniger al* bie Sftummulitem ©efteine, auf benen fte wai)ts 
fd)einlid) ungleichförmig liegen. 

2ßenn man fid) bähet einem fünfte ber £üpe oon Algier nähert, fo 
ftnbet man bort in allen ©efteinen bie Ehataftere wiebet, welche man auf 
ber anbern ©eite be* 9flittelmeere* wahtgenommen hat. 9}?an wirb baher 
SU ber Annahme oeranlapt, baß bie biefe* SD?eer umgebenben Formationen 
einem unb bemfelben Seelen angehört haben, oon welchem fte nur einen 
£i)eil bilben. Sielleid)t ftnb ftd) biefe analogen Formationen nid)t überall 
gleich, allein wenn fte aud) nid)t immer mit einanbet überein jlimmen, fo 
ftehen fte ftd> bod) nahe, bie Sbentitä't ber febimentaren sptobucte geigt uns 
tet anbern bie Einheit bet Erfcheinung, weld;e bie 5^ieberfd)ldge in biefem 
ungeheuren geologischen Seelen oeranlapt haben. 

Die ©anbjleim unb Shonformation ifl in ben Umgebungen oon £en£* 
oft burd) 9J?eere*?2niut)ionen bebedt, welche bureb ihre 5D?ä'd)tigleit bemer; 
fenöwerth ftnb. Diefe au* ©anb unb liefet beftehenben 2fUut>ionen ftnb 
rnaffio unb oft &ufammengebaden. Die ©efebiebe barin begehen alle au* 
©anb(f einen, unb bie ©d)id)tung ifl nur bann jtd)tbar, wenn ber ©anb, 
ber burd) liefige unb fällige Sinbemittel oerbunben iß, Seranlafjung ju 
Suff giebt, welcher an oielen fünften an bie Ehataftere ber $Pand)tne ber 
Äüßen Stalien* erinnern.' . . 

Die neue ©tab £enfc* fleht auf einem Plateau, welche* au* biefen 
alten 2fUut>ionen gebilbet worben ifl> fte umfd)fiepen grüne unb rothe SD?er- 
gelmaffen. 9)?an ftnbet biefe Illusionen auf feht bebeutenben Jpö'hen, welche 
bie mittlern £öhen ber ©anbßeinhügel befransen. $?an bemerlt ße fd)on 
au* einet sinnlichen Entfernung, wegen bet horisontalen ßinien, $u benen 
fte Setanlaffung geben, fo wie auch burd) bie Eifenfätbung, welche fte am 
nehmen, wenn bie barunter liegenbett ©anbßeine oon Eifenerjgangen butch* 
fe&t werben. Diefer ben 2ttlm>ionctt mitgetheilte Eharafter ber Färbung 
entfernt fid) niemal* weit oon bem anftehenben ©ebirg*ge|feine, fo bap er 
ein feht bequemer Füh^t für bie Unterfuchung biefer Sagerfiatten werben 
fann. , 

Die Erslagerpatten in ber Umgebung Oon £ene* beflehen au* ©paths 
eifen (lein s ©ängen , weld)e bie aufgelagerten ©anbfteine unb Schone butd)5 
fe&en. ©ange haben gewöhnlich 12 . — 40 3oU 9flächtigfeit; ihr 

Setfebte* 2(u*gehenbe* färbt alle umgebenben ©efteine roftfarbig, unb bilbet - 


J 


212 9teunte$ ©apttel. 

* * 

oft tri' ben Röntgen Stilen fo beullicpe ©rpdpungen, beren 3ugdnge mit 
SSrucpftöcfen befireut ftnb. 

* Die obern Speile beg tfuggepenben befielen aug ©ifenerpb, ollem bie 

oft rpomboebrifcpe ©tructur biefer £>rpbe beweif’t, baf fie oon ber3<rf*pung 
be6 ©patpeifenfleing perrupren. 2fn ben tieferen fünften einiger ©dnge, 
toeld)e jugdnglicp ftnb, ftnbet man ©patpeifenflein in frpftallinifcpen fug tu 
förmigen halfen. 

£er ©patpeifenffein in ben Umgebungen oon Seneg ift an mehreren 
fünften mit Äupferfieg, mit gapler* unb felbft mit Sleiglanj burcpbrungen, 
»eldje krummer, Albern unb eingefprengte fünfte bilben. Diefeg minera* 
logifd)e 3ufammenfommen bietet eine grofje 2fepnlicpfett mit bem ©patpet« 
fenjtein im ©iegenfcpen bar, mit tfug.napme ber Serfd)iebenpetten, welcpe 
aug ber Sefcpaffenpeit beg umfcpliejjenben ©ebirgggefieing, bag oft mit bem 
©r$e oermengt ift, peroorgept. 

£> ft g ©treidjen unb gallen biefer ©ifencrjgdng« i(l fcf>r bemerfengwertb. 
JDie pauptfdcplicpften butcpfepen bog gefcpicptete ©ebirge fenfrecpt, inbem fte 
ein ©treiben oon korben n acp ©üben oerfolgen-, in oielen gdllen bilben 
jte im #ang«nben unb Siegenben krümmer, welcpe ben ©epieptunggfluften 
beg ©efteing folgen, unb auf ben erfien Slic? fleine Säger $u fein fdjeinen. 
sjfftan ftept aber $u gleicher Seit, bafj biefe fleinen Säger unter einanbet burep 
frömmer oerbunben ftnb, welche bie ©d)id)tung unb fte felbft burepfepen, 
inbem fte mehr ober weniger auggebepnte 9*epe bilben unb an gewiffen *punf= 
ten ein 2fnfepn oetanlaffen, welcpeg in ber ©efepiepte ber ©r$lagerftdtten 
ganj neu ift. 

2)iefe nepformigen ©dnge ftnben ftep pauptfacplicp in ben tponigen unb 
fept jerf lüfteten Spellen beg ©ebirgeg. Die gig. 2, Saf. XVII. tfi ein 
85etfptel oon iprem gewdpnlicpen 2fnfepn in ben Setten ber Sdcpe norböjb 
Ucp oon Sen&g. ©tubirt man bte 3ufammenfepung biefer ©dnge, fo ftnbet 
man, bafj fte in biefer Sejiepung tbentifcp mit ben gut eparafteriftrten 
©dngen ftnb; nur pat bte 3etfepung mepr auf ben ©patpeifenfhin einge* 
wirft, ber fte bitbet, unb ber in bem 2fuggepenben weit oollfldnbiger umge« 
wanbeit worben ift. Sfftan ftnbet in oielen gdüen unb namentlich in bem 
öbgebilbeten Seifpiele eingefprengten Äupferfteg, welcpeg eigentliche ©dnge 
eparafteriftrt. 

Der ©patpeifenfiein, mit etnige.n gefcpwefelten ©r$en oermengt, pat 
öbrigeng auf ben ©dngen ju Senfcg gar weiter feine ©angart. 2fm $an* 
genben unb Siegenben ftnbet man nur umfcploffene unb oerdnberte Srucp« 
ftücfe beg ©ebirgggeffeing, unb tnbem fiep bte ©dnge $ertrummern, um« 
fcpltefjen fie juweilen bebeutenbe Speile, welcpe um fo weniger oerdnbert 
ftnb, ein je grdfjeteg Solum fte paben. • , 

Die ©dnge geigen fiep pauptfdchlicp im Otorbojlen oon Sen&g an ben 
Upten ©ebirggabpdngen beg Gap. ©g ftnbet fiep bort ein fleineg palbfreig; 
fdrmigeg Secfen, gebilbet aug einer 9?eipe oon kugeln, bie auf ben ©eb 
ten bet *fteocomiemfDtaffen emporgepoberi worben ftnb. Diefe $itgel beffepen 
aug 2öecpfeüagerungen oon $?acigno:©anbfiein, Spon unb einigen Äolf-- 
bdnfen; fte erpeben ftd) niept pdper alg 300 Stteter. Der£>ueb*S3om©ouffa, 
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ein fleiner ©ebirggjlrom, ber ftd) mit bem £)ueb ;2(llala bereinigt unb bann 
bem öftrere zufdllt, nimmt bie 2fpe biefeö Becfeng ein, unb feine zablrei* 
djen Suflüffe oetzweigen fid) feitwdrtg in oerwicfelten 9Je&en, in enge 
0d)lud)ten, bie im Allgemeinen eine feijc jfarf abfallenbe 0oble haben. 
Die ©ange finb i>auptfddj(id> 5 tt)ifd)en £>ueb * Bou * 0ouf]a unb bem Sffleere, 
unb mehrere 2Cbt)dnge erfcheinen Pon fern alg febr fforf burd) bie ©ifencppbe 
gefärbt. VRa n bemerft biefe gdrbung bauptfdebltd) an ben obern ^heilen 
ber mit Alluoionen bebeeftett $ügel; biefe Alfuoionen ruhen auf bem Aug* 
gebenben, beffen Dberfldcbe fie g(eid) gemalt ba&*n, unb non weld)em fie 
^ai)[retd>e Brud)ffucfe umfdjliefjett. 

£)ie fpeciellen ©baraftere einiger (Sange oon £en£g fonnten einige 
3^^atfad)en ju ber allgemeinen S£i>eorU ber ©angbilbung binzufugen. 

@o jeigt bag häufige Borfommen ber zertrümmerten unb neuartigen 
©dnge, ©dnge, welche um fo geteilter ftnb, je leichter ber Boben griffen 
werben fennte, big z u welchem fünfte bie 0paltengdnge, in Beziehung 
auf ihre gorm unb 0tructur, b>r Befcbaffenbeit beg fie umfd)lie§enben Bo* 
beng untergeorbnet fein fonnen. 0ie zeigt aud) noeb eine febr bemerfeng* 
wertbe Snjectiongfraft in bem fupferbaltigen 0patbeifen|iein , weil fie frei* 
lid) zahlreiche, aber grejjtentbeilg febwadje ©dnge oon 4 big 6 3oll 9fldd)= 
tigfeit augfullen fonnte. Betradjtet man bie tbonige unb aufl6g(id)e Be* 
fd>affent>eit ber burchfefcten ©efieine, fo uberzeugt man fid) Pon ber Unmdg* 
lid}feit, biefe ©dnge fUVfigen Auflefungen zuzufdjreiben, welche bag ganze 
©ebirge perbimnen unb burebbringen mujjten, ffatt bafj fie fid) in ©dngen 
abfenbevn fonnten. Der Augbtud) im feurig*fl&fftgen 3uffanbe ijf nad) ber 
geringen Berdnberung biefer ^bone unb nad) ber geringen SDfdcbtigfeit bet 
krümmer nicht gut anwenbbat, wejjbalb nur bie $ppotbefe Pon 0ublima* 
tionen juldfftg bleibt. 3Benn man bie 0tructur recht cbarafteriffifcher ©dnge 
ffubirt, b. b- son ©dngen, welche batte ©eff eine burdjfefcen, unb bie £ 
big \ Pachter SSftdchtigfeit baben, fo erfemtf man, ungeachtet ber ©leichar* 
tigfeit beg fte augfuüenben 0patheifenjfeing, Steilungen burd) 3onen, 
welche mit bem $angenben un p gjegenben parallel finb. Diefe 3onen ftnb 
febc genau burd) bag Borfommen oon liefen, unb bauptfddjlid) burd) bag 
allgemeine 0pf?em bet 0palten beffimmt. 9fun zeigen biefe &rennungg* 
fpalten, welche bem $angenben unb ßiegenben parallel finb, febt bduft'g 
0treifen unb 0piegel, nid)t allein an ben Steilen, welche bag $an* 
genbe unb ßiegenbe bilben, fonbern aud) in ber Sftaffe beg ©angeg felbfh 
Diefe innern 0treifungen finb zuweilen fo beuttich, bafj ihre parallelen gut* 
eben an bie gorm gewiffer ©alamiten* Abbrude in bem 0teinfoblengebirge 
erinnern. ©g haben bemnad) Bewegungen ffattgefunben, welche fpdtec 
alg bie Bilbung pon einem Steile biefer ©dnge erfolgte, fo wie wabrfchein* 
lid) auch bie Bilbung oon ben ©dngen in ben ©dngen. SÖ?it anbern 2Bot* 
ten, eg war bie Bilbung bet oerfchiebenen 3onen oon gleidjer Augfullung 
fuccefftp, eben fo wie bie* ber banbformigen 3onen, weld)e auf gewiffen 
©dngen in 0acbfen unb Böhmen fo oerfebiebenartig oorfommen, auf ©an* 
gen, bet benen man Bewegungen, bie junger alg bie $auptaugfullung 
waren, evfannt hat. . 
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£)ie biogen Sagebaue, ju benen bie Cagerfidtte von Seneg Beranlaf* 
fung gegeben bat* waren burebaug ntd)t b'tmeidjenb, um bie ©efefce beg 
©treicbeng unb galleng, ober ber 'Jfugfüllung, welche ^ntereffe für ben 
Bergbau haben, $u ernennen, Kg ifi jeboeb eine Befdjaffenbeit, meid)« 
ung bei bem ©tubium beg 2(uggebenben auffallen mug. 

2llle hoben tfuggebenben, welche ftcb auf ben ^piateau’g jeigen , ent* 
halten gar feinen Äupferfieg; bieg mehr beilduftg vorfommenbe Kr$ geigt 
ftebnut in ben untern Sbeilen, welche bureb bag fliegenbe SBaffer entblogt 
worben ftnb. Kg febeint bemnacb wabrfcbeinlich $u fein, bag bie Kbel?eit in 
ber Seufe junimmt, unb bag bort, wie an vielen anbern £)cten, bie Tupfer* 
erje in ben untern Seufen ber Kange vorfommen. Kben fo ifi eg auch 
wabrfcbeinlich, baff biefe Senbenj ber K>dnge, ftd) ju jertrümmern unb ficb 
in bem umfebtiegenben ©ebirgggefteine $u verbreiten, abnel)men würbe, wenn 
man eine jweefmdgige Seufe erreicht hat/ fo bag man bort $u gleicher 3eit 
mehr unb reidjere Krje finben wirb. 

Mehrere ßagerffdtten von gleichen Kbarafteren ftnb in ber Umgegenb 
beg Kamp beg ©orgeg gefunben worben. (5g finb bieg Kange, welche baupt* 
fachlich bie tbonigen Sheile ber Sormaticn burd)fefcen, unb beren 2lugge* 
henbeg fupferbaltiger ifi, alg irgenbwo anberg. ÜÄan ftnbet fte, naebbem 
man ben Kngpag von £)ueb*2(llala burchfdjritten hat, inbem man bie neue 
©trage von £)rleangville verfolgt, Die (Gebirge von Konglomeraten, von 
©anbjlein unb von 9£ummulitenfalf , welche biefen Kngpag umfcbliegen, 
jtn’o algbann von ben Sbonfd)id)ten ber gormafion bebeeft , unb wecbfellagern 
mit einigen Jtalffleinlagern, unb in bem Bette beg £)ueb* 2(llala, unb in 
ber ©cblucbt beg Kamp finben ftd) bie bauptfdcblicbften ^fuggebenben. 

Kiner von biefen (langen, ber bureb bie Bemühungen beg $errn 
B r i q ue l e r (bem man viel wegen ber Krforfcbung biefer ©egenben verbanf t), 
erfebürft worben ijf, bat fehr bemerfengwerthe Shatfadjen gezeigt. 9hcb* 
bem man eine gewiffe 9ftdd)tigfeit von falfigen unb tbonigen 5BecbfeÜage* 
rungen burd)fd}ritfen hatte, traf man an bem Ufer beg £>ueb :2fllala auf 
eine 9?ufchel, burd) welche er plo&lid) abgefebnitten wur'oe. 2ln biefem 
fünfte war bag Krj fehr reich, eg fanb ftcb in allen burebfefcten ©ebichten 
eingefprengt > eg fd>ien , bag, burd) trgenb eine unbefannte Äraft getrieben, 
unb wenn eg bei feinem KJange in ben tbonigen unb biebten ©ebiebten auf 
ber anbern ©eite ber 9?ufd)el auf einen Söiberffanb geflogen wäre, eg big 
in bie Kbene ber Äalffcbicbten jurüefgetrieben worben wäre, welche benK5ang 
an biefem fünfte burebfefct. Die auf biefe BJeife mit ©patbeifenflein unb 
Äupferfieg getrdnften ßalffleinfcbichten waren erhärtet, unb felbfl etwag 
frpflatlinifcb; fte enthielten Heine Bergfrpflalle, fur$, fte geigten (ich in ei* 
nem fehr beutlicben metamorphifeben v 3uflanbe. 

Ueber bem Kamp, wenn man bie alte ©trage verfolgt, welche $u bem 
arabifeben Senfcg führt, ftnbet man linfg noch einen fehr intereffanten*Punft. 
kleine (Sänge laufen in ben tbonigen Sbeilen, mit einem Beflreben, auf 
bie nefcfärmige ©tructur $u wirfen, fo bag biefe (Sänge beg Kamp wieber* 
um alle (Sänge ber itüfle geigen , nicht aaein in ben Kindheiten ber 2Tu$* 
füllung, fonbern auch in benen ber ©tructur. 
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0o geigt in ber 0djlucht, welche gwifdjen bem £)ueb*Aßala unb bem 
Eamp liegt, ba« AuSgehenbe eine« (Bange« oon fall 1 €D?et« r SDtddjtigfeit 
unb mit einem t>on Soeben nach 0üben laufenben 0tretdjen, welche« bem 
0tretdjen bor $auptfufh parallel iR,'bie Eharaftere ber öorhin angegebe* 
nen banbartigen 0tructur. 3m Allgemeinen fann man annefjmen, bajj 
jebeSmal bann , wenn biefe (Bange faR £ Sachter 2ftad)tigfett erreichen, ber 
fte auSfüllenbe 0patheifenRein in glatten gereift oorfommt, welche bem 
Hattgenben unb Siegenben parallel Rnb, unb bie Bonen unterfdjeiben fid> 
nicht allein burd> bie AbfonberungSflüfte, fonbern aud) burd) ben (Behalt 
ober auch burd) bi« Taubheit an Äupfetfie«. Enblid) geigen bie SBänbe 
aud) oft 0treifen, wie bie 5üdnbe an ber JtüRe. Diefe innern 0treifen, 
welche nur feiten auf ben (Bangen beobachtet werben, geigen bie fuccefjtoe 
23ilbung ber oerfchiebenen parallelen 3onen, welche bie Sßobenfpalten au«* 
füllen, ober wenigßen« ba« 93orl)anbenfein oon fpätern Sße wegungen, al« 
bie Ausfüllung iR, gu einer Beit jeboeb, al« bie banbfärmigen (BeReine 
ber (Bange noch feinen fef>r bebeutenben Bufammenbang Ratten. 

Die ErglagerRätten ber $)rot>ing Senfes befdjranfen ftd> nidjt auf bie 
hier angeführten. SOtan fennt einen (Bang in ber €0?affe be« DjebehSKobaim, 
welcher auf einem fünfte ber unter bem Dramen be« tauben Sodje« befannt 
iR, Sahlerg flau Äupferfie« enthalt. Die Araber behaupten, bafj man an 
biefem fünfte bebeutenbe Ergmengen gewonnen habe. Dbgleid) man jefct 
bat>on nur nod) einige 0puren ftnbet, fo ift hoch feine EriReng nicht gwei* 
felhaft, unb e« ift biejj Erg weniger intereffant burch feine SBidjtigfeit, al« 
bef halb , weil e« eine SSerbinbung gwifdjen ben (Bängen oon £en&ö unb be* 
nen be« 9J?ougaiaS*SanbeS h*tReUen fann. 

Alle biefe SagerRätten, bei benen ber 0paiheifenRein bie Hauptrolle 
fpielt, obgleich jte in bebeutenber Entfernung au« einanber liegen, gehören 
bodj nur einer eingigen Ecgformatien an. Diefe Einheit ber Erfdjeinung 
auf fo großen DberRächen fann nicht« Söefonbere« haben, wenn man be* 
rücfjtdjtigt , ba§ alle geologifdjen Erfd)einungen, weldje bet ber SSobenbiU 
bung oon Algerien eingewirft haben, nach einem f«hr auSgebefjnten 5J?ag= 
ftabe Rattgefunben haben muffen. 

Ergtagerfiäften ber Sftougaia«. * - 

5öenn man ftdj t>on SSlibah nach bem $£entab ober bem (Bipfel ber 
9J?ougaia wenbet, fo erhebt ftdj bie 0tro(je, nadjbem man bie Eljiffa burdj* 
febritten hat, auf ben Abhängen be« Atla«. S5ei biefem 0teigen bi« auf 
900 SRteter ber Hohe be« $)aReö überjteht man bte Rarf aufgeridjtetm 
0chid)ten eine« mächtigen 0ecunbärfpRem«. Daffelbe beReht hauptfädjlidh 
au« fdjieferigen 5BechfeUagerungen , unter benen man einige ÄalfReinfcbicb* 
ten, unb hauptfädjlidj gelbliche Eonglomerate unb SSreccien mit SStud)* 
Rüden oon ÄalfRein, Wiefel unb Slhon wahrnimmt. Diefe SSreccien Rnb 
hauptfädjlidj babutdj beroerfenSwcrtf), bafj Re faR auf bem halben SBege 
gubem^pafte, mttym SSänfe oon gtofen AuRern enthält, unter benen 
man auch 0ponbplen bemerft. . . . ' . . 
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£iefe Vönfe t>on 50?ufcf>«t - C^on^fomerat fttib bie beflen VergleidhungS* 
punfte für bie Glafft'ftcation beS ©ebirgeS, benn fte jeigen bte gröfte 2lnalo* 
gfe mit ^bnlid>en (Konglomeraten, welche 2fu(Tern, 0ponbplen unb 9?ubl* 
flen enthalten, weldje ftd) in ben Gorbt&reS, namentlich in ben Umgebungen 
r>on Durban ftnben. £r. Dufrenop, welcher feit langer j3eit ba$ ($e* 
birge ber Gorbi&rrS befebrieben unb claffiftcirt hat, war bei bec Unterfuchung 
ber 0tücfe Dom TftlaS ecjlaunt über bie grope 2lehnl:d)feit. 

VSenn man, nad)bem man ben *Pap uberfliegen hat, an ben füblidjen 
2lbf)öngen be$ ?f tlaö h'tnabfleigt, fo fiept man fehr halb auf bie 0d)iefer* 
fd)id)fen grauen unb gelblichen SEpon folgen, welcher burd) einige Säger Don 
eifenfepüfftgem ©anbflein getrennt ifl. Diefer graue, juweilen fdjieferige 
SEpon, ber fehr häufig polpebrifd) abgefonbert unb im SQßaffer auflöslid) ifl/ ift 
bemerfenSwertp burd) fein wellenförmiges unb gefurchtes 2lnfepn, welches er 
?tuf ben tfbpöngen beS 2ft(aS unb in bem SEpale £)ueb* Vou* JKoumi ange* 
nontmen pat. 2fuf biefen (Teilen 2lbpöngen, welche unaufhörlich Don ben 
©ewaffern gefurcht werben, unb bie fertwaprenb eine neue DberfMcpe er* 
langen, fann ftd) faum trgenb eine Vegetation entwickeln. 3ßaprenb bec 
3?egen$eiten i(l btefeS Terrain wahrhaft beweglich unb feine abgerunbeten, 
fleilen unb fafl unbetDohnbaren Oberflächen bieten baS rnüfle 2fnfepn ber fub* 
apenninifchen SDTergel aus ben Umgebungen Don Volterra. 

.Raum fteht man an biefem auSgebepnten SEponterrain, welches baS 
ganje SEpal swifchen biefem SEpeile be$ ÄtlaS unb bem Djebel 9Tabor auSfül* 
len, einige fpiateau’S, beren auSnapmSwetfe gorm (Trategifcpe fünfte ge* 
jlattet. 3wei Don biefen Hochebenen paben in ben gelbjügen beS 2f6b el 
Äaber eine grope Verühmtpfit erlangt. 

Diefe SEpone, welche auf ben erjlen Vlick fo neue Gparaftere barbieten, 
ffnb Äreibetpon, fte fefieinen felbfl mit allen untern 0d)id)fen beS 2ltlaS, bef* 
fen obere SEpeile jte bilben, gleichförmige Sagerung ju haben, inbem fte 
burd) bie tertiären 2fblagerungen ber Umgegenb Don Üftebeab bebeckt werben. 
0ie gleichen fehr Diel ben £f)onen, welche ftd) fublid) Don ÜEeneS entwickeln, 
unb enthalten auperbem eine grope 9J?enge ron Äreibeauffern, fo wie aud) 
Don Äammmufcheln. 

Diefe gormation beS grauen SEponeS enthalt bie Grjgange. Diefelben 
befleben aus 0patpeifenjlein unb aus 0d)werfpatp, harte unb jufammenpan* 
gente0ubflan3en, weldje ben 2fuSwafd)ungen wiberftanben haben, bie unauf* 
pörlid) bie SEbone furchen. GS ftnb baburd) perDorfiepenbe Stauern gebilbet, 
bie mehrere Bieter hod) jtnb, unb welche Sinien Dom 2fuSgepenben bilben, unb 
bie vielleicht baS fdjönffe geologifche Vetfpiel auSmachen, welches man anfüp* 
ten könnte. 

Diefe linienartigen dauern, welche Don ihren eigenen Vrucpfiücfen 
umgeben unb burd) bie Gifenoppbe, welche Don ber 3«rfefcung be$ 0path* 
eifenfTeinS herrühren, fo wie burd) baS blaue unb grüne foblenfaure Tupfer, 
mit welchem biefe Gifenerje oft burepbrungen, flarf gefdrbt ffnb, fallen fd)on 
aus ber gerne burd) ihre 0teilbeit unb ihre garbung auf. SDTan fann ftd) 
feine beutlicheren £ppen ber garbung benfen. SeöeSmal wenn Golonnen 
nach Sttebeap öW#* würben, unb am füblichen Abhänge beS 2(tla$ hinab* 
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tfU 0 «n, fo riefen Dfftciere unb 0 olbaten an biefem fünfte: ba liegt eine 
Äupfergrube! 0 cbon #r. 9?o$et, ber 2 b«Ü an ber erflen ©ppebidon 
nahm, etfannte biefj unb «bete non bem glucflicben befolge einet 83erg* 
tnerfgunternebmung. 

0 eit tiefer ©ntbeefung öerfloffen mehr alg 10 Sabre, ehe tiefe ©dnge 
bergmannifcb unterfuebt werben fonnten; ihre entfernte Sage in einem ge* 
birgigen unb feinblicben Sanbe machte ihren S3au unmöglich, unb erfi feit 
jtnet fahren fonnten biefe Arbeiten unternommen roerben. JF> r. Sngenteuc 
^otbier, bem rote biefe erflen, fo mubfeligen unb gefährlichen 0 tubien 
nerbanfen, bat geroiffermafjen alle metaüifd)en Quellen tiefer ©ebirge burd) 
jablretcbe ÄJerfucbfloUen, roeldje er an ben 2 (bbdngen teö 2 (ttaö trieb, fen* 
nen gelehrt, ©r hat bie intereffonten 33erbdltniffe beg 0treicbeng unb gal= 
leng, fo wie auch ber 2 (ugfüüung burd) feine bergmdnnifdjen Arbeiten naebge* 
roiefen, unb feiner ©ute nerbanfenroir bU Äenntnif bernacbjlebenbenDetailg. 

Die ©dnge buccbfurd)en brei auf elnanber folgenbe tfbbdnge, «x>e(d;e fid) 
non bem 2 ftla 0 ner$roeigen, unb bie bemnacb brei auf einanber folgenbe 
©ruppen bilben, roelcbe ftnt : 1 ) bie ©anggruppe non Tfumale unb Sftont* 
penfier ; 2) bie non 3$lp > 3) bie non Dlinierg. 

3 n ihrer ©efammtbeit betrachtet, b dt bie allgemeine ßinie tiefer ©dnge 
ein tneüenfdrmigeg unb ben ©ipfeln beg 2 ftla« paralleleg 0 treicben *, folglich 
burebfebneibet fie bie Abhänge fenfreebf. S3et bet 2(umale* ©ruppe tfl ba$ 
0 fretd)en 92.*©.*0.*£). ; an bet äufjerflen Dlioierg* ©ruppe ifl eg £).» 2 Ö. 
Die ©dnge ftnt 70 unb 80 ©rab geneigt, unb oft felbfl gan$ feiger. 

Die ©ntroicfelung tiefer ©dnge in einer Xhonfocmation Idjjt nicht aüein 
ihr 0 treicben unb fallen , fonbern auch alle ©injelbeiten ber 2 fugfüüung 
hernortreten, ba fie ein fo febr nerfd)iebeneg Tfnfehn alg tag ©ebirgggeflein 
haben. Dag ©anje ihrer Tfugfullung bereinigt fid) mit ben S3erhd(tniffen 
beg 0 treicbeng unb gaUeng, um fie alle $u einer einzigen gormadon $u red)* 
nen. Die TfugfuUung befiehl bauptfidüid) in 0patbeifenjlein unb in 
0 cbtnerfpatb> bag ©r$ ifr hQuptfdcblicb gablerj, aüein bie relatine ©ich* 
tigfeit ber ©angarten unb ber ©qe, fo roie ihre mineealogifebe 23efcbaffen» 
heit jeigen roefentlicbe 2 (broeicbungen bei ben entfernteren ©ruppen. 

Die ©dnge non Tfumale unb non SD?ontpenfter, tnelcbe bie erfle ©ruppe 
bilben, roerben non bem ©ege burcfcfe&t, ber non bem SD?ou$ata * <po§ 
nach bem ©albe non Dlinierg fuhrt. 0 ie bilben jroei Linien beg Tfugge* 
benben, bie b*rnorfreten unb paraüel ftnt, unb bie non ben $ 6 ben beg 2 ( 6 * 
hangeg big in bag SEbal hinabgehen. 

2 (n biefe beiten £auptgdnge fann man bie ©dnge non Sourjoft) nerfmt* 
pfen, bie an einem tiefem fünfte auftreten, fo tnie auch noch einige anbere non 
geringerer ©iebtigfeit, tneld)e krummer non jenen bilben, unb auch roieber 
an benfelben anfebaaren, bduftg aber ein fehr nerfebiebeneg 0 treicben haben. 
SWattcbe non biefen 92ebentrumen jlreicben non 92. nach 0 . 

Die 9D?dcbtigfeit ber $auptgange betragt bäcbfleng £ Sachter, juroei* 
len aber auch nur 8 big 12 3oü. Die 97ebentrume non ber lefctern Sftdcb* 
tigfeit tnerben oft $u ganj fcbroacben 2 fbetn ; an einigen fünften ftnt fie 
gleichförmig mit ber 0 d)id)tung beg ©ebirgggefteing, in tneldjem fte glatten 


218 


Neuntes (Kapitel. 


btiben, unb erinnern, tnbem fte ftd) jertrümmern, an bie nefcfdrmigen 
©änge ber Umgebungen oon Sen&g. 

^patfjeifenftein ijt bie t>orf>errfd)cnbe ©angmaffe bei biefer erften 
©ruppc; er «ntt)dlt im Allgemeinen Sablerj eingefprengt unb jwat in fo be* 
beutenber 9J?enge, baß eg fdjwierig fein mürbe, hinlänglich reine Mengen 
alg ©ifenerje ju gewinnen. Der ©patbeifenftein ifl frpftallinifrf), b*Ufldb 
unb am bäuftgften fpaltbar unb felbft jerreiblid); er umfd)ließt Sbonbrud)* 
ftücfe oom $angenben unb Siegenben, bie entmeber flein unb febarffantig, 
ober bebeutenb, unb in bem einen ober bem anbern Salle fo beränbert finb, 
baß fte ftd) bem üttjonfebiefer nähern. 

SOftt bem ©patbeifenftein fommt weißet blätteriger ©cbwerfpatb ber* 
mengt bor, unb man bat bemerft, baß feine ifolirte ©ntwitfelung bie Mu* . 
pfererje au$$ufcbeiben febiene. ^03df>tettb bemnad) bag Söorberrfcben beg 
©patbeifenjteing fletö ein borangebenbeg Reichen non bem bäuft8 en SSot* 
fommen beg gatjterjeö ijT , ifl ber ©cbwerfpatb, trenn er für ficb allein 
oorfommt, taub unb liefert nur febr armeg Qfrj. 

Dag gciJ>{erg ijt in ben ©ängen bon Aumale unb 9J?onfpenfter febr un* 
regelmäßig eingefprengt. AnbenDrten, wo eg borfommt, nimmt eg gus 
weilen ben bebeutenb jten Sbeil ber 9J?äd)tigfeit ein, unb häufig bilbet eg 
fd)male Srümmer, bie bem ©patbeifenftein untergeorbnet ftnb. Durch bie 
bergmdnnifdjen Arbeiten ifl eine febr wichtige S^^atfad)« bargelegt worben, 
nämlid) bie, baß in ben rerfebiebenen ©oblen ber ©rubenbaue bie reichen 
unb bie armen Grrje in einer unb berfelben fen?red)fen (5bene liegen, fo baß 
bie ©rje aufbiefe 5öeife in fenfreebten ©äulen bertbeilt, welche burd) taube 
©duleiT getrennt ftnb. Die tauben Sbeile ftnb im Allgemeinen bie minber 
mächtigen. Ueber Sage entfpreeben fte ben 93erbrucfungen beg Auggebenben. 
$r. ^)otbier bat mit $ulfe biefer 33eobad)f ungen in mehreren Sailen bie 
33erfd)led)terung ber ©änge, fo wie ihre Sßieberrerebelung, wabrnebmen 
fönnen. 

Die ©änge biefer ©ruppe ftnb febr bemerfengwertb burd) bie augge* 
bebnten unb häufigen $Kutfd)flacben ober ©piegel, weld)e #angenbeg unb 
ßiegenbeg barbieten. $auptfäd)lid) ftnb am #angenben bie SBänbe oft fo 
geflreift unb polirt, wie fünjtlid) bargejleUte Dberfldchen. Diefe polirten 
Oberflächen beftnben ftd) aber nicht allein bei ben ©ängen *), felbft bie ein« 
facben ©efteingflüfte bieten gasreiche S3eifpiele bar; auf ben ©dngen ftnb 
fte aber burd) ©treefen auf febr bebeutenbe Sängen entbldßt worben. Auf 
einer bon biefen ©treten ifl bag ^angenbe fo polirt, baß eg auf mehr alg 
1 OTeter Oberfläche ftd) wie Marmor anfüblen laßt. Die Augbebnung 
unb bie ©ebdrfe biefer ©rfdjeinung fdjeinen non ber föefcb affen beit beg um* 


*) &ic SSrucbftücfe mit geftreiften unb polirten £D6erfXddhen fommen febr 
häufig felbft bei einzelnen SBlbcfen unb bei abgerunbeten ©efchteben oor. Dieje* 
ntgen ©cologen, welche SSruchftücfe non geftreiften ©efteinen unterfudpt haben, 
bie jc|t fo häufig alö SBirfungen ber ©letfdpcr angefehen werben, würben über 
bie Aebnltdjfeit erftaunen, unb würben einfehen, baß man bag fo häufige §3or* 
fommen biefer S3l6cfe bon bloßen Stutfdpflä^en ber ©dpidptunggflüfte ableiten 
famt. 
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fchliefenben ^f)onö berühren, auf ben bet 2>rucf unb ba« Dutfchen einen 
weit heutigeren (Einfluß gehabt haben, al« auf bie Ratten ©e(leine, welche 
gewöhnlich ba« ©ebirg«geflein bet ©änge biiben. 

£>et Sßoutjolp; ©ang unb bie be« zweiten 2fbfaU«, weiche bie ©tuppe 
von biiben, fdjeinen eine geringere 9öicf>ttgfeit in Beziehung auf SDäd); 
tigfeit unb Deid)thum ju haben, al« bie ber etjlen ©tuppe; allein in ber 
©ruppe Don Oliviet« erreicht bie (Sntwicfelung bet ©dnge ein noch intet; 
effantere« Sßerhä'ltnif. . 

£et britte Abfall, welcher ben 5öalb von Olivier« beherrfcht, ifl von 
£)jlen nach SBejfen butch ein« von biefen ©angbünbeln burchfurcbt, bie auf 
eine unb biefelbe 21<hfe zurücf geführt, unb bie nicht in getrennte ©änge jet; 
legt werben fönnen, bie beutfchm Bergleute nennen fte ©angjüge. Unter; 
fucht man biefen 3ug, fo fann man ihn in brei #auptgänge zerlegen, bie 
jt<h entweber 5 — 10 Sachter von einanber entfernen, ober ftch fo vereinte 
gen, baf fte eine einzige 5D?affe biiben, beten SDö'chtigfeit al«bann 2 — 3 
Sachter beträgt. 2)iefe ©änge biiben auf bem öfllichen Abhänge eine ptäd); 
tige Stauer, welche zuweilen 3 Sachter übet ber Oberfläche hrroorfleht. 
£>iefe« fchone 2(u«gehenbe begeht hauptfächlid) au« ftpfiallinifchem ©chwet; 
fpath, beffen blätterige« ©efüge fleh nach allen Dichtungen burchfchneibet, 
unb mit ©patheifenjlein vermengt ifl, bet ftch nach Oberfläche zu in 
SStauneifenjlein zerfefct hat. 2>a« iuägehenbe beginnt am Jufe be« 2fbhan; 
ge« von etwa 40 ©tab, unb erhebt ftch bi« ju ^tner dpö he vojt fajl 200 
Metern. ©eine Crntwicfelung ifl nicht weniger volljlänbig im ©treiben, 
al« in ber SDächtigf eit; man fann ihn bi« auf 1000 Sachter verfolgen. 
£>a« zufällig eingefprengt vorfommenbe drz ifl flet« gahl^Z ; bie SDachtig; 
feit ber in bem ©patheifenflein unb in bem ©chwerfpath vorfomntenben 
Strümmer hat an mehreren fünften \ Sachter überfliegen. £>a« gewonnene 
®tj war tetn unb enthielt ftpflallinifche Äugeln. 5D?an fann mit ©icherheit 
fagen, baf biefe« SSorfommen be« gahlerje« mächtiger al« irgenb ein« von 
benen, welche in 2>eutfchlanb ober in Ungarn gewonnen werben, fünftig 
eil« fef>r clafftfch angefehen werben mufj. 

2>a« gahler^, von bem bie ©ä'nge ber SDoujaia bie gropte dntwiefe; 
lung barbieten, gehört nicht alle« einet einzigen SDineralgattung an. 5Dan 
ftnbet barunter im frpjlallinifchen 3uflanbe: 1) ba« eigentliche gaf)let$, tvel; 
d)e« in bem 2Balbe von Olivier« vorherrfcht; e« hat nur einen fehr getingen 
©ilbergehalt, fowohl in ben bichten, al« in ben frvflallinifdjen 2(bänbe* 
tungen. 3n vielen unterfuchten ©tücfen hat man nidjt mehr al« 0,0002 
gefunben. 2) Slennantit, welcher auf ben 2Cumale; unb 5Dontpenfter;©än; 
gen vorsuherrfdjen fcheint, wenigflen« infofetn man biefi au« ben Ärpflallen 
folgern barf. £>iefe zweite Varietät hat eine oft bemerfen«werthe ©pröbig; 
feit, unb lägt ftch fef)t leicht serpulvent, währenb ba« gahlerj von Olivier« 
gewöhnlich fefl unb fd)tvet zerbrechlich ifl; e« ifl biefe leitete ©attung etwa« 
ftlbethaltiget al« bie etflere , inoem ba« SBerhältnif in einigen ©tücfen bi« 
0,0005 erreicht hat. 

£>a« gänzlich abgefonberte SSotfommen be« gahlerje« von anberen Äu; 
pfetetzen ifl eine bemerfen«werthe $hatfache auf ben ©ängen von fWouzata«. 
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sjflan ftebt bis je&t auf ben Abbauen feine ©put non .ftupfetfieS, Vunf: 
fupfetetj ober ßupfetglanj. Die 3erfefcungen am Au$gebenben haben ju 
einigen foblenfauten unb arfeniffauten Äupfetoetbinbungen Veranlagung 
gegeben; allein biep ftnb nur Oberflächen« Vorfommniffe; im 3'nnern bec 
S3aue ftnbet man nur gablet* , ohne irgenb eine Einmengung non Äiefel. 

^n ber ©ruppe non OlioietS, fo tnie in bec non Aumale, haben bie 
in nerfebiebenen ©oblen an bem ©ebirgSabbange bereits getriebenen quer: 
febtagigen ©tollen bereits baS ©efefc ber Erjoertbeilung in fenfreebten 3onen, 
n?eld)e burd) taube Bonen getrennt ftnb , bargetban. An gewiffen fünften 
ftnb bie Er je 10 — 15 2ad)tet ununterbrochen norgefommen. An ben 
©djaarpunften ber ©ange jeigen ftd> mehrere parallele reiche 3onen, bie 
freilich nur eine geringe 9)Mchtigfeit haben; allein ba ber Bergbau auf bie: 
fer fo tounbetbat entwtef eiten gagerflätte bis je&t nur geringe £eufe erreicht 
bat, fo mup man bie Auffmbung fowobl geologifd), als auch beegmän« 
nifch »nichtiger SEbatfadjen, ber golgejeit norbebalten fein laffett. 

Die ©dnge non SDloujaiaS muffen fammtlich ju ben ©paltengangen 
geredmet werben; eS ftnb wefentlid) regelmäßige £agecflatten. Bemerft 
mup werben, bap jie im Verbaltntp ju ben ©paltengangen beS ^)arjeS, beS 
Erzgebirges K. nur febc wenig Bcuchftücfe non bem ©ebicgSgefteine entf>al: 
ten. Die einzige erbige ©angart, welche ber fchwefelfaute Barpt ifl, i|t 
ju gleid)er Seit febc rein unb febc frpftallinifd), bauptfä'chlid) am OlioierS. 
Der ©patbeifenflein, welcher bie ©angart beS gablerjeS bilbet, befinbet 
fid) ebenfalls in einem fo frpflallinifchen 3ufranbe, bap ec butd) baS Erz 
jerreiblich wirb, felbfl in ber &eufe. DaS gablerj bagegen ijl btd)t, ner: 
mengt fid) nicht non felbfl mit bem ©patbeifenflein unb jeigt nur feiten 
ßrpfrallbtufen. 

Untersucht man bie gormen ber abgefdjlagenen ©tücfe febc genau, fo 
erflaunt man über bie gtope Vollfommenbeit, mit welcher bie auSfüUenben 
©ubflanjen häufig bie Abbrücfe non ben geringflen Unregelmäßig! eiten, non 
ben geringften ©treifen beS #angenben unb beS Siegenben angenommen bas 
ben. An mehreren fünften, unb namentlid) auf ben SD?ontpenftet«©äns 
gen ifl baS ©efe£ beS VorfommenS in fpmmetrifchen ©treifen wunberbar 
oerfolgt unb auSgebrücft, unb bie AbfonberungS: Ebenen ber an einanbet 
liegenben ©treifen ftnb oft fo gefurcht, bap bie an einanber liegenben Bruch« 
fh'icfc Abbrücfe unb ©egenabbrüefe enthalten. 

Unterfucht man biefen 5D?ontpenfier:©ang, fo ifl man geneigt, auf 
bemfelben Einwirfungen febr langsamer unb fuccefftoec güllungen ju erben« 
nen; mä'brenb bei benen beS DlioietS biefe nerworcene Ärpflallifation unb 
Durd)freujung ungeheure Waffen non fchwefelfaurem Barpteine fafl augens 
blicfliche 'Ausfüllung anjubeuten fd)eint. ©ei bem nun wie ihm wolle, fo 
erfd)eint mir bie Annahme einer Ausfüllung bued) Eruption, tn ber Act unb 
Söeife wie bie £tappgänge, felbfl in biefem gälte unjulafftg. 

Die intereffantefle SEfjatfacbe in Begebung auf bie Ausfüllung ifl aber 
bie, welche aus ben Beobachtungen beS £errn ^otbter über bie Verhalt« 
niffe jwifchen bem 9?eid)tbum ber ©dnge unb ihrer SDläcbtigfett blühet. 
DaS AuSgebenbe tritt um fo mehr b^nor unb bat bie S£f>one gegen bie Ein« 
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wtrfung ber atmofpharifeben (5infTüffe um fo mehr gcfd>ü^t, je mächtiger 
iß; U mastiger unb regelmäßiger aber bie ©ä'nge finb, einen um fo 
größeren (St$retd)ti)um führen fte aud). 3fuö ber Uebeteinftimmung biefet 
pbpftfalifchen unb minetalogifchen Sßerbältniffe, inbem man fte in Ueberein? 
fltmmung mit ber fd)on angeführten &batfad)e non ber Verteilung ber eblen 
ober tauben Ztyeile, nad) fenfred)ten 3onen bringt, gebt tyewot, baß ba$ 
am meiften bernorpebenbe 2lu$gebenbe ben in ber £eufe reid)pen Mitteln 
entfpeiebt, unb baß bie ©enhmgen biefer dürfen tauben Mitteln cortefpon? 
biren. ©o fattb man $. 33. an ber Sinte be$ 2lu$gebenben ber Sflontpenfter? 
©attge eine bebeutenbe ©enfrtngj unb bie in ber SEeufe, unter biefer ©en? 
fung getriebenen ©tollen fanben ben ©ang taub, wä'brenb er unter ben 
bernortretenben fünften jiemlid) ebel gefunben mürbe. 

Sn allen bis jefct unterfudjten erjfübrenbett Berieten freien bie Säger? 
Patten mit etuptinen ©efteinen in Verbinbung, unb bennod) bat man bie? 
felben im 2ftlaS nod) nicht norgefunben. Biefer Mangel an feurigen gelS? 
arten, ba, wo fo beutlicbe unb mä'd)tige ©änge entwicfelt ftnb, in einem 
Sanbe, beffen Cbetflndje übrigens fo bebeutenb jerriffen i(t, fönnte als eine 
außerorbentlicbe unb ifolirt bapebenbe £f)<Ufot* etfebeinen. Sebot ip man 
je&t §u ber Ueberjeuguttg gelangt, baß biefe ©epeine bennod) norfommen. 
SD?an ftnbet an bem guße beS 9Äou5aia?©ebitgeS in bem S3ette beS ©tromS, 
ber Boueb ? SRoujaia genannt wirb, ©efebiebe unb abgerunbete 23löcfe non 
einem grünen Biorit, welcher oft non blätterigem Grifenglanj burebbrungen 
ift. $t. *Potbier, ber $uerfl biefe Vlötfe gefunben unb unterfuebt bat, ip 
ber Meinung, baß ihre Sagerpätte in ber €0?affe bet 9ftuäaia?@ipfel felbp 
enthalten fei, ber einen non ben böebpen fünften beS 2ltlaS bilbet. 5Babr? 
fcbeinlicb bilben bie Biotite ©ä'nge, bie man wegen beS biebten ©ebüfd)eS 
bis jefct noch nicht aufftnben fonnte. 

Bie #ornbfenbe? ©ePeine ftnb -baber aller 5Babrfchetnlid)feit nach bie 
bebenbett ©epeine ber Äette. @S ftnb ju gleicher 3eit bie mit ben (Sr$lager? 
patten nerbunbenen gegarten, welche lefctere ihren ^)öben folgen, unb we* 
nig höher, als ihre Hebung fein fönnen. 

Bie fe feurigen gegarten febeinen einen febr witffamen, febr metamor? 
pbifd)en ©inpuß öplich non bem ©ipfel ber SftujaiaS auSgeübt $u b^öen ; 
eine ©inwirfuttg, welche burcb’bie golge be$ &bonfd)iefetS auf ben wepli- 
chen ©ebiefer auSgcbrüctt $u fein fd)eint. Bie ©traße ber ßb*ffa, welche 
non SSlibab nad) Sttebeab führt, burchfchneibet großenteils ben Bachfdüe? 
fer, man glaubt ftd) in gewiffe SÜheile ber 2llpen nerfefct, unb in biefem 
Burchfchnitte non franj. Steile Sä'nge bat man nicht eine einzige beut? 
lid)e Verpeinerung gefunben. 

5Bit haben weiter oben bie Analogie beS JlreibegebirgeS non biefem Sfyeil 
beS 2(tlaS mit bem in Stalien angeführt) baS Vorkommen be$ SEranettinS 
wirb ein nod) bemerfenSwertbereS Verbältniß jwifchen beiben ©egenben fep? 
ftellen. Ueber bem 9flu5aia?*Paffe, fo wie auch, -wenn man bem ßbiffa 5 
Burd)fd)nitte folgt, ftnbet man ftalaftitifdje ÄalfPeinmaffen, weldje abfo? 
lut an bie Sranertine non SEoSfana unb ben Umgebungen non 9?om erinnern. 
Biefe Waffen ftnb um fo leid)ter beobachtbar, a(S fte juweilen bebeutenbe 
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Spö ben frönen, unb tveU man fte ungeachtet ihrer 8age Potjug*meife Pot 
altem übrigen ^alfftein biefer ©egenb $um Äalfbrennen benu&t. 

5Benn man nun je&t bie bereite für bie ©änge bet Umgebungen Pon 
SEenfe* befebtiebenen Ebaraftete mit benjenigen oergleicbt, meld)e mir für bie 
gagerflätten bet Sflujaia angegeben haben, fo wirb man notbmenbig butcb 
folgenbe Aebnlicbfeiten etflamten müffen. Der ©patbeifenjlein bilbet in 
beiben fallen ba* bauptfäcblicbfle er$füf>renbe Element; in bem einen, fo 
mie in bem anbern jtnb bie Sagerflätten ©paltengänge, unb ftnb feiten 
mächtiger al* \ Pachter. Die furchen be* 9febengeflein* unb bauptfäcblicb 
bie innern Suteben, geben biefen ©ängen einen ganj eigentbümlicben Eba? 
rafter, fo bap ihre Sbentitä't pollfiänbig fein mürbe, menn nicht bie ©ange 
am SDliPiet, bie mächtig unb häufig mit ©cbmerfpatb au*gefüllt ftnb, nicht 
eine fpecielle 2 frt barböten. 

3 n beiben ©egenben fefcen bie ©ange bauptfacblicb in bem fo ebarafte? 
rifhfeben ^bon? unb Äteibefanbfleine auf, in beiben fallen haben fie bie 
£enben$, ftd) in bet Dichtung ber ©Richtung ju jertrümmern, unb $mat 
fo, bafj im Allgemeinen bie f>auptfdcbtidl>j^en ^ec^ättniffe ber Ausfüllung, 
be* ©tteidjen* unb be* fallen*, ficb babin Pereinigen, baf? alle biefe ©ange 
auf eine unb biefelbe $ormation$epocbe jurücfgefübrt metben fönnen. £>bne 
3 meifel mirb man einige Abmeicbungen, 5 . SS.. in bem ©treicben ftnben*, 
allein auffo bebeutenben Entfernungen hoben bie Kennzeichen beö ©treicben* 
feinen mirflicben 5öertb- 

Diefe SSergleicbung ber Eifens unb bet Äupfererjlagerjtatten Pon £e* 
nfc* unb pon SEeniaf) ber Sftujaia, if! nicht ohne 5Bid)tigfeit, benn fte bat 
eine offenbare Anmenbung. 5Benn ßagerflätten, melcbe auf biefe 3Seife 
butcb fpätere Erfcbeinurtgen , in ©ebirgen oon einer unb berfelben Epoche, 
unb bie 36 frans. Steilen pon einanber entfernt Porfommen, mirflicb einet 
unb berfelben Erjformation angeboren,. fo ifl e* faft gemifj, bafj ihre Serbin* 
bung bureb ba* Söorbanbenfein bajmifeben liegenber SagerfMtten betätigt mets 
ben mirb. Die Unterfud)ung be* bajmifeben liegenben ©ebirge* mufj noch 
gemacht metben, unb biefe erjlett praftifd)en Data fönnten felbji babin füfc 
ten, bie Unterfucbungen auf eine fo enge 3one ju befebtanfen, menn man 
babin gelangt, bie mabtfcbeinlicben Sßerbältniffe be* spatalleliömu* biefer 
3one mit ber be* Atla*, unb ba* untergeorbnete Sßotfommen ber Etjlagets 
flä'tten mit bem eruptipen Jpornblenbegeflein ju betätigen; mir feben, bafi 
ba* SSotfommen biefer lefctent in ben Sföujaia* febon naebgemiefen iff. 

Anfänglich batte man angegeben, bafj bie Erje auf ben ©ängen ber 
SDhtjaia 2, 3 bi* 5000 £b*ile ©ilber enthielten. 3n bet Söirflicbfeit ent; 
halten aber bie veid)ffen Erje nicht mehr al* 2 — 5 10000 £b*ile, unb 
biefe Erje fommen burdjau* nicht in einet Potbettfd)enben SO?enge Por j eine 
gute Anjabl Pon ©tücfen bot nur faum mabrnebmbare ©puren gezeigt. 
9)?an hotte aud) geglaubt, auf biefen ©ängen meit ttacbboltigere unb meit 
mächtigere Erjmittel $u ftnben, al* e* mitflid) bet gall ift, unb man hotte 
eine *Probuction Porau*gefe(>t, melcbe mit bem mirflicben Oteicbtbume bet 
©änge in feinem Sßerbältniffe fleht. E* ifl übrigen* nicht ba* etjle 9ttal, 
bafj man auf biefe SSÖeife bie Aufftnbung Pon ßagerffä'tten anfünbigt, bie 
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alle bi$ je&t befannten an Reichthum übertreffen. 3 war ift eine fold>e Sn:? 
beefung möglich, aber nie wahtfcheinlid), unb bis je&t ftnb'folche übettrie* 
bene Behauptungen, wenn fte burch genaue Untecfu jungen auf ihren wttf* 
liehen $öetth jutücfgeführt worben ftnb, ftetS ben gewöhnlichen (&rfchei* 
nungen jujuredjnen gewefen. 

£»ie Qrntjtebung ber Grrslagerftatten ift mit einer allgemeinen Urfcche 
Petbunben. £>iefe einjige Urfache, bie ftch an allen fünften ber (Srbe gleich 
ift, hat gewiffermapen bie Metalle nach einer £)rbnung ber 4 ?äuftgfeit ttnb 
ber Stenge clafftftcirt. dS giebt eins, baS Grifen, welches in einem folgen 
Uebetfluffe oerbreitet ift, bap eS einen wefentlichen Bejtanbtheil bet Grebe 
ju bilben fchetnt*, anbere, wie baS ©olb unb baS ©Uber, ftnb bage* 
gen nur fparlich verbreitet. Behaupten ju wollen, bap Grrje, beren alb 
gemeine Befchaffenheit barin bejteht, $u gleichet Seit feiten unb wenig ha'u* 
jtg potsufommen , wie 5 . B. bie Äupfererje, ftd) in berfelben SRenge ftnben 
füllten , wie gewöhnlich bie Grifenetje; behaupten $u wollen, bap biefe neuen 
Sagerftätten im ©tanbe feien, Grtjmaffen ju liefern, welche gleich benen 
ber mächtigjten Grifenetj läget jtätten ftnb, eine unwahtfcheinlicbe Bes 
hauptung machen. 

3n ben Bergwerken ber 5Ru$aia, oon benen man behauptet hatte, 
bap fte Pon einer gan$ eigentümlichen Befchaffenheit feien, bie oon ber ge* 
wohnlich befannten ganj abwiche, ftnben wir bie etjeugenbe Äraft, welche 
bie Grtjbilbungen Peranlapt hat, ftetS mit benfelben aupetn Berhaltniffen, 
jtetS nach benfelben ©efe&en wirfenb, ftetS mit bemfelben SRape. SRan 
unterfuche in ber Rahe unb h*nfid>tlich ber Ausfüllung biefe fchönen Grtfchei* 
nungen beS AuSgehenben, beren Bethaltnijfe ba$u beigetragen haben fönnen, 
bap man ftch fo grope SUuftonen geraffen hat, fo wirb man nach wenigen 
^tunben $u ber Ueberjeugung gelangen , bap bie gänzliche ©ewinnung bie* 
fer ftchtbaren Steile nicht einmal eine folche Grtjmenge geben würbe, bap 
babutd) bie Äojten gebest werben fönnten. ©lücflichetweife fdjeint baS 
Berhdltnip ber ©tje in bet £eufe weit günjtiger $u fein*, allein biefe beffe* 
ren Beränbetungen finb fern bapon, um uns 51 t £ppothefen $u berechtigen, 
$u benen fte Beranlaffung gegeben haben. 

$ut$, wir ftnben in Afrifa, in bem fleinen uns bekannten Steile 
- bie ©tje auf 2 agerftatten, welche ben ©efe&en folgen, bie feit langer 3 eit burch 
baS ©tubium bet clafftfchen Sagerftatten Gruropa’S aufgejtelU worben ftnb; 
nichts hat ftd) t« ih^et Befchaffenheit perä'nbert, unb eS ftnb biefe Grt&e auf 
btefelbe 5öeife burch bie Reihenfolge ihrer SBichtigfeit clafftftcirt. 5BaS aber 
neu unb wirtlich bemerfenSwertft, ift, bap man in ben Äreibemergeln bie 
tegelmdfigen (Bange ©achfenS ftnbet, bie bei ihren fo neuen geologifchen 
Berh^'ltniffen bie #auptgefe&e ber Ausfüllung, beS ©treidjenS unb galten* 
uub bet ©tructur beibehalten haben. £Mefe bewunberungSwürbige ©leich* 
heit ber Gtrjlagerftätten barf uns nicht ju ber Hoffnung Peranlaffen, bap 
, v wtr einft bahin gelangen werben, ftcherere ©efe&e aufouftnben, Äennjeichen 
''' wahrjunehmen, bie uns heute noch entgehen, unb eine S^heocte auftuftel* 
len, welche in. ihren Rufcanwenbungen weit fruchtbarer ift. 

^Serben bie in ber SRujaia, fo wie bei $en£s aufgefun&enen Grtjla? 
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gtrflä'tten für gtankreid) einen wirklichen tnbuflriellen ©etth Ija&en, batf 
man, ohne in Uebertteibung z u Verfallen , ju benen biefe ©ruhen SBetam 
Innung gegeben i)aben, auf eine *Probuction hoffen , bie zu bem Sßerbtauche 
gmnkteid)S in einem merklichen löerhältniffe fleht. £)ie Pöfung biefet n>icb^ 
tigm grage ijl noch fern; fte ifl nirf>t allein an ben unbekannten 8?eid)thum 
bet ©änge in ber Teufe gebunben, fonbern aud) an bie Sßetbeffetungen bet 
Strapen, an bie Entwickelung bet atbeitenben 33eoölkerung, enb(id) bei ben 
meiflen 2agerflätten an bie Sttöglidjkeit, bie Erje hauSf)älterifch zugute 
machen zu können. 

£>ie 83etbeffetung bet Strapen ifl gewif •, man baut jefct an febt wich* 
tigen, unb bie ©efellfchaften bnben fletS bei bet Regierung eine febt kräftige 
Unterflühung bei bet #erfletlung bet 3weigwege gefimben, meldje bie S3ergs 
werke mit ben £auptftrapen Perbinben. Seboch ijl bie ©rbauung Pon Stras 
pen nicht baS einjige Spittel, um einen guten Transport ju bewirken, unb 
bie Bergwerke, welche wie bie Pon Teniah in bet 9J?u$aia, weit pon ben 
Äüflen entfernt liegen, haben noch gtope Schwierigkeiten zu übetfleigen, um 
ihren sprobucten Abfafc z u Perfchaffen; enblich aber ahnet man bie SRöglichs 
keit einet günfrigen Söfung. ©aS nun bie grage wegen ber Arbeitslöhne 
betrifft, fo bietet fte gtöpete Schwierigkeiten bat, Ein beutfchet ober ftam 
Zöftfdjet Bergmann koflet in Algier 5 — 6 gt., benn bie Eingeborenen 
kann man nur als Tagelöhner bei bet götbetung , bei bem AuSfchlagen, bei 
bet Scheibearbeit jc. benu&en. ©et aber weip, welche Sföübe eS foflet, 
©änge, wie bie beutfchen, Pottheilhaft mit einem Arbeitet $u bebauen, bet 
5 mal weniger koflet, wirb einfehen, wie befchtänkt bie 3ukunft bet S3etg= 
werke fein kann, bie ftd> nod) lange tn einem ähnlichen Suflanbe beftnben 
werben. Aupetbem acclimatiftren ftd) bie franjöftfchen unb beutfd;en SSetg? 
leute nur feht fehlet in Algier, aud) ifl eS weit wal)tfcheinlid)et, bap bte 
benachbarten 83ergwetkSbi)lticte pon Almeria unb ?lbra eine weit paffenbere 
SSeoölkerung liefern werben, bie auch mit einem geringeren £of)ne zufrie: 
ben ifl. 

ES bleibt nun nod) bie gtage ber 3ugutemachung, e [ ne x>erwicfelte 
grage, bie nod) nid)t gelöft ifl. • Sttan hat fehc Piel pon bem Verfahren 
auf naffem ©ege gerebet, allein man hat barübet nod) keine Erfahrung, 
unb eS ifl aud) feht zweifelhaft, ob eS binnen Äut$em allgemein anwenbs 
bar fein wirb. Aehnlidje 93etfahrungSweifen giebt eS fd)on; bie ju Stabt: 
betg angewenbete liefert ein 95eifpiel baoon; allein wer eS kennt, wirb kaum 
einfehen, wie biefe auSgebehnten Mittel ber Auflöfung, beS AuSfaugenS 
unb beS 91ieberfd)lageS nad) einem gropen SDlapflabe unb wohlfeil angewen: 
bet werben können. 

£>ie metallurgifchen *Ptozef[e fcheinen uns jefct noch bie richtigfle S5aft'S 
ZU fein, um baS Erz zu oetwetthen, unb wir glauben, bap man bie Sd)wie? 
rigkeiten zu bebeutenb annimmt; benn baS gahlerj wirb in mehreren beut: 
fchen Jütten, namentlich in Siegen, zugute gemad)t. £>hne allen 3n>eifel 
ifl baS Verfahren für baS gahlerz Perwickeltet unb kofibarer, als baS, wel: 
cheS bei bem ÄupferkieS angewenbet werben kann; allein wenn baS SBrenn: 
material nicht tl)euer ifl, wie an mehreren ^üflenpunkten beS mittellänbi: 
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fdjen SD^eece Don detfe bis Boue, fo werben bie äugutemacbungSfoften bet 
©t^e, welche 10 — 15 *Procent enthalten, fletS unter bem Viertel Don bem 
3öertf)e beSltupferS fein. UebtigenS wirb eS ungeachtet bec Seltenheit beS 
Brennmaterials in Algerien nicht unmöglich fein, einen SEheil bet Berhüts 
tung bott $u bewirfen , unb 5 . B. bie ärmffen ©tje in jtupferflein ju cons 
centriren. Diefe 3ugutemad)ung auf ber ©teile mürbe non mehreren Bergs 
bautreibenben angewenbet, unb auf ber Btujaia ftnben ftd) ©d)lacfenhalben 
unb ©puren Don Bergbau, bie nicht feht* alt fein fönnen, inbem man auch 
©puren Don ber Sprengarbeit ftnbet. 

9)?an erfteht hieraus, bafj bie grage über bie Äupferprobuction aus 
algierifchen ©r$en noch fehr unftchet ifl. Die ©d) wierigf eiten ftnb Don bet 
Art, baf mehr als ein Unternehmen §u ©tunbe gehen wirb, ehe fte gelöfl 
werben fönnen. © S ift biefj baS ©efe& beim Bergbau, wie beim Acferbau. 

Die erflen ©enerationen fönnen faum bie ©chwierigfeiten heben, beren 
0 ^uhen bie 9?ad)fommen etfl genießen. Dennoch barf man einer 3ufunft 
Don biefer inbuftriellen Bewegung entgegenfehen, unb müeid)t fef)en mit 
eines SEageS Algier an bet Äupfereinfuht SEheil nehmen, welche ftd) in , 
granfreid) jährlich auf einen $öerth Don 25 fOftUionen gtanfen belauft. 
Die ©olonifation wirb übrigens ein foflbareS #ülfSmittel in ben Berg, 
bau 5 Unternehmungen Algeriens ftnben , welche noch lange 3eit bie SEäus 
fchungen unterfiüfcen wirb, welche mit entfernten Unternehmungen Detbuns 
ben finb. Sehen wir nicht bie öffentliche Bereitmilligfeft nu ©unffen bet 
Süuftonen hmtbeln, welche Aftifa erregt hat, wa'hrenb in granfreid) felbfl 
bie fchönen ©ange Don SWatfitd) im ©Ifaß aufla'fffg bleiben? spähen wir 
nicht gefehen, wie bie Deutfdjen wichtige Bergwetfe in ihrem ßanbe betlies 
fett, um in Bferifo bie unheilbollen 3af)rbüchet ber BergwetfSs Compagnien 
5 u Dermehten? 

Sicherere Bafen fdjeint jefct bie ©ifenfabrifation in Algier barjubieten. 
Befamttlid) fehlt eS im füblidjen granfreid) an guten ©r$en, unb eS ift 
bieß baS einige «Jpinberniß für eine bebeutenbere ©ntwicfelung bet gabrifa; 
tion, welche bie leichte unb wohlfeile ©ommunifation mit ben benad)bats 
ten ©tehnfohlenlagern fehr unterfiü|en würben. ©ette, 2ftleS , Bouc ftnb 
feht günffige fünfte für bie ©ifenprobuction burch ihre Sage in einem Sanbe 
mit bebeutenbem Berbrauch, unb weil fte fchon mit banalen unb ©ifenbah* 
neu Derfehen ftnb; bennod) h<U an feinem biefer fünfte eine ©ifenfabtifas 
tion ffattgefunben. Die füblichfte franjöftfcbe «Sputte, bie Don Bafiia auf 
ber Snfel ©orftca, muß ihre Dortrefflichen ©rje Don bec entfernten Snfel 
©Iba herbetholen, muß fte aber auch $u einem hohen greife anfaufen. 

. Die in Afrtfa entbeeften ©tfenerje ftnben ftch f«ft alle in ben Puffern 
gegenben. ©0 fommen ber SJttagneteifenftein unb ber ©ifenglanj in ben 
Umgebungen Don Bona unb in ben ©ranatfehiefets unb förnis 

gen Äalffleinlagern beS UebergangSgebirgeS an ber Äüfie Dor. i3u SEenfcS 
ftnben ftd) bie hnuptfächlichjlen ©patheifenfleingänge ebenfalls in ber 9?a'he 
beS StteereS. Da außetbem bie 0?ücffrad)t aus Aftifa nach granfreich fehr 
gering ifl, fo fönnte ber ©rjtranSport im Allgemeinen unter Dortheilhgften 
Bebingungen flattftnben. 

(Grjtagerftrttten.) 
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S3ered)net man bie vctfd)iebenen (Elemente bet D^o^eifcnfabtifation an 
ben beftgetegenert fünften bet Äüfle beS mittellänbifd)en 5Ö?ccreö , fo gelangt 
man 51 t bet Uebetjeugung, baß eS möglich ifl, bie Sonne unter 120 gr. 
ju ptobuciten. Dieß ifl vielleicht viel für bie gabrifation von 0d)ienen unb 
von verkäuflichem 0tabeifen > aUein wenn man bie 23efd>affcnt>eit ber (5t$e 
berütfftchtigt, fo ifleSklat, baß man auf Dioheifen von folget Dualität 
tedjnenfann, baß cS jum (Gießereibetriebe, ju 33led)materialeifen, 51 t fei- 
nen (Eifenforten unb ju Rohffahl angemenbet werben fann. 3 n biefer S5e; 
jie^ung ftnb bie sprobuctionSfoften von 120 gr., in &3e$iehung auf bie 
gewöhnlichen Söerhältniffe ber franjöfifd^en Jütten, niebtig genug. Die 
sprobuction von Rohffahleifett, nad) ber beutfd)en 5D?etf>obe , mit #ülfe 
von manganhaltigen 0 p atheifen (feinen, welche ben im 0 iegenftyen votforn? 
menben butdjauS ähnlich ftnb, ift eine von benen, welche ben befren Erfolg 
für ftd) ju haben fcfyeint. Rohftahl für bie gabrifation von 0 enfen, &lm* 
gen zc», fürs von einem sprobucte, welche^ iif gtanfteid) nur in fehr be; 
fchränftet Stenge erzeugt wirb , weil e$ bort an jtvecfmä'ßigen (Etjen fehlt, 
mürbe nur in (Eoncuttenj gegen ben eingeführten 3 U treten haben, bet bes 
reitS eine fehr bebeutenbe (EingangSfleuer befahlt. 

Algerien fann bemnad) in SSejiehung auf bie Gnfenfabrifation nid)t 
allein bie füblidjen Departements von gtanfreid) mit Materialien vetfehen, 
bie ihm fehlen, fonbetn bem ganzen Sanbe auch neue Duellen gewähren. 

Man mar juvorbetfl bei ^rovinjen ftehen geblieben, welche wie bie 
von S3ona, vegetabilifcheS ^Brennmaterial 51 t einem mäßigen greife gemah- 
ren, unb wollte bie (Etje bort auf ber 0 telle jugute machen. Dffenbat ifi 
ein folget betrieb möglich, allein anbererfeitS ifl bie ftanjöftfche Kolonie 
auch nod) ju jung, als baß man ernjllid) baran benfen follte, einen fo Vers 
wief eiten (GewetbSjmeig, wie bie (Eifenfabrifation i|f, einführen ju wollen. 
Die Aufführung von ^ohöfen würbe hö'chffenS möglich fein 5 allein nad) 
Algier ein fo verwickeltes unb fo häufigen Reparaturen unterworfenes mecha; 
nifcheS Material führen ju wollen, als Jammers unb 3öaljwetfe ftnb, 
borthin ein bebeutenbeS Arbeiterperfonal führen $u wollen, fcheint uns jefct 
noch unausführbar &u fein. 

2ött haben nur einige von ben (Erjlagerffätten Algeriens angeführt* 
Man weiß burch bie Araber, baß jenfeitS GEonjtantine unb in ben Duaren* 
feris fehr wichtige ßagerffätten von Tupfers unb S3leterjen vorfommen, unb 
auf faft alle Märfte Arabiens bringt man Alquifoup ober (Glafutetj, weis 
che S von ben leiteten heteührt. S3erü<ffichtfgt man übrigens, baß Algerien 
in gewiffen Sheilen noch gar nicht unterfud)t ijf , baß man faum feine geos 
graphifche SSefdjaffenheit fennt, unb baß enblid) in ben Sheilen, bie wir 
als befannt annehmen, bie Kolonnen unb bie UnterfuchungSs(Eommifftonen 
jletS biefelben 5öege verfolgt haben, fo barf man vielleicht für bie 3ufunft 
auf weit wichtigere neue (Entbecfungen rechnen, als bie fchon gemachten ftnb, 
unb wobei bie gortfd)titte ber (Eolonifatton ben (Erfolg ecfetcf;fecn fönnen. 
#r* gournel hat eine Arbeit begonnen, bie vollflänbiger ift, als alle fchon 
gemachten, unb ec hat Data gefammelt, welche für bie 3ufunft hoffen 
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raffen. Sn ben Duatenferiä fallen halber oorbanben fein, weld;e bei Uns 
tentehmungen biefer Art eine fefyt bebeutenbe dpülfe gewähren fonnten. 

Am ©cbluffe biefer unooUfJänbigen ©fi$$e über bie metaüurgifcben 
Jpülfamittel, welche Algerien barjubieten oerntag, bürfen wir nid)t eine 
Frage mit ©tillfd)wcigett übergeben, weld;e bie neue dolonie fd)on feit (an; 
geret 3*it lebhaft befchä'ftigt hat. i>atf man hoffen, ©teinfohlen in Alge; 
rien 51 t ftnben? 

Die £>betfläd)ett be$ 33obett$ ftnb noch nid)t mit fjinreicbenber 23o(l; 
fWnbigfeit unterfud)t worben, alö bap man biefe gvage ganj beflimmt be; 
antworten fonnte, allein ba$, wa£ wir fdjon über bie geo(ogifd>e S5«fc^af= 
fenheit Algeriens? wiffen, fo wie bie Unterfud)ungen , welche biefe $ennt; 
niffc jä'hrlid) vermehren, führen auf eine oerneinenbe Antwort. Um ftd) 
9fechenfdjaft baoott $u geben, ijt e$ ()inreid)enb, ba$ (Bange ber geologifdjett 
unb phpftfalifeben donfHtution , beren grope 3 üge beobachtbar ftnb, 51 t uns 
terfud)en. 

Die einzigen dlteven ©ebieg$formationen Algeriens beftnben ftd) an 
ber 5tüjle in ben Umgebungen von Algier, SSona unb sphiltppeiülle. S» 
biefen Snfe(n oott alteren ©efteinen ftnbet ntan an einigen fünften hebeitbe 
gegarten, we(d)e auS ©ranitett, ©ebriftgraniten unb ©pentten befteben. 
®tefe Formationen ftnb febr früh auS bem fVUeve heroorgetrefen, inbem fte 
nur bttrd) tertiäre Formationen bebedt ftnb. dö ijt fein ©ttief von ber 
Suras ober Äreibeformation al$ 3 enge auf ihren entblöpten £)berfläd)en 51 t; 
rücfgeblieben, welche ju ber Annahme führen fonnte, bap bie Hebungen, 
welche SSeranlaffttng $u biefen UebergangSinfeln gegeben haben, fo bap fte 
alö jünger als bie fecunbarett Ablagerungen angefehen werben fonnten. 

5ßentt man jebod) bie tertiären Ablagerungen burchfd) ritten bat, weld;e 
bie Abhänge beS ©ahel bebedt haben, unb alöbann bie Alluotalebettett ber 
9)?etibja, welche an bem Fupe rovfommen, fo trifft man unmittelbar auf 
ba$ ©ecuttbärgebirge beS Atlas, weldjeö ein fel)r jerriffencS Anfebn hat, 
unb beffen Abhänge an bie fteiljten Formen ber ©ecalpen erinnern. 

£iefe fecuttbären ©ebirge, weldje bem obertt Sbeile ber 9?eibe ange; 
hören, unb plöblich f>ecvoi*traten , inbem fte eine Stauer oon 1 ÜOO bis 
1500 5D?eter bilbeten, ftnb fd)ott feht mächtig, obgleich fte in geringer dnt; 
fernung twn ben Uebergangögebirgen ootfommen, bie ihnen jum Siegenbeit 
bienen. 9?irgenb$ ftnbet man eine innere dperoorragung barunter oorfom; 
menber Formationen. d$ fonnten fattm einige dpornblenbegefteine aufge; 
funben werben, welche bie Hebung bcö Atlaö ju geigen im ©tanbe waren, 
bie fdjon fpäter als bie beS ©ahel ttnb ber Umgebung oon 23ona erfolgt tff, 
unb ben druptiogejfeinen oon einer ganj anbern S3efchaffenf)eit jugefchrieben 
werben mup. 

■Die fecuttbären F^arten beS AtlaS, bie parallel mit ber $üf!e gehoben 
worben, ftnb in allen Slhetlen oon Algerien, -Dran unb donffcmtine erfannt 
worben. ds iff bemnad) nicht wabrfcheinlich, bap fte in ber Sängenrichtuttg 
irgenb eine Trennung beS 3«fammenhangeö barbieten, welche bie Ueber; 
gangSgebirge entblöpt haben fonnte. dS haben aber biefe FtfSarten fo beut; 
Ud;e dhavaftcre, fo bap, wenn fte oorgefommen fein würben, man offen; 
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bat bie ©puren bauen in beit langen Siüjjen gefunben fabelt mürbe, meld)e 
mie bet ßbeliff bie SSrucbffücFe uon ungeheuren -Oberflächen ntit fid) führen. 

5öentt bie Äüflen nid)t au$ Uebetgangögebirgen befreien, fo zeigen fte 
nuc fecunbave Formationen, ©ebirggz^eige, bie uon bem Atlas atßlaufen. 
9D3o foU man baber baö ©teinFoblengebirge auf einem fo gebilbeten S3oben 
fud;en? Snbem man fid) auf bie fecunbä'ren Formationen ffellt, mürbe 
man ungeheuer mäd)tige Saget zu burdjörtern buben, ebne baf man bebeu; 
tenbe Au$ftd)ten f>aben Fönnte, auf eine Formation 5 u treffen, meld)e nur 
in begrenzten unb nicht überall ootFommenben S3ecfen ejcijlirt. 

9facb bem ©üben zu fdjeinen bie fecunbä'ren Formationen fiel) unter ben 
ungeheuren Ablagerungen ber ©abara unb ber 5Büfte ju uerlieren, Abla; 
gerungen, bie nod) meit neuer finb, unb bie neue Uttmöglid)Feiten zu ben 
Unterfud)ungen biefer Art binzufügen. 

5Beld)en ©tanbpunFt foU man baber annebmen? Auf bem liebet; 
gangögebitge bann e$ nicht gefdjeben. (£$ märe baber nur ein Erfolg auf ben 
Allusionen ober auf ben tertiären 33ilbungeit möglich, inbem man nad) ben 
(Bremen ber fecunbä'ren unb ber Uebergangöformationen uorfchreitet. Sn 
einer folcben ©tellung bürfte man hoffen, ein nicht z u febo mäd)tige$ tobteS 
©ebirge butdjfinFen zu müffen, um zu bem ©teinboblengebirge zu gelangen, 
meint e$ sotbanben ijh 5fb e 6 aber sorf)anben? Der ©rfolg in ben günftig; 
fielt ©egenben, menn fte mie bortmit einem allgemeinen Abfafce son fpä'te; 
ren S3ifbungen bebeebt mürben, mürbe fid) nicht auf ? r T belaufen, unb mie 
gering auch biefe Auäfid)t auf Erfolg ifl, fo giebt bie Sage son Algier aud) 
nid)t einmal biefe Hoffnung, ba bie ©teinFoblennieberlageit bnuptfäd)tid) in 
ben nörblichen ^heilen ©uropaß oorFommen. 

5ftatt ft'ebt bemnach, baf e$ mettig 58abtfd;einlid)Feit für fid) bat, je; 
maß ©teittFoblen in Algerien aufzufinben. (Einige ©egenben bieten SSraun; 
Foblenlager in ben fecunharen ober tertiären Formationen bar, unb biefe 
SSraunfoblen finb e$, meld)e fo häufig aß neu aufgefunbene ©teinFoblen 
aufgefübrt morben finb. 


$u fccm 5* (Zapitet. 

S3emerfungm über einige ©rjlagerfldtten in £cöfarta. 

Die in bem fünften (Eapitel biefß 5Setfe$ mitgetbeilte SSefchreibuitg 
über bie ©rzlagerjlä'tten Smäfanaß Fann jefct mit einigen neuen GrntbecFungen 
bereichert merben. Diefe ©ntbeefungen fteben sieüekbt nid)t im Sßerbältnip 
mit ben inbuflriellen Ermattungen ber zublteidjett S3etgmetFö ; Compagnien, 
bie fid) in biefem Sanbe gebilbet haben, benn in Feinem anbern bött man 
fold)e Uebertreibungen über ben SSergbau, allein fo mie fte finb, gemähten 
ft'e bennod) eine nützliche Belehrung. 

Die SSergmerFe be$ SDIoitte CEatini oerfolgen ihre glänjenbe Ausbeute. 
©0 mie mir zu einet gemiffen Beit faben, bafj alle neuen ©teinFoblemActien; 
©efellfchaften bie 5Boblfabrt bet S3ergmerFe son Anzin mit ben Anfprüd)en 
ermähnten, bap fte fid) bei ihnen erneuern mürben, fo treibt man ebenfalls 
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im So$fanifS«n feinen ©tollen in ©erpentin ober ©abbto, ohne auf fein 
panier bie wunberbaven SafwbüSet beS 9Ronte Gatini gefStieben $u haben. 
{§S i ( l ohne 3weifet unwahtfSeinliS, bap biefe Sagerjlätte eine einige ©t* 
[Meinung in bem toSfanifSen ©tjgebitge fei; allein ehe man beffen $epto; 
buction mup man ft'S wenig jlenS Don gleichen geologifSen Umflanben 
überzeugen fönnen. 

3eid)en Don Äupferetjen in ben Slfjongängen, bie auf bet ©tenje bet 
©abbto’S unb bet gefristeten Sormation ootfommen, ftnb fef)t hauftg in 
bem Erzgebirge. 5ßenn man baS SSßerf Don Satgioni jut^anb nimmt, 
fo wirb man fefjen , wie bie ©tuben batin erwähnt ftnb, bie gröptentheil* 
biefet ©tellung angeboren. Allein reiSt bie fo entfernte Analogie einet 
stetige Don fünften f>in , um ben ^rätenftonen eines jeben ©tollen* unb 
eine* jeben ©Sad)teS $u genügen? 2Ran oetgipt, bap bet SRonte <5attnt, 
bet fd)on feit bem SRittelaltet befannt ift, in bet £3etgwerfSgefSiSt* nut etft 
neun 3<S W zählt. Eh« man auf fo Diel SReiSthümet f)offt, mup man einen 
fieatitattigen, feilförmigen ©ang oon fortgefefctem ©freieren gefunben haben, 
bet bei einet SSRä'Stigfeit Don wenigen Sollen am tfuSgehenben eine Seufe 
von 5 — 8 Sadjtet in bet Seufe erreiSt. Unb i(l biefet ©ang ftnbig ges 
maSt, fo mup man auf bemfelben ßupfetfieS unb S3untfupfererz entbeefen, 
unb zwar niS* in fleinen, fpatfam ootfommenben Mieten, fonbetn in gro* 
pen Heftern, bie einen nad)haltigen 2(bbau gefhtten. 

£>aS zweite S3eifpiet einet fo reichen SagerfMtte wie bie beS SRonte Eas 
tini i(l noS niSt gefunben worben ; jeboS ifl ein gtopet ©Stift in bem 
SSaue bet Ütoeca Sebetigbi babutd) gemaSt worben, bap man baS SBotfoim 
men eine* fleatitartigen ©angeS naSgewiefen hat, welSet biefe/be geologifSe 
©tellung unb biefelbeSRdStigfeit zeigt. ©o etteiSt biefet fieatitattige ©ang, 
welS^ hie ©abbto’S auf mehr als 400 SaSter Sänge burSfefct, unb babei 
eine SRddjtigfeit oon 8 bis 40 3oll h>at, wie wit fdjon weitet oben im fünf* 
ten Eapitel naSwiefen, in bet Senfe Don 20 Sachtem eine 9Ra'Stigfeit Don 
anbetthalb bis 5 SaStet. besieht man ft'S auf bie etuptioe Entffehung, 
weldje wit Don biefen ©a'ngen angenommen hohen, fo fann man fte ft'S als 
witflid)e Äeile ootflellen, weldje Don unten nad) oben jwifSen bie ©SiSten 
beS ©abbto’S an feiner ©tenze mit ben ©etpentinmaffen, eingetrieben wot; 
ben ftnb. 

£>ie 5 Ut Etfotfdmng bet EbelEeit biefeS ©angeS erfotbetliSen SßetfuSS; 
arbeiten ftnb noch niSt unternommen worben, allein bie gtopen SBorriS' 
tungSbaue haben bei ihrem betriebe ungefähr 30 Sonnen ÄupfetfieS geliefert, 
beffen gewöhnliS* $otm bie Don manbelfbtmigen Vieren iff. £)ie bebeus 
tenbfle Don biefen Vieren hat ft'S in ber ©effolt eines StumS Don 20 3oll 
5Räd)tigfeit gezeigt, unb fowohl auf biefem ©ange, als auS auf bem beS 
9Ronte datirtt, hat man fSon bie Senbenz wahrgenommen, bap bie Erz* 
nieten am ^angenben unb am Siegenbett Dotfommen. 2(n ben hofften 
Sheilen heS 2luSgehenben hat ft'S bet ÄupfetfteS im ©emenge mit Suntfu* 
pferetz gezeigt. 

Ungead)tet bet günftigen ©tellung beS ©angeS bet 9?occa Sebetighi, 
weldjet auf ben Abhängen beS ©affo Sorte $u Sage auSgeht, fo waten boS 
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nicht wenig« als $wei 3a(jce eines ununterbrochenen ^Betriebes, unb 250 
big 300 2 ad)ter ©chad)te ober ©trecfen etfotbetlid) , um biefe vorläufigen 
SEhatfachen ju betätigen. 2(bet nur bie geologifche Stage ifl bte eitrig ge» 
lofte, unb bie ber Unterfudjung bet großen ©rjanhäufung bleibt nod) uir- 
gewiß. 9ttan fann aus biefem S3eifpiele auf bie ©djwierigfeiten folgern, 
weiche ber 2 (bbau biefet ©erpentingänge barbietet. 

©ine jweite ©ntbecfung hat f*h c intereffante Umflänbe bargeboten, in» 
bem fte bewies, baß alle ferpentinartigen Sagerftatten SEoSfana’S untegel? 
mäßig feien* ©ie beffanb in ber tfufftnbung eines fupferhaltigen ©teatit» 
gangeS $u SEetticio, in bem SSeftfcthume beS Surften 9)oniatowSfp. 

tiefer ©angift ein ©ontaclSgang, welcher ben ©abbro non ben ent» 
potgehobenen, aber unnetanberten 20 berefe» ©chichten trennt. Das 2fu$» 
gehenbe hatte nicht mehr al$ 20 3 oll 5Dtdd)tigfeit, unb enthielt nur einige 
Äupfererjnieren. Durch einen ©chutf in Angriff genommen, jeigte er in 
einigen Metern SEeufe eine bebeu tenbe Erweiterung, welche burd) bie ©in» 
feilung einer elliptifcijen 5D?affe non bichtem .ftupferfieS veranlaßt worben 
war, beren Söolum übet ein 5?ubiflad)tet betrug. DaS Sailen beS ©angeS 
bettug wie gewöhnlich 45 ©tab. 

Diefet Sunb veranlagte ben betrieb einer ©chachteS, weldjet ben 
3wecf hat, bie Sagerftatte in bet SEeufe 51 t butchftnfen, man traf fte wirf» 
lid) mit einet 9JMd)tigfeit non 20 bis 28 Soll unb immer fupfeterjführenb. 

£r. 33ergwerfS»3ngenieut ©oquanb, welcher biefe erften Arbeiten 
leitete, trieb alSbann auf bem ©ange ein S^lbort, weld;eS beffen Äuim» 
mungen verfolgte, unb et fonnte butch baffelbe betätigen: 1 ) bie genaue 
(Stellung beS ©angeS in Berührung mit bem mafftgen ©abbro unb mit ber 
gefeuchteten tflbetefe, 2) baS ©tructutgefefc, welches baS 2lufthun beS 
©angeS beftimmt, jebeSmal bann, wenn barauf tupfet norfommt, unb 
welches im Sßerhältniß jubem Sßolum ber ellipfoibifchen Stieren fteh t, welche 
in bet stifte beS ©angeS auftreten. Diefe stieren waren wie auf anberen 
ähnlichen ßagerjtätten nolljtanbig rein unb aus ben fteatitartigen ©angarten 
auSgefchieben. Die beiben £luetburchfchnitte beS Sportes auf SEaf. XV1H. 
erläutern bie merfwürbigften ©rfcheinungen beS ©angeS. 

Diefe Durd)fd)nitte geigen bie ©ontactftellung beS ©angeS, weldjer 
jebod) juweilen biefe ©bene verladt, um entweber wie in S* 3 * 1 auf bem 
©abbro, ober wie auf Si 9 - 2 in bie TOerefe ein.$ubringen. 3 « Sig- 1 
fleht man, wie ftch ber ©ang butch bie ©infeilung einet bid)ten ©tjmaffe 
non 20 Soll SDfachtigfeit unb 64 Soll Spöt)c aufthutj baS SErurn, weld)eS 
ber ©renje beiber ©efbeine folgt, enthält f leine ^upferfieSnieren. 3n bem 
Durchfchnitte S*9* 2 verfolgte ber ©ang genau bie ©renje ber beiben ©e= 
ffeine unb hatte auf biefe 5Beife eine S3ogenform. 

Sn SEoSfana nennt man bie non bem ijbauptgange ablaufenben £rüm» 
mer, welche ftch auSfeilen, häufet ober tfuSreißer. £D?an glaubte, baß ber 
$u ierricio gefunbene ©ang $u biefer Sahl gehöre, weil er in ber Sflbercfe 
nerfchwanb, allein bie Shatfache ifl noch nid;t nollflänbig aufgeflärt. Der 
entbec fte ©ang war fehr gut charafteriftrt unb jeigte in feinen obern SEeufen 
einen hinlänglichen ©rjrcichthum, um ihn alSnon einiger Söichtigfeit in ber 
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£eufe anjufehen, ober n>enigflenö als in ber 9tad)batfchaft eines Spaupt* 
gangcö oovfommenb, ber felbff gtofje SSetänbetungen in ber SD?ad>tigfeit unb 
in ber Ebelfeit barböte. SOfan barf nicht oetgeffen, baß in biefen ©erpen* 
ttngebirgen bie gewöhn licken Unfid^ecbjeiten bet Grubenbaue nod) bebeutenb 
vermehrt ftnb; man batf hauptfa'chlich nach einigen unternommenen ober* 
fladjlidjen Arbeiten nid) t glauben, baß bie 9fatur oon ben großen ©runb* 
fafeen, welche bie ©tructut unb bie EagerungSoerhältniffe ber ( 5 rjtagerfla't- 
ten befrimmen, abgetrieben fei. 5ßenn biefe großen sptincipien mangelhaft 
öU fein fd;einen, fo iff eS gewöhnlich beßhalb, weil bie 2 (u$tichtung$atbei* 
ten feine gehörige Entwidelung gehabt haben. 

Die Untetfucfyung bet rothen ©abbto an biefem fünfte bietet einige 
befonbere £hatfad)en bar, welche ju ber Elaffiftcation biefet eigentümlichen 
gegarten bienen fonnen. Diefe ©abbro’S ffnb bort eben fo gut wie anbet* 
wärtS ©eepentinmaffen untergeorbnet, welche bie 2 fu$bruch$* unb .ipebungS* 
SUfittelpunfte bilben. £r. (Soquanb hat aber bie Beobachtung gemacht, 
baß er befonbere Äuppen bilbet, bie ron einanber getrennt ootfommen, unb 
baß er eine maffige ©tructur hat, md'hrenb bie 2 flbetefe Schichten, bie 
burd) ihn ron bem ©erpentin getrennt werben, fef)t wenig rerdnbett ftnb. 
Diefe Betrachtungen haben ihn oeranlaßt, ben witflichen ©abbto al$ ein 
Eruptwgejfcin anjufehen, welches jünger als ber ©erpentin iff, unb nicht 
als ein oerdnberteS ©effein, unb er trennt ihn auch oon bem fchieferigen 
©abbto, weicher eine EontactSfelSart bieibt unb fletö mit bem beuttich ge* 
fchichteten reranberten ©effeine rerbunben iff, weichet man ©aleffti nennt. 
3wifchen biefem ©aleffti ftnben ftd) bie rothen SaSpiSlaget mit gewunbe* 
net ©chichtung, beten fenfrechte 2 fbfonberungen fo fcharf ftnb, baß man 
ihnen ben tarnen mattoni ( 3 iegelfteine) giebt. 

Der ©abbto würbe bemnach in zwei Piaffen ton J^eföarten , in eine ‘ 
eruptive unb in eine netänbette rerfaüen. Die je neue theoretifche Annahme 
iff t)ieüeid)t an anbern fünften beS toSfanifchen Erzgebirges nicht fo leicht 
ju halten, inbem bie Trennung beS maffigen ©abbro ron bem fchieferigen 
(©aleffti unb 9J?attoni) butchauS nicht fcharf iff 5 jeboch hat fte ben 
wertvollen Bottheil, bie biefe Formation bilbenben verriebenen gelSatten 
auf eine genaue Söeife zu bezeichnen. 

©o burchörterte man neuerlich an ber 9tocca £ebetighi mit ©treefen ' 
rothen ©abbto von augitartigem 2 (nfehn, ber felbff Ätpffalle biefer ©ub* 
ffanz enthalt. Die fet ©abbto iff breccienartig, -ohne irgenb ein 3eld)en 
ber ©dachten > bennoch verbinbet et ftd) burch fajf unmetfliche Uebetgange 
mit bem fchieferigen unb gefeuchteten ©abbro, ber feinerfeitS in bie aufge* 
lagerten ©aleffti übergeht. Diefe Uebetgange fließen aber nicht bie SDfog* 
ltd)fett beS eruptiven UtfprungeS bet mafftgen ©abbro aus, allein bie 
9 iothfärbung iff bem principe nach eine BSitfung bet Betänberung, unb 
biefeS ©anje fteint ber ungeheuren Entwicfelung ber an* unb oft unterliegen* 
ben ©erpentingeffeine ju fein. 

Die ©erpentine felbff beffehen nicht aus einem SEppuSj unb wenn ihre 
sUfaffe nicht fo coorbinirt Ware, baß man fte nicht mehreren Eruptionen zu* 
fchreiben fö'nnte, fo würben bie Bfobiftcationen bet verriebenen ©erpentin* 
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typen ju biefer Folgerung berechtigen. SÖÖenn man aber bie Uebergange (tu; 
birt, n >eld)e btefe Sippen oerbinben, beren beibe Streme einanber ganz 
unb gar unähnlich ftnb, fo erkennt man, bafj fte fe^r gut benfelben ©tup; 
tionen angeboren. SÖSirflich enthalt ber ©erpentin an einigen fünften au; 
fete 3onen bon einem ©auffurit (jade), meldet ihm eine gtofe Heftigkeit 
giebt. 58enn ba$ Berhaltnif biefeS 9flineral$ zunimmt, fo erfcf?eint ber 
©erpentin nur noch al$ farbenbeS ^Princip ; e$ tft ein ©emenge in oariablen 
Berhältniffen, auä welchen ftch bie tfrpftalle ber beiben ©ubftanzen au$; 
fdjeiben. Die DiaUagftpffalfe beßimmen einen wirklichen ©abbro ober ©u; 
pfjotib, unb wenn biefer Diallag oerfchwinbet, fo bleibt nid)t$ weitet al$ 
ber Sleig eines grünlichen ©auffuritS mit ßrpftallen bon berfelben Befdjaf; 
fenheit zurück. DiefeS iß alöbann ein *Porphpr, beffen S3aftö au$ ©auffu; 
ritkrpßallen behebt, ein febr gefährliches ©eßein für ben Bergmann, benn 
eS iß bon einet faß unübetwinblichen sparte. 

2llle biefe wefentlid) etuptiben ©eßehte behalten baS grüne 2lnfehn bet 
Formation bei. Sttan fleht ße noch in ßeatit; unb breccienartigen ©erpen; 
tin übergehen, ben man grünen ©abbro nennt ; auch bie ßeatitartigen 
Slhone, welche bie ©rzgange auSfüllen, haben baffelbe 2lnfehn, benfelben 
gamtliencharafter. 3n bem rothen ©abbro machen biefe Kennzeichen faß 
plöfclich anberen *pia|. ©S gtebt aud) gemachten ©abbro, grün unb rotb 
geßeckt, mit oft breccienartiger ©tructur, zuweilen kugelförmig, unb einige 
2tugit; ober Diallagkrpßalle enthaltenb; nimmt man aber felbß an, bafj 
biefer ©abbro nur ein ©ontactgeßein fei, fo iß eS natürlich, barin jtfyeilt 
non ungewiffem 3ußanbe ju erhalten, welche bon ber Bittetetbe, ber feu; 
rigen Bilbung ber ktpßallinifchen Bilbung burd)brungen ftnb. 2Benn biefe 
Beränbetungen an gewiffen 2llbetefe; ©dachten plö|tich aufhören, fo iß bie; 
feS ebenfalls eine ©tfcheinung, welche zahlreiche Analoga in ©ebirgen hat, 
welche aus unähnlichen ©lementen gebilbet worben ftnb, unb welche, wenn 
fte auch ^nftyeine nach gleichen ©inflüffen unterworfen worben ftnb, 
bennoch nur eine Beranberung in ©Richten bon befonberer Befchaffenheit 
Zeigen. 


$uro 6. (iapxUX. 

&&eotetif4>e Weigerungen über bte S3tlbung ber @tjgdnge. 

Die neuerlich wöhrenb ber Bearbeitung beS borliegenben 5öer!eS ge* 
machten Beobachtungen , hauptfachlid) über bie regelmäßigen ©ange, beßä; 
tigen nur bie weiterwben im fechßen ©apitel entwickelten theoretifchen Data. 

Btögen nun bie £agerßätten tn ben UebetgangSgebitgen ober in ber 
Kreibeformation auftreten, fo folgen ihre allgemeinen formen benfelben ©e; 
fe|en*, man frnbet biefelben ©inßüffe bet ©tructur unb ber 2agetungSber; 
haltniffe beS umfchliefenben ©ebirgSgeßeinS auf bie Berhaltnifje beS ©trei; 
chenS unb SallenS ber ©ange wieber. 

Die ©ontaetSberhältniffe mit ben feurigen ober metamorphifchen ©e; 
ßetnen erhalten ftch tn allen £aget»ng$tegeln, welche fchon feit 15 ober 20 
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Salden butch bie Arbeiten bet fetten Elte beVeaumont unb £)ufte* 
nop aufgeftellt worben ftnb. 2)iefe S3erf>aftniffe bleiben entfernt unb nicht 
mittelbar einwitfenb für bie regelmäßigen ©änge, fte ftnb unmittelbar unb 
febr genau Perbunben mit ben unregelmäßigen ßagerffätten. 9hm fmben 
wir aber, wenn wir bie Einzelheiten ber Ausfüllung ber neuerlich erft ge* 
nauer befannt geworbenen ErjlagerfMtten überblicken, einige nüfcliche (Sie* 
mente, um bie Erfcheinungen kennen ju lernen, bie if )te Vilbung veranlaßt 
haben. 

5öenn matt j. 83. unter einem allgemeinen ©eftchtSpunfte bie Art unb 
SBßeife ber Ausfüllung ber ©änge unterfucht, fo wirb man ein großes 33e* 
fheben haben, fte als rein eruptip anjufehen*, inbem man ihr fo häufiges 
banbartigeS Vorkommen-, Erfcheinungen bet Ärpflallifation unb ber feuri* 
gen glüfftgkeit, parallel mit ben Ebenen ber Abkühlung unb bet Abhä'fton 
jufchreibt. £)iefe £f)*otie ift ihrer Einfachheit wegen Perfühtetifch. 

£>ie allgemeine Angabe ber Efjataftete beS 83anb 5 ober ©tteifenformi* 
gen tfb übrigens weit entfernt, um in ben meijten gälten anwenbbar zu fein, 
unb für ein 83eifp?el, bei weitem bie barauS erfolgenbe Regelmäßigkeit bet 
©tructur wunberbat auSgebrücft iff, finbet man gehn, bei benen biefeS 
©efefc Perfannt ju fein fcheint. 

Ohne Broeifel iß bie ipppothefe Pon einer ktpffallifttenben glüfftgkeit 
PoUfommen in Uebereinflimmung mit gewiffen ff reifenförmigen ©ängen, be* 
ren ©tructur in ben Umgebungen Pon sprjibtam in 586'hmeu, ober an einU 
gen fünften in EornwaU uns bie Verwirrungen ber ©ubffanjen zeigt, welche 
ftch auf btefe 3Beife auSgefchieben, ober ftch nach etnanber an ben 2öänben 
eines ÄtpßaUifttgefäßeS gefefct haben. #ert Pon £umbolbt hat fchon 
por langer Beit fchöne 83eifpiele Pon banbfötmigem ©rantt angeführt, unb 
ber zinnhaltige ©reifen PonBinnwalb, beffen ©treifen ben äußern gormen 
bet eruptiPen SRaffe untergeorbnet ftnb , können eine große Analogie in ben 
©ängen ftnben. 5öenn wir uns aber ja ben Petfdjiebenen ©angtppen tn 
ben JÄheiaptoPinjen wenben, weldje wir hier befchrieben haben, fo werben 
wir babin geführt werben , baS Vanbfötmige als eine feltene Etfcheinung, 
unb weit mehr als eine SEenbenj, als wie eine Regel anjufehen; unb wenn 
wir bie banbformigen ©änge in Anbaluften ober tn Algerien unterfuchen, 
fo werben wir burch bi-e charakterifftfchen Büge biefer Erlernung Peranlaßt, 
eine anbere Enthebung für biefelben anjunebmen. 

©ewiffe ©änge tragen baS feht gleichen UrfptungeS, eS 

fef nun ihre Ausfüllung gleichartig, ober eS feien Petfchiebene Elemente fo 
jufammen gtuppirt, um ihre ©letChjeitigfeit ja beweifen. £er Ventura* 
©ang in bet ©ierra be loS ©antoS giebt ein Veifpiet pon ber ©leichjeitigkeft 
aller biefer 83effanbtheile, unb Pon bet Veweglichfeit aller SRaff entwichen, 
welche auf bie ©ruppmmg in concenttifchen 3onen um bie AttractionSpunkte 
wirken konnten. Ein Äern aus gefchwefeltem Erj ift j. 83. Pon fuccefft'pen 
3onen Pon ©patheifenffein unb Äalkfpath umgeben, unb jwar fo, baß er fu* 
gelformige ©ruppirungen bilbet, welche Pon £luatj umgeben ftnb. Auf 
utbetn ©ängen ftnb eS bie ©pathe, welche gewiffermaßen baS Vab bilben, 
unb ber &uarj kommt aisbann in Äugeln por, fo wie man eS auf gewiffen 

(<Sr jlngcrftöttcn.) 16 
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(Bangen in bet Oauphind wahtgenommen hat. gig. 1, $af. XIX. illus 
(tritt bie ©tfcheinungen biefec Art. 

Oiefe manbelfteinformige ©ttuctut mit concenttifchen 3onen ftnbet fid> 
nach einem fleinetn Mafjftabe, aber feht DoUftänbig, auf geroiffen 2!()etlen 
bec ©patbgänge Don Tföbad) in C?h*inpreufjen auSgebtüdt. ©ie ift feit 
langet 3eit Don einigen ipätjer ©ängen befannt, wo bet 33leiglan$, bie 
fölenbe unb bet ©patbeifenftein auf biefe SQSeife mit Detfchiebenen ©angats 
ten concenttifd) gtuppitt ftnb. 2Öit haben biefe ©ttuctut aud) in bet etjs 
fübtenben ipotnblenbe bet ©ampigliefe in &oSfana wiebet erfannt, unb an 
allen biefen Orten beweist fte auf eine unwibetlegbare Art bie ©leichjeitigfeit 
allet biefet Elemente, welche bie frpflallifttenben ^tafte auf biefe 3Beife auS; 
gefd)ieben unb gtuppitt haben. 

Sebod) ftnb biefe Detfchiebenen 2Ttten bet ©ttuctut nod) feht feiten auf 
ben ©a'ngen*, bie banbfotmige ©ttuctut, obgleich fte felbft Dielen Abänbe; 
tungen, welche ib te SKegelmä'fjigfeit Detänbetn, untetworfen ift, ftnbet ftd) 
weit häufiger. 

5öit haben bemerkt, baf auf ben ©ängen in $ene*, in bet Mujaia, 
$u ©ans^ofe in Anbaluften tc., bie auf einanbet folgenben ©ntfernungen 
beS £angenben Don bem ßiegenben allein bie banbfotmige ©ttuctut Deran; 
taffen konnten. $ßetfd)iebene 2)utd)fd)nitte, welche Don #ettn spotbiet 
Don ben ©a'ngen in bet Mujaia entlehnt worben ftnb, geffatten unS noch 
eine AuSeinanbetfebung bet ©tfcheinungen unb eine gefffiellung bet wichtig- 
flen Umffänbe. * ©teilen wir unS $. 33. ben ©chwetfpath butch horizontale 
©treifen Dot, ben ©patbeifenflein butd) eine ©djtaffttung, bie bem £ans 
genben unb bem ßiegenben beS ©angeS parallel lauft, baS gablet^ butd) 
eine fd)War$e gätbung, unb ben £f)on, weichet baS 9Jebengeflein beS ©angeS 
bilbet, butd) eine fdjiefe ©chtaffttung. 

betrachtet man aisbann bie graphifche ADatffellung Don bet 9tebeneins 
anbetflellung biefet Derfd)iebenen ©ubffanjen, eine Zeichnung, bie $ett 
^othiec feht fotgfältig auf bem ©ange Don Aurnale aufgenommen hat/ 
unb woDon gig. 2, £af. XIX. eine ©opie ift, fo bemertt man, bafj bie 
fogenannte banbfotmige ©ttuctut feht unregelmäßig iff, wenn man fte im 
Allgemeinen, b. h- auf einet £o'be Don etwa 20 Machtet betrachtet, bafj fte 
aber innerhalb bet #ö'he einet ©ttecfe ganz anbetS etfcheint. 

3Benn man bie Detfchiebenen Ausfüllungen, welche auf biefe $Beife 
auf bem ©ange jufammengtuppirt ftnb, jlubitt: ©patbeifenffein, ©cbwers 
fpath unb gabletz, fo ernennt man, bafj alle biefe ©ubffanjen im ftpjlalTts 
nifchen 3wftonbe Dotfommen, unb oft butd) geflteifte glä'djen Don einanbet 
getrennt ftnb. £)aS gabletj ftnbet fid) nut in bem ©patheifenffein, allein 
bauptfächlid), wenn biefeS ©tj butd) 3onen Don ©chwetfpath geteilt ifl. 
I)et leitete fommt oft in -Ätpjlallcn Dot, unb ba biefe iStpfialle, welche 
aus jugefchätften tafeln beffeben, nuteine Oberfläche Don 2 bis 3 0,ua* 
bratcentimetern, unb eine IMcfe Don faum 1 Millimeter haben, fo ftnb fte 
feht $etbted)lid). Aud) ftnb biefe ÄtpfMe oft Don gabletz umgeben, in 
welchem fte feht Dollftänbig abgebrücft ftnb. £ietbutcb ifl zweierlei bewies 
fen: juDotbetfl, bafj baS gaf>lec 3 junget als bet ©chwetfpath iß/ bann 
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bafj biefeS burch einen langbauemben, aber fhfi unmetflichen Einfluf 
herbeigefühtt worben ifl, inbem eS bie fo fef)t fpcöben Ätpjfalle nicf?t $ers 
btodjen hat. 

£>aS, was wir f>tcr burch baS ©tubium pon ei^elnen ©tücfen nach« 
gewiefen haben, fonnen mir aud) buccf> baS fcet ©tuppitungen bereifen. 
3öic haben wieberholt bemerkt, bag bie ©dnge wä'hrenb ihrer Bilbung bps 
namifcben Beilegungen unterworfen getoefen feien. £)iefe Belegungen 
haben nicht allein Entfernungen bec ©eiten ober in ber Ebene ber ©dnge 
herporgebrncht, fonbetn fie haben bie Ebene juweifen auch gebrochen, unb 
mehr ober weniger beutlicfje Berwetfungen peranlaft. Eine oon biefen Bet; 
werfungen, »reiche auf bem 2 lumale;©ange beobachtet worben ijf, jeigt 
gig.3, Saf. XIX. 

Ma n braucht nur bie ©ruppitung bet Perfchiebenen Eiemente $u bes 
ttachten, um $u erfennen, baf bec ©ang bereits gebrochen war, als bie 
3one beS gahlerjeS &u ben oorhet oorhanbenen 3onen htnjutrat, unb jtd) 
nach ben Umtiffen mobeite, welche fowohl Pon ber ©fructur beS ©angeS, 
alS auch oon feiner Berwerfung herrührten. 

Bezieht man fich jefct auf bie allgemeine ©tructur bec Elemente, unb 
wenn man nicht Pergift, baf bie tauben unb bie eblen Mittel, 3onen ober 
©aulen bilben, welche 5 — 20 Pachter ununterbrochen auf einanbec folgen, 
unb baf biefe perfchiebenen Mittel ihre 3 ufammenfehung in ber £eufe bei« 
jubehalten fcheinen ; fo wirb man baS 5Bahte ber Bergleichung ber Erjgänge 
mit ©palten, weichein bem Sufenbe oon ©olfataren übergegangen ftnb, 
erfennen. ES haben fich bemnad) bie Erlernungen auf oetfduebene Söeife 
bie Sßege in einer gegebenen 0 ?id)tung gebahnt 5 fte haben neue ©ubj!anjen 
gebilbet, unb bie fdjon porhanbenen burch langfame unb anhaltenbe 5Bics 
fungen peränbert. £)utch eine aufffeigenbe Bewegung würben enblich ju 
ben burd) bie Porhergehenben 3Sirfungen herporgebcachten Mineralien nod) 
anbere burch ein Einfeilen hin$ugefügt. 

£aS gahlerj ber Mujaia finbet fid) nicht wirflich in fottfefcenben Bans 
bem. ES ftnb linfenförmtge Sheile, welche nur eine futje Seit bem ©treis 
d)en unb galten beS ©angeS folgen 5 eS ftnb oft felbfi nur manbelformige 
Piecen, welche abgerunbef ftnb unb einzeln porfommen, wie gig. 1 , £af. 
Xi. jeigt, wie fonnten nun biefe Elemente, wenn ihre Bilbung oon fucs' 
ceffioen Erfd)einungen hetcührt, fefte ©ubfenjen burchbringen, ober ftch 
in Steren anhäufen unb auSfcheiben. #iet fann nur baS ©tubium bec 
mineralogifchen Äennjeichen ber Perfchiebenen ©ubftanjen allein $u einer Pecs 
nünftigen £ppotf)efe führen. 

£et ©patheifenffein biefer ©ange ift ju gleicher 3 eit fehr fcpflaUinifch 
unb feht porös, unb bief ledere ftnbet zuweilen auf folche 5 öeife ©tatt, 
bafj er babucd) häufe jerretblich wirb. £>et ©djwerfpath ift bagegen hart 
unb bid)t. hierin ftnbet ft d) aller 3Sahrfcheinlid)feit nad) bie Erläuterung 
biefer 2fct oon 2(fftnitat beS gahlerjeS für ben ©patheifenjtein, ben er burch« 
bringen fonnte, welches bei ber £id)tigfcit beS ©chwerfpatbeS nicht bet gaU 
war. 

£ut$, bie banbförmige ©tructur unb bie perfchiebenen Berhdltniffe 
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bet ©tuppitung rühre n hier oon bet Sufeinanberfolge bet ©ubfianjen bet. 
Diefe Erlernungen erlangten eine £ülfe burd) bie fortgefefcten Bewegungen 
beS BobenS wä'htenb bet ganzen Dauer bet ©angbifbung, Bewegungen, 
welche butcb bie innetn ©treifen unb ©piegel bewiefen werben. 

SBit wollen e$ nun oerfuchen, biefe Data auf bie ferpentinartigen 
Äupfetgange im SEoSfanifdjen anjuwenben, ©äuge, weld)e fo fef)t ton ben 
regelmäßigen abweichen, unb wir werben fefyen, baß eine größere Analogie 
jiattftnbet, als man auf ben etflen Blicf ftnben fönnte. 

Die großen feilförmigen ©änge, welche aus ©erpentin unb ©teatit 
begehen, unb Äupferetje in Mieten ton allen ©roßen enthalten, fönnen 
nur als EruptionSgänge angefeljen werben. Es fünbet feine banbfövmtge 
©ttuctut ©tatt 3 bie fte bilbenben ©angmaffen finb oon ber Befd)affenf)eit 
betet, welche wit als feurige anfefyen*, enblich fcheint eS bewiefen, baß bie 
Erze ben eruptioen ©ubftanjen gleichseitig ftnb. Betrachten wir jeboch bie 
SEhatfachen genauer, fo werben wir finben, baß bie ©leichjeitigfeit nicht 
abfolut fein fann. 3 uoötbetß fönnen biefe ©änge nicht oollfiänbig mit ben 
großen ©erpentinmaffen oerglichen werben, benen fte untergeorbnet ftnb > 
bie fte bilbenben SÜttaffen ftnb weit milbet, fie haben eine thonige Befchaffem 
heit, welche bei EruptionSgejteinen fbetö eine golge non Erlernungen bet 
Setfefcung ijl, Der wirtliche ©erpentin fommt an einigen fünften auf 
biefen ©dngen t>or, 5 . B. am SRonte Eatini, wo et an einet ©teile beS 
©angeS einen Eentralfern bilbet, allein er ifi nicht erjfühtenb, während 
bie SettenbefMge cS fafi immer finb. 

BSenn man eines $Eh*ü$ annimmt, baß biefe thonige Befch affen 6 eit 
non ben Etfd) ein ungen bet Setfe&ung herrührt, Erfdjeinungen, weld)e noth= 
wenbig langfam unb mit benen unferer ©olfataren oerglichen fein mußten > 
ba ferner anbeterfeitS bie Etznieten unb Erzttümmer nur in ben jerfe|ten 
SEheilen oorfommen, fo wirb man zu ber Annahme einet Betbinbung jtuis 
fchen biefet langfam wirfenben Erlernung unb ber ©rjbilbung oeranlaßt. 
Sßenn man bie Srt unb 5ßeife ber ( 5 t$oertheilung unterfucht, fo wirb man 
etfennen, baß biejenigen $Eh*ü* be$ ©angeS, in benen bie Erztheildjen roie 
eingefprengt ftnb, in Bergleich ju bem ferpentinartigen SEppuS, fietS bie 
meifle Betänberung zeigen. Sflan wirb &u ber Betätigung oeranlaßt, baß 
in ber SEeufe, wo biefe ©änge eine bebeutenbe Sfta'chtigfeit haben, bie Etz* 
nefferfiets am ipangenben ober Siegenden oorfommen, b. h- nach ben nas 
türlichffen Klüften , unb ba, wo bie 3 etfe&ung am bebeutenbffen war. 

Endlich wirb man noch Beweife oon ber fpätern Einführung ber me* 
tallifchen ©ubfhnzen, felbft bei ben zu SEage ausgehenden ©ängen, beten 
Berhaltniffe übrigens noch wenig befannt finb, wie bie beS SEerticio, etfen* 
nen. Die auf biefen ©ängen ootfommenben großen Vieren oeranlaffen fietS 
Erweiterungen} eS fcheint, baß baS ©ebirge einen innern Dtucf erlitten 
habe, um biefen Eoncentrationen 9)lafc &u machen. 

Die ©änge in ben BhtjaiaS jeigen etwas Sehnliches, wie baS Suf* 
thun, weldjeS bet ben erzführenden £h«ü«n ber ©änge im SEoSfanifchen 
wahrgenommen worben iff> eS ift f)tnreichenb , baS ©anje ihres Borfoms 
mens zu betrachten, um baoon überzeugt zu fein. 5Bic haben bemerft, 
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baf fte aus oetfd)iebenen, auf einanbet folgenben tauben unb eMen 3onen 
ober Mitteln bejfrmben. 9?un ftnb abet in ben meinen biefet gälte bie tau* 
ben 5D?itteC fo fchmal, baf? man oft 5D?üf)e bat, bet 0put bet ©änge $u 
folgen, wä'brenb bie ebelpen SDftttel $u gleichet 3«tt bie mäd>tigflen finb. 

£>ie ©änge uon Dberntyof unb ipoljappet bieten gleiche UmfJä'nbe bat > 
bie etjfübtenben Mittel finb bott ebenfalls bie mäebtigfien, bie tauben 
Uebergänge meiftenS abet febt fchmal. 

3fuf ben erjfübtenben unb mächtigen ©angen ftnb bie ©angatten unb 
bie ©tje oft babutch banbfotmig angeorbnet, baf bie umfdjliefenben ©es 
bitgSgefleine nad) bet ©bene beS ©angeS eingebtungen ftnb. £>ie ©tuben 
an bet SDhtjaia bieten in biefet S3e$ief)ung §af>lteicf>e £f)atfad)en bat, tute 
bet £)utd)fd)nitt gig. 2, &af. XX. etlä'utetnb nachweift. 2(uf ben ©tteefen 
jenet ©tuben fielet man, baß bie etjeugenbe ^öitfung gewiffetmafen baS 
jetflüftete ©ebitge aufgeblättett, baS dpangenbe unb Ciegenbe jutücfge|loßen 
bat, um ftcb spiafc &u machen, um ju ©tweitetungen SBetanlaffung ju ges 
ben, unb baß eS bie umgebenben SSlätter, inbem eS fte oeränbetfe, jufant; 
mengebtücft bat. Sflan batf nicht annebmen, baß biefe S3lättet in bet etjfen 
0palte, welche bie ©angbilbung oetanlaßt bat, febon uotbanben gewefen 
fei > eS waten fucceffwe ©inwitfungen etforbetlich, um fte abjulöfen, fte 
uon bem SJiegenben ober dpangenben ju ttennen, unb fte in bie Sttitte beS 
©angeS $u fübten. 

9?un fonnte abet btefeS ©inbtingen, welches an einigen ^puttften bem 
umfchliefenben ©ebitge bie ©bataftete eines allgemeinen £D?etamorpbt$muS 
ettbeilt, weit eS fich butcb bie oetwicfeltffen 3etttümmetungen bet ganzen 
£D?affe mitgetbeilt bat, nicht ohne bie SSitfungen beS DrucfeS flattftnben. 
liefet auf bie 5öänbe bet ©änge auSgeübte Dtutf fonnte oietleicht bie ©ts 
weitetungen an febt Dielen fünften, wo ©rjconcentrationen (lattftnben, uets 
anlaffen. 

SSerbinbet man biefe ^batfacben mit benen, welche in ber 0ietra be 
loS 0antoS, unb namentlich an bet ©aleta wabtgenommen wotben ftnb, 
fo wirb man ju bet Annahme Detanlaßt, febt Diel ©änge als bie sprobucte 
bet fuccefftoen ©tweitetungen eines etjlen SScucheS anjufeben, inbem bie 
©tje, welche bie ©angatten butchbtingen, Don befonbetn ©tfebeinungen 
betrübten, beten SOBitfung langfam unb langbauetnb war. 


§Bücbet*2(ttäeigett. 


3m Sßetlage bet (&. $8affcfd)en S3ud)banblung in £Uieb(inbutg fmb 
ferner erfdjienen unb butcb alle S3ud)banblungen Deutfcblanb«, ber ©ebroeis, 
bet 91iebetlanbe, Belgien«, Dänemark, ©ebroeben«, Oiujjlanb«, spolen« 
unb Ungarn« $u befommen: 

Dr. .ft. ftubnett’« ptaftifcf>eö Eebtbud) bet 

sViftplenbattfunfi. 

jDbet gtünblicbe 2fnroeifung, alle 2frtert von SQSajfet*, üßinbs, ©d)iff*, 
#anb*, SEtet* unb 3?ofjmüblen, tnöbefonbete ober* unb untetf d>Iad>tige 
$ftcit)U, ©raupen*, Del*, ©cbneibe*, ^Pulver*, ^Papiermühlen u. bgl. m. 
nad) neueflet Cjonftruction $u erbauen, nebfl genauer S3efd)teibung unb 
Tfbbilbung allet einzelnen Streife betfelben. 3J?it votanfiebenben gemein* 
nü&igen S3elebtungen übet bie fühlen überhaupt, jut vorteilhafteren S3e* 
treibung betfelben in ben jefcigen 3eiten, unb einet Anleitung, fcbabbafte 
SÜttübien roiebet b^jufiellen unb alte nach neuer 2frt §u vecbeffetn. ©in un* 
entbehrliche« ipanbbucf) für jeben SDfüblenbepfcet unb 9J?üblenbauet. Vierte, 
verbefferte unb febt vermehrte Auflage. Broei S3d'nbe. 5D?tt 
97 SEafeln Tfbbilbungen. gr. 8. ^teiö: 6 SEblt. 10 ©gr. 

Diefe« 5öerf bat mit 9?ed?t ben allgemeinen S5eifaK gefunben. Der 
fo eben erfd)ienene ©upplementbanb (ä 1 Style. 15 ©gt.) enthalt bie 
alletneuejten SSerbeffetungen k. an SBajfet*, SBinbmüblen unb baf)irt gebö* 
tigen Sttafcbinen unb Apparaten. 

©. ©. Sfcijbin: $ßon ©tein, Äalf unb ©anb gegoffene 

Raufer. 

Sine neue SSauatt. 2(u« bem ©cbtvebifcben. SÄit 2 tafeln 2fbbilbungen. 

8. ©eb. ^r ei« 10 ©gt. 

SBity. 2eo: ^raftiftye ^Belehrungen übet bie tfuffucbung, Stufung unb 

©eroinnung bet 

©tein* unb $8raunfoI)len 

unb be« SEotfe«. gut jeben , bet ftdf> bafüt interefjlrt unb bamit befcbdftigt. 
50?it 2 SEafeln Tfbbilbungen. gt. 8. ©eb. 15 ©gr. 

9fr. £. Uhl«: Söollftdnbige 

©ilpouettirfunft. 

£)bet gtünblicbe tfnroeifung, nad) bem ©d)attentijje bie ©ilbouette eine« 
jeben ©efid)t$ ffet« treffenb unb naturgetreu unb fte auf ©la« inSEufcbgtunb, 
tvie in ©olb unb ©ilbet ju tabiten, nebjl einigen, bie ©efd>icbte bet ©il* 
bouettirfunfl betteffenben 2fnbeutungen. j3um 9frufcen unb Vergnügen 
eine« jeben Dilettanten. 2D?it 4 SEafeln frfbbilbungen. 8. ©eb- $tei«: 

12J ©gt. 
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0. ©bt. 9?. ©ebbntbt: £>ie neueren ©rftnbungen unb Vetbefferungen 

in SSetreff bet 

3ie.4elfaf>rifation 

fo wie bec .Ralf* unb ©ppSbtennetei. ©ine pcaftifcbe Anroeifung, alle Ars 
ten £>achäiegel, SSacf f^eine unb gließen nicht nur auf bie gewöhnliche 5Beife, 
fonbetn inöbefonbete auch buccf> Maschinen $u oerfertigen. 9?acb ben neus 
jlen in granfteicb, ©nglanb, ^)oUanb unb £>eutfd)lanb gefammelten ©t* 
faf)tungen. ©in nü&licbe$ Jpanbbucb für jeben 3iegelet s S3eft^er , inSbefoit* 
bete für Diejenigen, roefrf^c bte Fabrikation ber Siegeln im ©voßen betrei- 
ben wollen. 2Xt)eiU. 5D?it 13 SEafeln Abhebungen. dritte, f e ^ r 
v>ecbeffecte 2fufTage* $ptei$ 2 

©. £>$c ac ©cbmibt: £)aö ©an$e bec 

©la 6 fabrtfatton. 

©ntbaltenb : spraftifche Anweifung, alle Arten genfer*, Vouteillens, S3e* 
d)ec? unb ©piegelglaö unb anbece ©egenßänbe auö ©laö anjufettigen, fo 
wie aud) burct) langjährige ©rfabtungcn erprobte 9?egeln $ut Veteitung ber 
gefärbten ©läfet, be$ glints unb 9Jubinglafe$> nebjl einer genauen, auf 
sptapiS fid? grünbenben Vorfcbrift $um Vlafen beö ©lafeö oot ber 2ampe, 
unb jur Anfertigung ber fünfllicfyen Augen, perlen, ©belfleine au$ ©laö. 
gü r ©laäfabrifanten, ©bemifer, ©olb* unb ©Überarbeitet, SSijouteriefa; 
brifanten, ©lafet unb ©p i eg elfa brifanten. SD?it 6 tafeln Abhebungen. 8. 

9)rei6 20 ©gt. 

g. Sem beet: £>et fertige 

Äartenfpieler. 

£>ber: ©tünblichec Unterricht in allen jefct üblichen $artenfpielen, al$: 
©olo, 8Bbi(t, Biquet, Voflon, l’ipombte, £luabtille, &aro£, dafftno^ 
<©piel, Mariage, ©cbnorpö ober ©ech$unbfechsig, Vilbetn ober ©(fern, 
S3efter SSube, £)reis£art (Jochen), Vive l’amour, ^ocf);©piel, ©om* 
metce;©piel, ^b^ao, ©toßen ober ©tobbäufern, Alliance *©piel, Sm* 
petiaU©piel, Trisett, Reversy, ^)unberti ©piel, Patience, 9?apoufe, 
Onze-et-demi, 9?eunion;©piel, Ecarte, Vajfabewifc, preference, ©ons 
retfation$s©piel tc. nach ib«n ©efefcen, Siegeln unb geinbeiten. 8, 

©el). ^>reiö 15 ©gt. 

9>o uillet’S 

Se^rbu^) ber ^l)pfif 

unb ber Meteorologie. 9?acb bec britten £)riginab Ausgabe au$ bem gtan* 
joftfc^en überfefct, mit Sufä&en un p ©tgänjungen oerfefjen ron L>r. ©. £. 
©djnufe. ©tflet Vanb. Mit 18 tafeln Abhebungen. VSoblfetle 
Aufgabe, gr. 8. *Pc ei$ 1 &bfr* 10 ©gt. 

Um biefeS claffifcbe 2Ber£ einer großem Verbreitung fd'big ju machen, 
fo baß e$ für jeben Sebtet unb greunb ber 9>hpft£ leicht anfchaffbar fei, $ol* 
ben «)ic un$ entfchloffen, baffelbe auf einige Seit im greife (unb jwat auf 
bie Hälfte be$ SabenpreifeS) betabjufeöen. 2>et etfle 85anb biefer roobl* 
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23üchcrs2(n$cigen. 


feilen ^fu^gabe fof?et nur 1 10 Rgr., wofür berfelbe in allen 

Buchhanblungen ju befommen ift. — Derjweite (lefcte) Banb wirb 
binnenfurjem ju gleichem greife (= 1 5^f)lr. 10 Rgr.) nadjgeliefert werben; 

9le«er R d) a u p l a h brr 

83crgwetMunbe ' | 

mit Berechtigung bet neueren gortfrhtitte unb Entbecfungen. #erau$s 
gegeben unb in allgemein faßlicher 5ßeife bargepellt non einer ©efellphaft 
praftifchet Bergleute. 3 weiter $ll)eil: i e (gtubenjimmerung. 

SCTCit 6 $af. ?(bbitb. gr. 8 . spreiö 25 Rgr. 

SO?ar. $öölfet: X>er praftifdje gotf! - unb 

gfelbmeffer, . . ! 

fo wie auch gorP* unb gelboertheiler mit befonberet Bezugnahme auf bie 
Reparation ber hetrfchaftlichen unb (gemeinbesgä'nberei, Briefen, #ol$ung 
unb Biehtriften nach ber SSerthbepimmung. Enthaltend Eine grünbliche 
2 Cnweifung jurn spianjeichnen, 511 m richtigen ©ebtauche ber einfachen, 
Zwetfmäßigpen B?eß'' 3 nffrumente, zur (Stiftung unb B?effung ber Linien, 
Zur Aufnahme unb Stteffung ber Bßinfel unb giguren, zur Einrichtung, 
Stteffung, Berechnung unb Sheifung einzelner unb zufammengefefctet gis 
guten, einzelner (gewannen, fo wie auch ganzer gorPteoiete unb gelbpuren, 
ferner jut Anlage zweckmäßiger Rpecials unb @enetalsBermeffung$s9?e; 
giftet, ber gluts ober gagetbüchet, fo wie bet gotps unb pur« (gren ztegi; 
per unb ^Protokolle. 50?it 8 fauber lithographitten £}uetfolios3eichnungen 
unb einer großen gorps unb gelbput sparte, bie nad) ihrer Sage oetmejfen 
unb feparirt worben, gr. 8 . ^t ei# 1 $hlf* 10 Rgr. 

3um Relbpunterridp für junge ©eometer, gorpgehülfen, ©ut$s unb 
©emeinbesgötPet, für -DefonomiesBerwalter, Dorffchulzen unb jeben in 
ber BteßfunP noch oö'llig unerfahrenen ganbwirth, bet fid; bamit zu bc* 
fchaftigen beabficptigt, . begleichen jum ©ebraudje für gehret unb Rchület 
in gotps unb C^ealfchulen k. 

g. X Reebaß: *Praktifd)e 2fnweifung zur Behanblung unb 

^Reparatur ber £fmrmubrett. 

£)ber: ©rünblicbet Unterricht, alle an ben Shumtuhten oorfommenben 
gehler mit leichter SO?üt)c aufjuftnben, ohne erhebliche Äopen ju befeitigen 
unb ihnen t>ot$ubeugen. Ein ^)anbbud) für alle Diejenigen, welchen 
Shurmuhren jur Snpanberhaltung, jut Reparatur unb $ut Bewartung ans 
oertraut pnb, al$ 50?ed>anifet , Uhrmacher, Rdpoffet, Rchullehret, £hut= 
mer, Eapellane ic. Sflit 5 tafeln 2(bbilbungen. 8 . *Ptei 6 25 Rgr. 

BSagner: Xiweifung $ut Eonpruction neuer 

»erbefferter £f)unmibrett 

unb zur Betbejferung alter Sh^muhren , ihrer Rdpagwetke unb anbetet 
Steile betfelben, fo wie oerfdpebenet ähnlicher 2 ttafd)inen. gür 5 ttechaniker 
-unb Uhrmacher. 9tach bem gran^öpfchen bearbeitet. B?it 2 tafeln X>s 

bilbungen. 8 . $rei$ 15 Rgr. 
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